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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años por " Tubo RÓnt- 
gen con anticátodo enfriado por radiación" a favor de la Ra­
zón Social 1T.V. Philips 'Gloeilampenfabriten, residente en 
Eindhoven (Paises Bajos).
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El invento se refiere a tubos Róntgen, especialmente a tubos 
Róntgen de gran capacidad y tensiones muy elevadas, como son 
utilizados en la radioterapia moderna.
En tales tubos es dificil evacuar el calor desarrollado en el 
anticátodo por el bombardeo de un gran número de electrones 
muy rápidos mediante un liquido refrigerador que corre a tra­
vés del anticátodo. En los tubos terapéuticos se ha construi­
do ya, por consiguiente el anticát.do de una manera tal que 
- desprende su energía por irradiación de calor. Pero en es­
te método se debe dar a la vasija de vidrio que rodea al an­
ticátodo dimensiones bastante grandes, porque de otro modo



el vidrio se calentarla demasiado por medio del calor irradia 
do.
Con arreglo al invento el anticátodo es dispuesto dentro de 

una vasija metálica aislada del mismo eléctricamente, la cual 
forma una parte de la pared exterior del tubo y está provista 
de un aparato enfriador.
El calor irradiado es recojido por la pared metálica enfria­
da. Adem'as, una vaporización fuerte, en caso dado, del anti­
cátodo incandescente no tiene ninguna influencia desventajosa 
porque el metal vaporizado se deposita en la pared metálica.
Por medio del empleo del invento se está en disposición de 
enfriar el anticátodo hasta una temperatura baja y las dimen­
siones del tubo son también considerablemente menores que 
cuando es utilizada una pared de vidrio.
El invento ofrece además la ventaja de que la parte metáli­
ca de la pared exterior puede ser empleada también para otros 
fines que para la evacuación del calor irradiado del anticá­
todo .
Con arreglo al invento, la vasija metálica puede rodear tam­

bién al cátodo incandescente y ser remangada hacia adentro en­
tre el cátodo incandescente y el anticátodo de tal manera que 
los rayos catódicos se vean obligados a encontrar al anticá­
todo sobre una superficie limitada.
Tambi en con arreglo al invento, la vasija metálica puede ser 
separada tanto del anticátodo como también del cátodo por me­
dio de una aislación de alta tensión. En esta forma de ejecu­
ción la vasija metálica puede ser puesta a tierra por medio 
de lo cual es muy facilitado el enfriamiento.
En el dibujo adjunto están representados esquemáticamente dos 
ejemplos de ejecución de un tubo Rontgen con arreglo al invento
La fig 1 muestra un tubo Rontgen con arreglo al invento eü el 
cual la parte metálica de la pared exterior está separada del
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anticátodo y del cátodo 
ción de alta tensión.

incandescente

la figura 2 representa una fonna de ejecución en la cual la 
vasija metálica rodea también al cátodo incandescente y entre 
el anticátodo y el cátodo incandescente preeanta un remangado 
hacia adentro.
En el tubo Rontgen representado Bn la fig 1, el anticátodo 
enfriado por irradiación consta de un disco 1 de un metal cual 
quiera con un elevado punto de fusión, por ejemplo, tungsteno. 
Este disco es llevado por dos apoyos metálicos 2 que son fi­
jados en un sombrerete 3, cuyo borde es fundido con cierre 
hermético al aire con la vasija de vidrio 4. El cátodo incan­
descente 5, que tiene la forma de una espiral plana, está dis­
puesto dentro de una vasija metálica 6 la cual sirve para en­
focar los rayos catódicos y es fijada sobre un pie de vidrio 
7 mediante apoyos metálicos 8. Uno de estos apoyos sirve co­
mo alambre de entrada de corriente para el cátodo incandescente 
mientras que el otro alambre de entrada de corriente es formado 
por el conductor 9 introducido por fusión con cierre hermético 
al aire en el pie de vidrio 7.
El pie de vidrio 7 está unido con cierre hermético al aire con 
una pared de vidrio 10. Una vasija metálica 11 que une con cie­
rre hermético al aire a las dos partes de vidrio 4 y 10, ro­
dea al anticátodo y está provista de una ventana 12 para dejar 
paso a los rayos Rontgen. la vasija 11 está rodeada por una 
envuelta enfriadora 13, la cual está provista de conductos de 
entrada y evacuación 14 y 15 para un liquido enfriador, como 
por ejemplo,agua.
En el funcionamiento del tubo es conveniente poner a tierra 
la vasija metálica 11 y la alta tensión que debe ser colocada 
entre el cátodo incandescente y el anticatodo, es repartida 
uniformemente en las partes aisladoras entre el anticátodo y 
la vasija metálica 11 y entre el cátodo incandescente y la



vasija 11. Por medio de la circunstancia de que la vaSija xj. 
puede ser puesta a tierra, es muy simplificado el enfriamiento 
de la vasija porque en la entrada y en la evacuación del lí­
quido enfriador no es necesario adoptar medidas especiales pa­
ra la aislación de la vasija 11.
En éL tubo Róntgen representado en la figura 2, el anticátodo
20 es construido y fijado de manera analoga como en la forma 
de ejecución representada en la fig 1. El cátodo incandescente
21 consta aquí de un alambre recto, el cual está estirado den­
tro de la vasija metálica 22, la cual presenta entre este cáto­
do incandescente y el anticá-iodo 20 un remangado hacia adentro 
23. El cátodo incandescente 21 es llevado por alambres de apoyo 
24 y 25, el primero de los cuales es conectado inmediata y elec 
tricamente con la vasija metálica 22, mientras que el otro es­
tá aislado de la vasija por medio de una perla de cuarzo o ma­
teria análoga 26. El conduetor 25 está empotrado por fusión 
con cierre hermético al aire en la pared de la ventana 27 la 
cual está fundida con cierre hermético al aire con el borde de 
la vasija metálica 22.

Por medio de la disposición del cátodo incandescente y del 
anticátodo con relación a la vasija metálica 22 y por medio de 
la forma especial de este último, los rayos catódicos son obli­
gados a encontrar al anticátodo sobre una superficie limitada, 
en el cual caso debe ser observado que la vasija 22 presenta 
próximamente el mismo potencial que el cátodo incandescente.
la vasija metálica 22 está rodeada por una envuelta enfriadora 
28 provista de conductos de entrada y evacuación 29 y 3 0. Couo 
en la for~¿a de ejecución re presentada en la figura 2, no es acon­
sejable poner a tierra la vasija 22, debe cuidarse de que en 
la entrada y evacuación del liquido enfriador, la vasija metá­
lica 22 esté suficientemente aislada.
Gomo materia para la fabricación de las vasijas 11 y 22 hay que
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considerar especialmente el hierro cromado de compo&ici ón a- 
propiada* los tubos como los representados en las figuras 
pueden ser desprovistos de aire en grado eleyado o ser provis­
tos de un relleno de gas de muy baja presión, por ejemplo de 
helio bajo una presión de l/lOO rom de la columna de mercurio.
Debe ser observado que el invento no está limitado a tubos 
KBntgen provistos de un cátodo incandescente.

]ff 3?

Descrito suficientemente el presente invento lo que se declara 
como de novedad e invención propia son las siguientes reivindi- 
cac iones:
Ia — Tubo Róntgen con anticatodo enfriado esencialmente por ra- 
diación, caracterizado porque el anticátodo está dispuesto den­
tro de una vasija metálica aislada del mismo eléctricamente, la 
cual forma una parte de la pared exterior del tubo y está pro­
vista de un aparato enfriador.
2a - Tubo Róntgen según la conclusión 1, con cátodo incandeseen 
te, caracterizado porque la vasija metálica rodea también al 
cátodo incandescente y entre el cátodo incandescente y el an­
ticatodo esta remangada hacia adentro de tal manera que los 
rayos catódicos son obligados a encontrar al anticátodo sobre 
una superficie limitada.
3a - Tubo Róntgen según las conclusiones 1 o 2 caracterizado 
porque la vasija metálica está separada tanto del anticátodo 
como del cátodo por una aislación de alta tensión.
4a— Tubo Róntgen con anticatodo enfriado por radiación tal y 
como se describe y se reivindica en la presente Memoria y se 
ilustra con los dibujos que a la misma se acompañan.
Consta esta Memoria de cinco páginas foliadas y escritas por­

uña sola cara.
Madrid 17 de jimio de 1925 

Leocadio López 
P.P,
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