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LEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I E V E E C I O E

en
A

E S P A E A 

p o r  VEIET3 a ñ o s

p o r  " Un p r o c e d i m i e n t o  p a r a  l a  p r e p a -  

" r a c i ó n  d e l  o x íg e n o  y d e l  á zo e  

" p o r  d e s t i l a c i ó n  y r e c t i f i c a c i ó n  

" d e l  a i r e  11.

I n v e n t o r

G io v a n n i  C I  C A L I

r e s i d e n t e  en

1 09-2  V i a  C a s t i g l i o n e ,  P o l o n i a ,

I T A L I A

7&7&7<$cfl^7&7&7&7&7&7&7&7&7¿c7&7(i:7&7<Sc7&7&7<s:7&7¿á:7&7&7&7:

Todo e l  a i r e  que se ñ a  de t r a t a r  ( f i ­

g u r a  1 ) ,  c o n v e n i e n t e m e n t e  p u r i f i c a d o ,  e n t r a  en  e l  c i ­

l i n d r o  de "baja p r e s i ó n  C-_, en  e l  que se  comprime á  u n a  

p r e s i ó n  de p o c a s  a t m ó s f e r a s ,  s u s t r a y é n d o s e  e l  c a l o r  

d e s a r r o l l a d o  con e s t a  o p e r a c i ó n  p o r  e l  a g u a  que e n f r i a



l a s  p a r e d e s  d e l  c i l i n d r o  C± y p o r  un  s e r p e n t í n  e x t e r ­

no - s q u e  r e d u c e  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  a i r e  d e s p u é s  

de l a  e x p r e s a d a  p r i m e r a  f a s e  de c o m p re s ió n ,  y  l a  b a ­

j a  h a s t a  no d i f e r i r  s i n o  poco de l a  t e m p e r a t u r a  d e l  

f l u i d o  r e f r i g e r a n t e .  A su  s a l i d a  d e l  c i l i n d r o  de 

b a j a  p r e s i ó n ,  e l  a i r e  se  d i v i d e  en  d o s  p a r t e s ;  un  

p e s o  de a i r e  P a t r a v i e s a  e l  g r i f o  R-¡_ y  v a  a l  a p a r a t o  

de cambio de c a l o r  S^ ,  ó s e a  á  un s e r p e n t í n  de dos  t u ­

bos  c o a x i a l e s .  E s t e  a i r e  p a s a  p o r  e l  tubo  i n t e r ­

no d e l  s e r p e n t í n ,  m i e n t r a s  que en su  tubo  e x t e r n o  c i r ­

c u l a ,  como se v e r á  más a d e l a n t e ,  en  s e n t i d o  i n v e r s o  a l  

de l a  c o r r i e n t e  de a i r e  P que p a s a  p o r  e l  t u b o  i n t e r ­

no, c i e r t o  peso  - x -  de á zo e  que y a  se  h a  r e c t i f i c a d o  

en l a  co lumna y que e s t á  muy f r i ó .

En e l  s e r p e n t í n  S i  e l  p e so  de a i r e  P 

se e n f r i a  h a s t a  c e r c a  de l a  t e m p e r a t u r a  de s a t u r a ­

c ió n  c o r r e s p o n d i e n t e  á  su p r e s i ó n  y a l  s a l i r  de 

se  r i n d e  con e s t a  p r e s i ó n  e n  l a  co lumna de  r e c t i f i c a ­

c ió n  p o r  e l  t u b o  A. E l  a i r e  r e s i d u a l  ( l - P ) ,  su­

p on iendo  que se h a  a s p i r a d o  un  h i l o  de a i r e ,  p a s a ,  

p o r  e l  c o n t r a r i o ,  p o r  e l  g r i f o  R2  y  p o r  l o s  o t r o s  

c i l i n d r o s  c o m p r e s o r e s  Cg, en l o s  c u a l e s  se  comprime 

h a s t a  l a  p r e s i ó n  f i n a l  ó máxima. También t i e n e  l u ­

g a r  en l o s  c i l i n d r o s  Cg l a  c o m p r e s ió n  con' s u s t r a c c i ó n  

de c a l o r ,  s i e n d o  e l  ag u a  e l  f l u i d o  r e f r i g e r a n t e .

D e sp u é s  de su s a l i d a  de C e l  p e so  de a i r e  ( l - P )
2

a t r a v i e s a  a l  r e f r i g e r a d o r  de a g u a  -Sg-, en q u e ,  q u e ­

dando c a s i  c o n s t a n t e  su  p r e s i ó n ,  toma aprox im adam en­

t e  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  a g u a ,  d e s p u é s  de lo  c u a l  e n t r a  

en  e l  tu b o  i n t e r m e d i o  d e l  s e r p e n t í n  de t r e s  t u b o s  c o ­

a x i a l e s  Sg que e s  a t r a v e s a d o  en s e n t i d o  i n v e r s o  p o r  

e l  o x íg e n o  ( tu b o  i n t e r n o )  y p o r  e l  pe so  que q u e d a  de



En e l  s e r -á z o e  que e s t á n  y a  r e c t i f i c a d o s  y f r í o s ,  

p e n t í n  3 e l  peso de a i r e  ( l - P )  se e n f r í a  £on p r e -  

s i ó n  c o n s t a n t e  h a s t a  u n a  t e m p e r a t u r a  mucho más "baja 

que l a  de l a  a t m ó s f e r a  a m b i e n t e .  A su  s a l i d a  de 

Sg e l  a i r e  ( l - P )  se d i v i d e  en dos p a r t e s .  Una

de e l l a s  a t r a v i e s a  e l  g r i f o  R3  y vá  a l  e x p a n s o r  - e -  

en  que se d i l a t a  y se e n f r í a  u l t e r i o r m e n t e  r e a l i z a n ­

do un t r a b a j o  e x t e r i o r ,  d e s p u é s  de lo  c u a l  d i c h o  a i r e  

t a m b i é n  se l l e v a  á  l a  co lumna po r  l a  t u b u l u r a  A. P o r  

e l  c o n t r a r i o ,  l a  o t r a  p a r t e  se  l i c ú a  y se e n f r i a  i n ­

t e n s a m e n t e  ( a p ro x im ad am en te  á  l a  p r e s i ó n  máxima a l ­

c a n z a d a  en l o s  c i l i n d r o s  c o m p re so r e s  C2 ) P ° r  s e r ­

p e n t í n  S3  ( t u b o  i n t e r n o ) ,  m i e n t r a s  que en e l  tu bo

e x t e r n o  de S c i r c u l a  e l  p e so  Y de á zo e  que d e sp u é s  ó
i r á  á  c i r c u l a r  p o r  e l  t u b o  e x t e r n o  d e l  s e r p e n t í n  S£.

E l  a i r e  l i c u a d o  é i n t e n s a m e n t e  r e f r i g e ­

r a d o ,  t a n  p r o n t o  como ha  s a l i d o  de e s t e  a p a r a t o ,  

es  e s t r a n g u l a d o  polola l l a v e  ó g r i f o  R j  h a s t a  l a  

p r e s i ó n  que e x i s t e  en  C en que e l  a i r e  se r i n d e  án  l a  

co lumna.

E l  a i r e  que se ha  i n t r o d u c i d o  e n  l a  co­

lumna p o r  A, es  o b l i g a d o  á  p a s a r  a l  s u b i r ,  p o r  e n t r e  

l ó s  d i s c o s  de b o r d e s  c a l z a d o s  ó c u b e t a s  D-D, cuyo con­

j u n t o  fo rm a  un a  e s p e c i e  de tampón i n t e r p u e s t o  a l  o b ­

j e t o  de o b l i g a r  á  que l a  mayor p a r t e  d e l  ox íg en o  se 

condense  a b a j o .  E l  o x íg e n o  l í q u i d o ,  a l  d e s b o r d a r ­

se por  l o s  v e r t e d e r o s  d e l  tampón,  d e s c i e n d e  a l  fondo 

de l a  columna U, de donde p a s a  p o r  l a  t u b u l u r a  E á  

l a  l l a v e  R^ que lo  e s t r a n g u l a  h a s t a  l a  p r e s i ó n  que 

e x i s t e  en e l  p u n to  F e n  e l  que se r i n d e  en  l a  co lumna.  

E l  o x íg e n o  e n f r i a d o  p o r  l a  e s t r a n g u l a c i ó n  s u f r i d a  y
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e n f r i a n  a l  a i r e  h a s t a  c e r c a  de l a  t e m p e r a t u r a  i n i c i a l  

de e x p a n s i ó n .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d e  á  l a  

p r e s e n t a d a  en  I t a l i a  en 16 de f e b r e r o  de 1925, se 

acoge á  l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  16 de l a  Ley de 

P r o p i e d a d  I n d u s t r i a .

- o -  N 0 T a  -o  -

Los p u n t o s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u e -  

v a  que se p r e s e n t a n  p a r a  que s ean  o b j e t o  de e s t a  a -  

t e n t e  de VEINTE años ,  son  l o s  s i g u i e n t e s :

19 -  Un p r o c e d i m i e n t o  p a r a  l a  l i ­

c u e f a c c i ó n  y l a  d e s t i l a c i ó n  d e l  a i r e  ú o t r o s  g a ­

s e s  en s u s  e l e m e n t o s ,  c a r a c t e r i z a d o ;

A) -  P o r  e l  co m p reso r  Cq que a s p i r a  

y comprime l a  t o t a l i d a d  d e l  a i r e  ú  o t r o  g a s ;

B) -  P o r  l o s  ó r g a n o s  de  f r a c c i o n a m i e n t o  

Hf y Rg que d i v i d e n  l a  m asa  de a i r e  en d o s  c o r r i e n t e s

g c lS 0 O  SclS J

C) -  P o r  e l  co m p reso r  C que r e a l i z aM
l a  c o m p r e s ió n  h a s t a  l a  p r e s i ó n  máxima d e l  c i c l o  s o ­

b r e  una  p a r t e  s o l a m e n t e  d e l  a i r e  ( ú o t r o  g a s )  que 

y a  h a  s u f r i d o  u n a  c o m p r e s ió n  p r e v i a  en  Cq;

D) -  P o r  l o s  a p a r a t o s  de  cambio de c a ­

l o r  en  c o n t r a - c o r r i e n t e  y  de s e r p e n t í n  S q - ^ - S g  p a r a  

e l  f u n c i o n a m i e n t o  á  b a j a  p r e s i ó n ,  ambos con l a  p r e ­

s i ó n  máxima, r e f r i g e r a n d o  e l  a i r e  (ú o t r o  g a s )  como 

se h a  d e s c r i t o ,  c ad a  uno de l o s  c u a l e s  t r e s  s e r p e n t i ­

n e s  s i r v e  p a r a  c a n t i d a d e s  de g a s  d i f e r e n t e s  en  Rq y  Rg

E) -  P o r  e l  e x p a n s o r  - e -  en que a c t ú a  

s o l a m e n t e  una  p a r t e  d e l  a i r e  comprimido en C^, o b t e ­

n i é n d o s e  d i c h a  p a r t e  f r a c c i o n a n d o  d o s  v e c e s  e l  a i r e  

comprimido p o r  Cqí
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F) -  P o r  l a  co lumna  de l i q u e f a c c i ó n

y de r e c t i f i c a c i ó n  TJ que l l e v a  t r e s  g r u p o s  d i f e r e n -
»

t e s  (D-M-G) de c u b e t a s  r e c t i f i c a d o r a s  y  g r u p o s  de 

cambio d e l  c a l o r  ( i  y L) i n t e r c a l a d o s  e n t r e  l o s  g r u ­

pos  de c u b e t a s ;

G) -  P o r  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e l  a i r e

( ú o t r o  g a s )  e f e c t u a d a  en s i t i o s  d i f e r e n t e s  de l a  

co lumna U ( á  s a b e r  en  C p a r a  e l  a i r e  l í q u i d o  y  en  A 

p a r a  e l  a i r e  g a s e o s o )  s e p a r a d o s  p o r  l a s  c u b e t a s  D d e l  

tarapón r e c t i f i c a d o r  i n f e r i o r ;

H) -  P o r  l a s  c u b e t a s  r e c t i f i c a d o r a s  

M d i s p u e s t a s  en  l a  p a r t a  a l t a  de  l o s  t u b o s  r e c t i f i ­

c a d o r e s  L con e l  f i n  de o b t e n e r  á z o e  e x e n t o  de o x í ­

geno que se v i e r t e  en  l a  co lumna r e c t i f i c a d o r a  p o r

v.
29 -  Ur. p r o c e d i m i e n t o  p a r a  l a  p r e p a ­

r a c i ó n  d e l  o x íg e n o  y d e l  ázo e  p o r  d e s t i l a c i ó n  y r e c ­

t i f i c a c i ó n  d e l  a i r e .

T a l  y como se  h a  d e s c r i t o  e n  l a  He­

me r i a  que a n t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en  e l  d i b u j o  que 

se  acompaña y con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i -  

c ado *

E s t a  Memoria  c o n s t a  de s e i s  h o j a s  

e s c r i t a s  p o r  u n a  s o l a  c a r a .

M ad r id  16 de j u n i o  de 1925 
P .  A.

Alberto de Elzabura 
Por Poder
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