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para una patenta d.e invención por veinte arlos, por = Procedimiento 

para la  producción de hidrogeno prácticamente exento de oxido de 

carbono partiendo del gas de agua o p&reci dos* =  a favor de Don 

Giovanni OI CAI-I» con residencia en Bologna ( I t a l i a  ) Iü9 -  2 Via 

Castig l ioni.  ’

i£L gas de agua (o análogos) previamente desembarazado del an- 

hidrico carbónico, del azufre y otros gases susceptibles de ser fá­

cilmente eliminados por los  procedimientos ordinarios, es reducido 

a contener solamente hidrogeno y oxido de carbono. Di residuo g&- 

seoso de esta purif icación previa, es decir, todo, e l  hidrogeno y 

todo e l  oxido de carbono encerrados en el  gas de agua, antes de co­

menzar las operaciones con los aparatos representados en las f igs* 

l-S-3, deb JJ ser Sometidos* otro tratamiento para poder ser r ea l i za ­

do siguiendo un método f í s i c o  o químico cualquiera para eliminar 

una parte asi oxido de carbono que contiene* la mezcla resultante 

que contiene casi la  totalidad del hidrogeno que se encontraba en 

e l  gas de agua y una pequeña parte del oxido da carbono que esta­

ba encerrado en e l  gas de agua (es decir, una parte del oxido de 

carbono mucho menor que l a  que se encontraba en e l  gas de agua )
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es librada por la  tubuladura 1 ( f i g *  l ) a  través de la l la ve  R que 

regula e l  suministro, y va a mezclarse con un c ie r to  peso de ázoes 

librado por la tubuladura 2 a través de la  l la ve  R. La cantidad de 

ázoe; de este modo agregada deberá ser medida de ta l  modo que en la  

nueva mezcla el  porcentaje de ázoe, más osido de carbono correspon­

diente al hidrogeno presente en la mezcla sea igual a l  porcentaje 

de oótido de carbono correspondiente a l  hidrogeno presente en el gas

de agua*

Se comprime esta mezcla hasta una c ierta  presión en Tin compre­

sor C* enfriado interiormente por circulación de agua* La mezcla 

^ue sale del compresor C sufre un enfriamiento u l te r io r ,  mediante 

agua, en el  aparato de cambio de calor - r - • Usté di spo s i t i v o  podra 

ser reemplazado ( f i g s .  2 y 3) por dos compresores y Cg de los 

que comprime e l  ázoe substituido en lugar del oxido de carbono 

y On comprime la  mezcla gaseosa, t a l  como ha sido definido ante—
¿a

riormente, que proviene de la  purif icación del gas de agua, sien­

do efectuada la  refrigeración por un solo refr igerador exter ior  - r -  

oomo en la  f i g .  2 o por dos refr igeradores exteriores ^  y como 

en l a  f ig *  3*

Saliendo de - r -  ( f i g  1) o de -r -  ( f i g .  2) o de ra y r 2 ( f i g *

3) la  mezcla es conducida en e l  tubo intermedio del serpentín S 

de tres tubos, siendo recorrido este serpentín en sentido inverso, 

como será explicado más adelante, por el  hidrogeno purifioado (tubo 

ex ter io r )  y por la  mezcla muy f r i a  (tubo in te r io r )  del ázoe y del 

hidrogeno que han sido separados del oxido de carbono, la  mezcla 

que recorre e l  tubo intermedio del serpentín, es por consiguiente 

enfriada* Después ds su salida de S la  mezcla a pur i f icar  entra, 

por B en l a  columna <*[•

Subiendo entre dos discos de bordes levantados o cubas P es­

ta mezo la barbota a través del &zo.e del que las  cubas están llenas. 

Ul gas más fácilmente l iq u i f ia b le ,  es decir, e l  oxido de carbono 

comienza a l i q u i f ia r s e  en mayor cantidad que los  otros gases que 

componen la  mezcla* l l  mismo tiempo las  cubas P funcionan como rec—



t i f icadores  y dejan pasar e l  gas que es más v o lá t i l ,  es decir e l  hi 

drogeno; e l  oxido de carbono l iquif iandose desplazará en parte el  

ázoe que es más v o l á t i l  que e l  oxido de carbono* f l  hidrogeno, el  

ázoe 7 los ves t ig ios  mínimos de oxido de carbono subiendo por la  

columna 3 entran en lo s  tubos T donde por efecto de la  temperatura 

muy baja la mayor parte del azce y todo el oxido de carbono que ha­

bla quedado se condensan y caen en las cubas P, mientras que e l  h i­

drogeno vendrá a est^r siempre más exento de oxi do de carbono a me­

dida que se aproxima, a la  extremidad superior de la  coaumna iá.qui 

e l  hidrogeno completamente desembarazado de oxido pero conteniendo 

aiín vest ig ios  de ázoe sale por K y va. a l  expansor -e -  en el  cual, 

por efecto del trabajo de expansión, su temperatura baja aun* Des­

pués de su escape e l  hidrogeno es conducido por ü en l a  columna Q 

donde cede sus f r ig o r ia s  a los gases que suben en el  in te r io r  de 

los tubos T después de lo cual sale por F de la  columna q y es con­

ducido por la tubuladura 3 a l  serpentín S de'l cual atraviesa al tu­

bo exterior para ceder a l l i  e l  resto de sus fr igor ias  a l a  mezcla 

que l lega  del compresor C o de los compresores y Cg*

■5 . oxido de carbono liquido que es separado del hidrogeno y 

una parte del ázoe liquido descienden por los  desaguaderos de las 

cubas P hasta la  parte in fe r io r  de la  oolumna Q, de donde por la  

toma Gr y l a  tubuladura 5 van a l  serpentín in ter io r  V* *  l a  salida 

ae este serpentín e l  g r i fo  les  estrangula hasta casi la  presión 

atmosférica, después de lo cual se vierten en el tanque W y ceden 

todas sus f r ig o r ia s  de vaporización a lo s  gases que pasan por el 

in te r io r  de los  tubos T»

los vapores de azoé 7 ae oxido de carbono que salen de l a  oo­

lumna por D son conducidos por la  tubuladura 4 a l  t r ip le  serpentín 

S (tubo in te r io r )  para a l l i  ceder e l  resto de sus f r igo r ia s  a l a  

mezcla que atraviesa este mismo serpentín (tubo intermedio) en sen­

t ido inverso, como ya ha sido dicho anteriormente*

e l  caso en que una única purif icación no haya sido suficien 

te para alcanzar e l  grado de pureza pedido por las aplicaciones a



que s i  hidrogeno es destinado, ss podrá repetir  la  operación en uno 

o varios grupos de aparatos idénticos a los  que han sido descritos 

( f i g s .  1-2-3) añadiendo e l  nuevo ázoe a la  mezcla en substitución 

del oxido de carbono eliminado por las operaciones precedentes de 

modo a conservar la  proporción indicada mas arriba*

N O d? A •

como

Descrito suficientemente e l  presente invento lo  que se declara 

de novedad e invención propia son las siguientes re iv indicac io­

nes. ;

I a .- Procedimiento e instalación para la  producción de hidro­

geno exento de oxido de carbono partiendo de gas de agua fo pareci­

dos) previamente desembarazado de una parte del oxido, de carbono en 

e l  contenido, siendo efectuada esta purif icación previa por cualquier 

método f í s i c o  o químico, caracterizado:

a) Por la formación de una mezcla especial obtenida mezclando 

los  gases residuales de l a  purif icación previa y parcia l  del gas de 

agua o análogos f los  dichos gases residuales contienen casi la  tota­

lidad del hidrogeno y solamente una fracción del oxido de carbono

que se encuentran en e l  gas de agua), con una cantidad de ázoe dis­

puesta de manera de que el  porcentaje de ázoe más exido de carbono 

correspondiente al hidrogeno resulte igual a l  porcentaje de oxido 

de carbono correspondiente a l  hidrogeno que se encontraba en el gas 

de agua del que se p^rte*

b) Por un disposit ivo C ( o bien y Cg f igs *  2 y 3 ) para com 

primir toda la  mezcla (o bien sus elementos separadamente).

c) Por un aparato S de cambio de calor de t r ip l e  serpentín y 

de contra-corriente pura enfriar la  mezcla descrita uti l izando como 

refr igerantes los vapores de azoB, de oxido de carbono y hidrogeno 

separados que salen de la  columna Q por vias diferentes.

d) Por una columna Q para l i q u i f i a r  l a  casi totalidad del axoS

en substitución y todo e l  oxido de carbono contenido en la  mezcla
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descrita, produciendo dicha o o lupus, hidrogeno exento de oxido de car 

hono.

e) Por una serie de cubas rec t i f icadoras montadas en la  columna 

5 para recoger e l  azol liquido y para en e l la  hacer barbotar la  mez­

c la  descrita y favorecer dec este modo la  l iqu i  facción del o.ddo- de

carbono.

f )  Por un expansor -e-  en el  que obra e l  hidrogeno completamen­

te desembarazado del oxido de carbono para obtener un efecto f r ig o r i  

f l e o  más intenso.

ga._ procedimiento para la  producción de hidrogeno práctica­

mente exento de oxido de carbono partiendo del gas de agua o pare­

cidos»-  Segrán se describe y re iv indica  en esta memoria descriptiva 

y se i lu s t ra  con los dibujos que a l a  misma se acompañan»

Consta esta memoria de cinco hojas, fo l iadas y escritas por una

s ol a c _¿r a •

I.!.drid a 15 de Junio de 1-925.-
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