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La t e o r i a  de l a  bomba c e n t r i f u g a  es sobrado conocid a

P a ra  que creamos in n e c e s a r io  e x p o n e r la  nuevamente, no o b s ta n te ,

l a s  c o n d ic io n e s  en que deben de t r a b a j a r  en España l a  c a s i  to -
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ta l id a d  de l a s  bombas c e n t r i f u g a s  empleadas .imponen e l  que cus 

c a r a c t e r í s t i c a s  sean e s tu d ia d a s  detenidam ente, a f i n  de que en 

su régimen de marcha se acomoden lo  más e x tr ic ta m e n te  p o s i b le  

a l  s e r v i c i o  que de l a s  bombas se e s p e r a .

Es s a b id o ,e n  t a l  s e n t id o ,q u e  l a  mayor p a r te  de l a s  

c e n t r i f u g a s  i n s t a l a d a s  hoy en España son accio n a d as  por moto-
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re s  e l é c t r i c o s ,  y teniendo p re s e n te  e l  régimen tan v a r i a b l e  de 

n u e s tr a s  C e n tr a le s  e l é c t r i c a s ,  en l a s  que se pueden c o n t r a s t a r  

v a r i a c i o n e s  de p e r io d i c id a d  desde y O  a 38 p e r io d o s ,  es induda­

b le  que l a s  r e f e r i d a s  v a r i a c i o n e s  motivan siempre o t r a s  c o r r e ­

l a t i v a s  en l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  de l a s  bombas c e n t r i f u g a s  

y ,  que por lo  t a n t o ,  dadas l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t a s  ó ltim as, 

re d u c c io n es  im p o rta n tís im a s  en e l  caudal a e l e v a r  y  en l a  a l t u ­

r a  de e le v a c ió n .

En v i s t a  de t a l e s  p e r j u i c i o s  m otivados, oomo i n d i c a ­

mos, no .por d é fe c to  de c o n s tru c c ió n  de l a s  bombas h a s t a  ahora 

empleddas en n u e stro  p a í s ,  sino por no a d a p ta rs e  bu s  c a r a c t e r i s  

t i c a s  a l  régimen e s p e c i a l  de l a s  C e n tr a le s  e l é c t r i c a s  e sp añ o las  

hemos cre id o  u t i l i s i m o  e s t u d i a r  v a r i o s  t ip o s  de bombas c e n t r i ­

fu g a s  en l o s  c u a le s  sus im p u lso res  perm iten  c o n s e g u ir  que e l  

caudal y  l a  a l t u r a  manométrica de t r a b a jo  se conserven c a s i  i n ­

v a r i a b l e s  a p e e a r  de que se a l t e r e  l a  v e lo c id a d  de r o t a c ió n  de 

l a s  bombas c e n t r i f u g a s .

No se ig n o r a  que e l  e f e c t o  p ersegu id o  s e r á  siempre 

co n secu en cia  del trazad o  de lo s  ¿ la b e s  y  del p e r f i l  d e l im pul­

s o r ,  l o s  cualeB deben s e r  e s tu d ia d o s  de modo que l a  e cu ació n



se r e s u e lv a  en fornui de que e l  segundo término del prim er miem 

bro sea  de s ign o  n e g a t iv o  y  d e s p r e c ia b le  en v a l o r  a b s o lu to  a l 

lado d el prim ero (2) .

T a l  es  lo  que se  h a  hecho en l o s  d i s t i n t o s  im pulsores 

e s tu d ia d o s  en l a  forma in d io a d a  7  en l o s  c u a le s  h a  podido com­

p ro b a rse  experim enta lm ente , una v e s  c o n s tr u id a s  l a s  bombas que 

l a  p r á c t i c a  h a  venido a confirm ar cuanto l a  t e o r í a  p r e d i j o .

In n e g a b le  son l a s  v e n t a ja s  que p roporcionan a l a s  bom. 

bas t a l  e s tu d io  de l o s  á la b e s  7  p e r f i l  de sus im p u lso res cuan­

do se q u iere  h a c e r  muy poco v a r i a b l e  sus c a r a c t e r i s f c i c a s , es 

d e c i r ,  e l  caudal de agua a e l e v a r  7  l a  a l t u r a  de e le v a c ió n ,  con 

l a  v e lo c id a d  de r o t a c ió n  de l a s  c e n t r i f u g a s ,  pues es sabido 

que p r e c i  sámente en e s t o s  t ip o s  de bombas más que en n iagán  

o t r o ,  su v e lo c id a d  de r o ta c ió n  i n f l u y e  tan sen sib lem en te  en
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Ua « V e lo c id a d  p e r i f é r i c a  del agua a l a  s a l i d a  del im pulsor

Ü© •  V e lo c id a d  p e r i f é r i c a  del agua a l a  e n tra d a  del impul­
s o r .

Vr  ■  V e lo c id a d  r a d i a l  d el agua a l a  s a l i d a  d e l im pulsor

s Angulo que forman a l a  s a l i d a  d el im pulsor l a s  v e l o c i ­
dades r e l a t i v a s  del agua 7  p e r i f é r i c a .

m Angulo que forman a l a  e n tra d a  del im p u lso r  l a s  v e l o ­
c id a d e s  r e l a t i v a s  del agua y  p e r i f é r i c a .

Fa  ■  S e c c iá n  l i b r e  d e l  im pulsor a l a  s a l i d a  del agua.

í© « S e c c iá n  l i b r e  del im pulsor a l a  e n tra d a  d el agua.
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cus c o n d ic io n e s  do t r a b a jo  que de no e s tu d ia re #  e e p e c ia lg e n ­

te  sus im p u lso re s  l a  r e g l a  g e n e r a l  es  que c u a lq u ie r  re d u cc ió n  

o aumento de pequeño v a l o r  en su v e lo c id a d  de g i r o  se trad u ce  

en v a r i a c i o n e s  de g’ ran im p o rta n c ia  eto e l  s e r v i c i o  de l a  bomba.

Pudiéram os c i t a r  muchos c a so s  en l o e  cualeB l a s  poten 

c i a s  r e q u e r id a s  en l a s  i n s t a l a c i o n e s  de desagüe son muy supe, 

r i e r e s  a l a s  que s e r i a n  n e c e s a r i a s  s i  l a s  bombas empleadas fun 

d o n a s e n  in v a r ia b le m e n te  a  sus v e lo c id a d e s  de régim en. S in  em­

b a r g o ,  a l  r e d u c ir s e  l a  v e lo c id a d  de r o t a o ié n  de l a s  bombas rejs 

p e c to  a  t a l e s  d im it e s ,  disminuyen de modo tan s e n s ib le  bus c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de t r a b a j a ,  que no h ay  más remsdio que i n s t a l a r  

bombas de mucha mayor p o t e n c ia  que l a s  n e c e s a r i a s ,  a f i n  de 

que a p e sa r  de t a l e s  re d u c c io n es  en sus c a r a c t e r i e t i c a e  puedan 

no o b sta n te  r e a l i z a r  nudavia e l  t r a b a jo  re q u e r id o .

E v id e n te  es s i n  embargo, que t a l  manera de p ro c e d e r  

s a lv a  l a  d i f i c u l t a d ,  pero es a expensas de un co sto  mucho m. ŷor 

de i n s t a l a c i ó n  y  p r in c ip a lm e n te  de s o s te n im ie n to ,  ya  que t a l e s  

bombas excesivam en te  gra n d es  a l  fu n c io n a r  fluera de su régimen 

lo  hacen con unas c i f r a s  de rendim iento  muy re d u c id a s  y  por lo  

tanto  en c o n d ic io n e e  muy a n tieco n ó m ica s .

T a ls s  p e r j u i c i o s ,  m otivados como quede- d ich o, por vg  

r i a c i o n e s  en l a  v e lo c id a d  de r o t a c i ó n ,  se producen en l a  c a s i  

t o t a l i d a d  de l a s  bombas qae a c c io n a d a s  por m otores e l é c t r i c o s  

se a lim en ten  de c e n t r a l e s  e l é c t r i c a s  de s e r v i c i o  ^ ó b l i c o ,  pues 

como hemoe dicho y a ,  en c a s i  todas l a s  c e n t r a l e s  e l é c t r i c a s  ee_ 

p añ o las  l a s  v a r i a c i o n e s  de p e r io d ic id a d  son muy f r e c u e n t e s .

S in  embargo, d ich os g r a v e s  d e fe c to s  se  remedian a f o r>, 

tuhadamente e stu d ian d o  lo s  im p u lso re s  de l a s  bombas de manera 

que respondan a l  p r i n c i p i o  fundamental enunciado anteriorm ente 

y  que r e f l e j a  l a  e cu ac ió n  g e n e r a l  de l a s  bombas c e n t r i f u g a s  

y a  c i t a d a s  cuando sus d i s t i n t o s  térm inos se c a lc u la n  de manera 

que e l  caudal a e l e v a r  y  l a  a l t u r a  de e le v a c ió n  sea  muy poco 

v a r i a b l e  con l a  v e lo c id a d  d e s c r i t a  en l a s  bombas.
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PLANOS Ti poe

Huía 13 8w/2
Num.14 Ó0/2
Num 15 6ü/6

líum. 16 40/6

En los plano» resp ectivo» se in d ica  e l  d eta lle  del trazado 

de ip.a paletas o alabee, su número y p e r f i l  de lo »  re sp ect--
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Observaciones

El plano n° 13 aparece con ~.im 
cho número por ser e l  nu 12 e l ú ltirrj q 
que figu ra  en e l  1er ce r t if ica d o  de aci. 
c i¿n  a la  patente orig in al*
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7wR ELI/, Lo <*UL rd. REIVINDICAR LE PATENTE EL INVENCION

1 .^L^CIQITA’ ILNIO C í l .NORa  E La  FABRICACION EE 3 0 1 - 

BhS CENTRIFUGAS MEDI A” TI UNA NJEVA LISPC ICxOU KEC\N1',a  ?E 

IMIUL^OHEL E S P L .^ - jBE CONS RUIDOS CON ARREGLO A .uAS CARAC- 

:ERILUCAS DESCRITAS EN LA LEI ORI A ADJUNTA POR VIRTUD DE 

LA CU*L SL OBTIENE E l  RESULTADO INDUSTRIAL DE NO ALTERAR 

SENSIBLEMENTE EL CAULA*, DE AGUA EXTRAIDO 1TI *LTURA DE 

OVACION AL VAREAR T ’ELOCIDAL DE ROTACIuN IE LAS BOMBAS 

:: LAS CUALES 2L e : . ^ n JICliGS IMPULSORES
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