E

UFNORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE b E IRVENCIONXN
on
ESP AN A
’ por VEINTE afics
por * liejoraa en la fabricacidn del dci-
* dg fluorhidrico ¥,
Inventor:
Dr, dlax BU CHUNY¥ & R
realiente en
Schellingstrasse 1, Hannover-Kleefeld,

ALEMANTA
T8N & T T Ve Voo e T 28160 T T T T &M T Tée VeV eV P e T T T T & e ¢

Bl acido fluorhidrico se obtiene hoy
téonicamente y de una manera casi exclusiva del espa-
tofluor, Bste ltimo cusrpo se presenta casi siems

il' Pre en la laturaieza en estado de impureza, Por re-

gla general estas impurezas suelen consistir en canti-



dades de arcillas, 9spatos pesados carbonatos y sulfa-
tos de cal, y ademis sulfuros con impureszas de cuarzo.
Los feldespatos puros van siendo cada dia mAs raros por
irse agotando sus yacimientos, y la causa de los abun-
dantes trabsjos de extraccidédn de dicho cuerpo no es otra
que el hecho de haberse venido empleande exclusivamente
hasta alora en la fabricacidn del #Zcido fluorhidrico.
shora bien, para poder convertir en dicho dcido las gran-
des cantidades de fluoritas que se presentan en estado
native de impureza, era preciso librarlos de esas impu-
rezas en virtud de los métodos mecénicos de preparacién
usuales y cnrrientes, Pero este procedimiento sdlo
ofrece buenos resultados cuando en el espato fluor exis-
te el silicato libremente en forma de cuarzo; y por el
contrario cuando la parte quimica componente del silica=
to se presenta acompaiada de otros minerales del espato
fluor, o en forma de calcedonia, se¢ hace imposible emplear
el procedimiento de preparacién a que antes aludiamos
y el mineral resulta completamente ingdecuasdo para la
obtencidén del écido fluorhidrico. Es decir que en
la misma proporcidén en que el espato €auor contiene si-
licato y en que es éste susceptible de reaccionar, se
impurifica y pierde gran parte de su valor el #fcido fluore
hidrico obtenido al tratar el espato fluor por medio de
gdcido sulfirico.

Investigaciones posteriores has demostra-
do que las floritas, cualquiera que sea su procedencia
y que contengan silicatos, bien en estado libre o aso-~
ciados a otros minerales, pueden emplearse a pesar de
estas impurezas en la fabricacidn del dcido fluorhidri=-
co,

¥l nueve procedimiento que rics ocupsa sé



funda en el hecho de hacer influir sobre uns mezcla
de écido fluorhidrice y dcido fluorhidroesiliecico, obwe
tenida mediante la descomposicidn de una fluorita im-
pura tratzdas por el dcido mulfiirice urn fluos=ilicuro,
con lo cual diche mezcla e transforma por completo
en Acide fluosilicico. Una vez obtenido éate, se
le trata por medio de un fluoruro, y entonces se cons=
siguen en proporcidén equivalente un fluosilicato y el
édcido fluornhidrico pure. E1 fluecsilicato obtenido
sirve para la fabricacidn de fluoruros de silicio, des=
componiendo le sal por medio del calor en un fluoruro
metélico y en un fluoruro desilicio, y disponiéndose
de este Ultimo para le tran;formacién del dcido fluor=-
hidrico en dcido fluosilicico,

Podemos servirnos, por via de ejemplo,
purs ls ejecucién de este procedimiento, del fluosiw
licato de sodio.

Se somete dicho cuerpo 8 la accidn del
calor y se separa en flunrure de silicio y fluoruro
de asodio, Al mismo tiempo, ¥y por el procedimiento
usual y corriente, se trate & la fluorita impura por
medio del 4cido sulfiirico, con lo que se obtendrs dcis=
do fluorhidrico. Pero éste se hallsrd en estado de
mayor ¢ menor impureza segin el Acido }luoailicico que
contenga. Bl fluoruro de silicio obienido por el des~
doblamiento del fluomilicato de sodio se incorpora al
espatofluor al ser este tratado por el Acido sulfirico,
como se ha dicho anteriormente, y entonces la mezcla
de dcido fluosilicico y de dcido flusrhidrico se transe
forma por completo en el primero da eastos dos Acidos,
Por Ultimo, & este jcido fluosilicico se le hace pa-
sar por el fluoruro de sodio, preoipitaio como se ha

visto antes, con it curl s6 obtendrs de modo ouanti-



tativo, fluosilicato de sodio y al mismo tiempo dcido
fluorhidrico, el cual se distingue por su grede extre-
ms de pureza y por hallarse completamente libre de dci-
do fluosilicico, Rste procesa quimico puede expresars
se por merdio de lss siguientes escuaciones;

——
—

1) - _&%f_,_ﬁz Nas Si ¥g -+ calor

2x = 6y 2 NaF + (2X = 6y} a1 ¥y -
2) - (xCa Fp, ¥ y 81 + x Hy 80, ¥ (2x =6y) Si F; =
A~ @ 4 T

(xCaso4i-(2x£4x) Hy 81 Fg # 2 y Hy O
3) - (9.&_%_4..1). Hy 81 g ¥ (2x =4 v) 2Na F =

2x = 4y) 2 HF 3 (2x - 4y) Ka; Si Fg
2 T

Teoricamente se debe, por lo tantn, pa~

ra obtener todo el Acido fluosilicico afiadir 2y de
fluoruro de sodieo al fluoruro de sodio resultante de
la scuacidn 1,). 8i, por el contrario, se opera en
el caso 1.) con (2;{- 4y) de fluoruro silico-sédico,
2l prosegulrse las ilteriores operaciones serén inneoce-
sarios: y Si F, que se transformarén en dcido silico~
fluorhidrice y en dcido silicico & en otros cuerpos,
En el dltimo cano pueden conseguirse, durante el proe
ceso operatorio, sdemés de dcide fluorhidrico puro,
dcido silico«fluorhidrico y scido silicico en volumen
como productos secundarios, sin queobourrsan en la ope-
racidén ninguna clase de alteraciones,

De andloga manera pueden realigzarse el
procedimientn sobre la base del fluoruro cdlcico 6 del
fluoruro silicosbirico. Y en virtud de este proce-
s0 hoy se hace ya posible emplear en la fabricacién del

dcido fluorhidrico, que cada dia sdquiere més importane-



cia, aquallos espatosfluor de tan grande impureza que
s tonian hasta ahors por inservibleas, Dicho se es=
t4 que este procedimientoc pormite, an @1 caso de estie
marse conveniente, emplear una combinscidin de otros
proceses de preparacidn de los sspatos {luor,

Por Ultinme, con zrreglo al procedimiene
to gque nos ocups=, 82 hsce posible dparar no solo con
ayuerlloes espatos fluor rnaturalmente impurificados por
el $cido ailicice, mino tambidr oon otros minersales
fludrices, como le apetitza, selsita, nocerina, y los
minereles del grupe de laoe creclitas, ete, También
puede recuperarse el fluer en ferma de gcide fluerhi-
drico en algunas combingcicnes quimicas artificiales,
especialmente de las eecorice de ls matalurgia, por
ser considerable les centidades de Acido milicico que
cortisnen,

La férmula empleada consiste an la pu~
rificaocidn del Seidn eclorhidrice por medios de los hie
drofluosilicatos, puesto que en la operacidn el dcido
fluseilfcice aparace juntarente con @l Acido silici-
Dy Fero pueden emloarse con aste proced;miento
de purificacidn ntros dcides fluorhidricos complejos,
Por ejerpln, & la mezcla que primeramente ase obtiene de
hcido fluorhidrico y deide fluosilicico, puede agregare
o fluoruro béricn, ¢ incornorsr dste durante el pe-
riodo de disgregacidn, An su consmcuencia se obtiene
una mazscla de dcido fluosilicico, y de Acido hidroboro-
fludrico. Este mozely da al tratada por &l fluorato
el decidn Tluorhidrico pureo que se desos y tratada por
el fluorure aslssline, produce flunvure ailico-sdédico
y fluorure hérise=sécdics, por ejemplo,

Calentands ea*p me3cls & obiiene como



residuo el fluoruro sddico necesario y por otra parte
se precipitan fluorurs silicico y fluoruro bérico que
vuelven & incorporarse al proceso de la operacidn,

Un camino mas corto del nuevo procedie-
miento de purificacidn que estamos examinando consise
te en 21 hecho de tratar inmediatamente por medio del
fluorato la mezcls de hidrato fludrico y de hidrato si=
li{cico resultante de la disgregacidén, Tsta transfore
macién produce por una parte dcido fluorhidrico puro
¥y por otra parte un hidroflucsilicato, sal que va
unids & este cuerpo por su sxceso de fluoruro, Por
sjemplo, el Aoido fluorhidrico y el dcido fluosilicie

co al influir sobre el fluoruro de sodio producen por
una parte Acido fluorhidrico puro y por otra parte
fluosiliciuro de scdio, Y de este 1ltimo vuelve
4 obtenerse por separmcidén el fluoruro de scdio neces
gario mientras gue el fluoruro de silicion me precipi-
ta.

Por lo demis, pusde resultar también
de loa procedimientos un exceso de fluoruro de silicio
y esto conduce al hecho de poder combinar con esta
forma de operar aguellos otros procedimismtos en los
cuales por el empleo del fluoruro de silicio, pueden
obtenerse por otros caminos que los indicados los fluo=~
ruros metédlicos de silicio necesarios para la ejecuw
e¢ién de nuestro procedimiento, Por ejemplo, se
puede emplear el fiuoruyo de silicio sobrante pera la
fabricacidn de silicofluoruro de sodio por medio del
cloruro de sodio y del espato fluor en presenoia de
unapequefia cantidad de un dcido de contacto en un
medio acuoso.

Esta solicitud, que corresponde & 1la

presentada en Alemania en 2 de junio de 1924, bajo



fl ndmere 114337 IV/12i, se asoge & loo Yeneficios
del articule 16 de la Iay de Propledsd Indusirial,
woyw 1T 0T A epe

Ina vuntoe Jde& invrneldn propia y nue-
74 oue 2o oresentan pars que gegn shieto e aszta Pae-
tente de VRINTI! afloz, anw lns aignlentew:

19 - Un procedimiento para la fadbri-
cacidn de deidn fluorhidrico nor medio de subatane
ciae flubricas y silicicns Jd9 todas ~lusés carasctee
rizede por 1 hecho de gue lz maozels de Lcide fluor-
hidriso ¥ deide fluosilicizn resultante de la disgrew
gacidn por medic de fcidos do dillizs substancias al ser
tratada por el fluoruro de 3zilicio zo trenaforms comple-
tauente an dcido flunsilicice, coavisrte 4 éste por la
sutstitucidn vor el flunruve sn Acide fluorhidrico pu-
r4, formidndose después nor soeparacidn d2 lg sal fluo-
zilfcica asi remaltante, pear usa parte al fluorure, y
vor oira parierel fluorurn de silicic neceanris para
sl presente procedimlente,

2¢ » Una forme de sjecucidn dol proe-
sedimiento, es22in lo reivindicadc en =l nunto anterior,
cargcterizada por 21 h\echo de dascomponer ¢l fluosie
liceto de sodis san el fluorurn de silicisc y en el fluo=-
ruro de sodio, disgregando nl misme tiemps 8l espaw
to flusr silicico por medis del dcide sulfirico bajo la
aocidn d2 1los finorurss de siliciso sntes mencionados,
paras 1z formacidn de Acido flussilicicHr, haciends ine
fluir esta dcido oen una reaccidn delarmingda sobre
a1l flasTarns de sadin »aanltente, con 1n cunl a2 obtiee
ns Adcida fluorhideics vurn v volvidulnuse A firar el
flunsilizato désodin.

j
10 » Una forma 42 ejreoucsidn del procedi-
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j‘ miento, segin lo reivimdicadn en los puntos 19 y 28,
caracterizeda por @l hLecho de que en veg de dcido fluoe
3ilfcico suelan formarse otron fAcides fludricos com=
plejos, incorporéndoles sus partes fraccionarias en la
disgregacion.

42 - Una forma de sjecucicn del procedi=-
miento, sexmin 1o reivimdicado en el punto 19, ocae
racterizads por el hecho 4o gus lu meacla de #Zcido
fluorhidrico y Acide fluosilicico resultante de la
dingregacidn por medis de fcides ¢s las susbtancias
fluéricas y eilicicas, ¢s trwunsforwads lnmedistamente
on 3cido fluornfdrics puro por la substitucidn de un
fluorurc, guedando como resto fluosilicatos y 4 ves=

ces fluoruros, Qque pusden transformarse en el fluorue

ro necesario por la sccidn del calor,

A? - Mojoras en la fabricacidn del dci-
do fluorhidrizo,

Tal 7 como mse he descrito en la Me-
moria gue antecede ¥y con los fines jue 32 han espes
cifisado,

Tata Memoria nonsts é» ocho hojas es=

critas por uns aola anra.

Mudrid 2 de junio de 1925

P. A,

Alberto de Elzaburu
Por Poder
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