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E l ácid o  f lu o r h íd r ico  se obtiene hoy 

técnicam ente y de una manera ca s i e x c lu s iv a  d e l  esp a - 

to flú o r»  Bate últim o cuerpo se presenta ca s i siem­

pre en la  Naturaleza en estado do impureza. Por r e ­

g la  genera l estas  impurezas suelen c o n s is t ir  en e a n ti-
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dadea de a r c i l la s ,  espatos pesados carbonates y s u l fa ­

to s de cal, y además su lfu res  con impurezas de cuarzo*

Los fe ld esp atos  puros van siendo cada d ia  más raros por 

irse  agotando sus yacim ientos, y la  causa de lo s  abun­

dantes tra ba jos  de ex tra cc ión  de dicho cuerpo no es o tra  

que e l hecho de haberse venido empleando exclusivam ente 

hasta ahora en la  fa b r ica c ió n  d e l ácido flu o rh íd r ico *

Ahora bien, para poder con vertir  en dicho ácido la s  gran­

des cantidades de f lu o r ita s  que se presentan en estado 

nativo de impureza, era p rec iso  l ib r a r lo s  de esas impu­

rezas en v irtu d  de lo s  métodos mecánicos de preparación 

usuales y co rr ie n te s . Pero este  procedim iento só lo  

o fre ce  buenos resu ltados cuando en e l  espato flú o r  e x i s ­

te e l  s i l i c a t o  librem ente en forma de cuarzo; y por e l  

con trario  cuando la  parte química componente del s i l i c a ­

to se presenta acompañada de o tros  m inerales del espato 

flú o r , o en forma de ca lcedon ia , se hace im posible emplear 

e l  procedim iento de preparación  a que antes aludíamos 

y e l  mineral re su lta  completamente inadecuado para la  

obtención  d e l ácido f lu o r h íd r ic o . Es d e c ir  que en 

la  misma proporción  en que e l  espato f lú o r  contiene s i ­

l i c a t o  y en que es éste su scep tib le  de reaccion ar, se 

im pu rifica  y p ierde gran parte de su va lor  e l  ácido f lu o r ­

h íd r ico  obtenido a l tra ta r  e l  espato flú o r  por medio de 

ácido s u lfú r ic o .

In vestigacion es p o s te r io re s  has dem ostra­

do que la s  fL o r ita s , cualquiera que sea su procedencia  

y que contengan s i l i c a t o s ,  bien en estado l ib r e  o a so ­

ciados a o tros  m inerales, pueden emplearse a pesar de 

estas  impurezas en la  fa b r ica c ió n  d e l ácido f lu o r h íd r i ­

co .

El nuevo procedim iento que nos ocupa se
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*
funda en e l  hecho de hacer in f lu ir  sobre una mezcla

de ácid o  flu o rh íd r ico  y ácido f lu o r h id r o - s i l í c i c o ,  ob­

ten id a  medíante la  descom posición de una f lu o r i t a  im­

pura tratada por e l  ácido s u lfú r ic o  un f lu o s i l i c u r o ,  

con lo  cual d icha m ezcla se tranaforma por completo 

en ácido  f l u o s i l í c i c o .  Una vez obtenido es te , se 

le  tra ta  por medio de un flu oru ro , y entonces se con­

siguen en proporción  equivalente un f lu o s i l l c a t o  y e l  

ácido flu o rh íd r ico  puro. 31 f lu o a i l ic a t o  obtenido 

s irve  para la  fa b r ica c ió n  de flu oru ros  de s i l i c i o ,  d e s ­

componiendo la  sa l por medio d e l  ca lor  en un fluoruro 

m etá lico  y en un flu oru ro  d e s i l i c i o ,  y disponiéndose 

de e s te  últim o para la  transform ación d e l  ácido f lu o r ­

h íd r ico  en ácido f l u o s i l í c i c o ,

Podemos serv irn os , por v ía  de ejem plo, 

para la  e je cu c ió n  de este  procedim iento, d e l f l u o s i -  

l i c a t o  de sod io .

Se somete dicho cuerpo á la  acción  d e l  

ca lo r  y se separa en fluoruro  de s i l i c i o  y fluoruro 

de so d io , Al mismo tiempo, y  por e l  procedim iento 

usual y co rr ie n te , ae t ra ta  á la  f lu o r i t a  impura por 

medio d e l ácido s u lfú r ic o , con lo  que se obtendrá á c i ­

do f lu o r h íd r ic o , Pero éste se h a llará  en estado de 

mayor ó menor impureza según e l  ácido f l u o a i l í c i c o  que 

contenga. SI flu oru ro  de s i l i c i o  obtenido por e l  d e s ­

doblam iento d e l f lu o s i l i c a t o  de sodio se in corpora  a l 

e sp a to flu o r  a l eer e s te  tratado por e l  ácido s u lfú r ic o , 

como se ha dicho anteriorm ente, y entónese la  m ezcla 

de ácido f l u o a i l í c i c o  y de ácido f lu o r h íd r ico  se tra n s ­

forma por completo en e l  primero de e s to s  dos á c id o s . 

Por ú ltim o, á este  ácido f l u o s i l í c i c o  se le  hace p a ­

sar por e l  flu oru ro  de sod io , p rec ip ita d o  como se ha 

v is to  antes, con lo  cual se obtendrá de modo cu an ti­
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ta t iv o , f lu o s i l i c a t o  de sodio y a l mismo tiempo ácido 

f lu o r h íd r ic o , e l  cual se d istin gu e  por su grado e x t r e ­

mo de pureza y por h a lla rse  completamente l ib r e  de á c i ­

do f l u o s i l í c i c o .  Este proceso químico puede expresar­

se por medio de la s  s ig u ien tes  ecuacion es;

1) - 2x -  6y Na3 Si F& -i- ca lo r  =
2

2x -  6y 2 NaF 4- { 8 X -  fcA á i P4 . '
é

2) -  (x€a F0 4  y  S i o j •*» x H2 S04 4  (2x  -6y) Si F4
27

(x  C& S04 4  (2x  - 4 y ) Bg Si Fg 4* 2 y Hg 0
2

3) " (a& .|.r.4Jgl H2 Si p6 4  [ 2 2 N a F  r

{ 2x -  4y ) 2 H F 4- (2x - 4y) Kai5 Si F*
2 2

Teóricamente se debe, por lo  tan to , p a ­

ra obtener todo e l  ácido f l u o s i l í c i c o  añadir 2y de 

flu oru ro  de sodio a l flu oru ro  de sodio resu ltan te  de 

la  ecuación  1» ) .  S i, por e l  con tra rio , se opera en 

e l  caso 1 .)  con Í2x -  4y) de fluoruro s i l i c o - s ó d ic o ,  

a l prosegu irse  la s  u lte r io r e s  operaciones serán in n ece­

s a r io s ; y Si P4 que se transformarán en ácido s i l i c o  -  

f lu o rh íd r ico  y en ácido s i l í c i c o  ó en o tro s  cuerpos.

En e l  últim o caso pueden conseguirse, durante e l  p r o ­

ceso o p era tor io , además de ácido flu o rh íd r ico  puro, 

á cid o  s i l i c o - f lu o r h íd r ic o  y ácido s i l í c i c o  en volumen 

como productos secundarios, sin  que®curran en la  op e ­

ración  ninguna clase  de a lte ra o io n e s .

De análoga manara pueden re a liza rse  e l  

procedim iento sobre la  base d e l flu oru ro  c ó lc ic o  ó d e l 

flu oru ro  s i l i c o -b ó r ic o »  Y en v irtu d  de este  p r o c e ­

so hoy se hace ya p o s ib le  emplear en la  fa b r ica c ió n  d e l 

ácido f lu o r h íd r ic o , que cada d ía  adquiere más im portan-
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o ia , aq u ello» e sp a tos flu or  de tan grande Impureza que 

se tenían hasta ahora por in s e rv ib le s . Dicho se e s ­

tá  que esto  procedim iento perm ite, en e l  caso de e s t i ­

marse conveniente, emplear una combinación de o tro s  

procesos  de preparación ce lo s  ocpatos f lú o r .

Por ú ltim o, con arreg lo  a l procedim ien­

to que nos ocupa, se hace p o s ib le  operar no so lo  con 

aqu ellos  espatos flú o r  naturalmente im purificados por 

e l  ácido s i l í c i c o ,  sino también con o tro s  m inerales 

flú o r  .i eos, como la  ap a tita , selo .it a, no cerina , y lo s  

m inerales del grupo de la e  c r e o l ita s , e t c .  También 

puede recuperarse e l  f lú o r  en forma de ácido f lu o r h í ­

d r ic o  en algunas com binacienes químicas a r t i f i c i a l e s ,  

especialm ente de la s  e s co r ie *  de la  m etalurgia, por 

ser considerable las cantidades de ácido s i l í c i c o  que 

oont i* nen*

La fórmula empleada con s is te  en la  pu­

r i f i c a c ió n  d e l ácido c lo r h íd r ic o  por medios de lo s  h i -  

d r o f lu o s i l i c a to e ,  puesto que en la  operación  e l  ácido 

f l u o s i l í c i c o  aparece juntamente con e l  ácido s i l í c i ­

co , Faro pueden emploarse con e s te  procedim iento 

de p u r if ic a c ió n  o tros  á cid os  f lu o r h íd r ic o s  com plejos. 

Por ejem plo, é la  mezcla que primeramente se obtien e de 

ácido flu o rh íd r ico  y ácido f l u o a l l í c i c o ,  puede agregar­

se fluoruro b ó r ic o , ó Incorporar éste  durante e l  p e ­

riodo  de d isg rega ción , 2£n su consecuencia se obtiene 

una mezcla de ácido f l u o s i l í c i o o ,  y  de ácido h id rob oro - 

f lu ó r íc o ,  S sts  m ezcla da al tratada por e l  flu ora to  

e l  ácido flu o r h íd r ico  puro que se desea y tratada por 

e l  fluoruro a lca lin o , produce fluoruro  a í l i c o -s ó d ic o  

y fluoruro  b ó r ico -se d  ic o , por ejemplo*

Calentando co ta  mésela se obtiene como
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residuo e l  flu oru ro  sód ico  necesario  y por o tra  parte 

se p re c ip ita n  flu oru ro  s i l í c i c o  y fluoruro  b ór ico  que 

vuelven á in corporarse a l proceso de la  operación .

Un camino más corto d e l nuevo p r o c e d i­

miento de p u r if ic a c ió n  que estamos examinando c o n s is ­

te  en e l  hecho de t ra ta 1* inmediatamente por medio d e l 

flu ora to  la  mésela de h idrato f lú o r ic o  y de h idrato s i ­

l í c i c o  resu ltan te  de la  d isg reg a ción . Esta t ra n s fo r ­

mación produce por una parte  ácido flu o rh íd r ico  puro 

y por o tra  parte un h id r o f lu o s i l ic a t o ,  sa l que va 

unida a este  cuerpo por su exceso de flu o ru ro . Por 

ejem plo, e l  áoido flu o rh íd r ico  y e l  ácido f l u o s i l í c i -  

eo a l in f lu ir  sobre e l  flu oru ro  de sodio producen por 

una parte ácido f lu o rh íd r ico  puro y por o tra  parte 

f lu o s i l i o iu r o  de so d io , Y de este  últim o vuelve

á obtenerse por separación e l  fluoruro  de sodio n ece ­

sario  mientras que e l  flu oru ro  de s i l i c i o  se p r e c ip i -  

t a.

Por lo  demás, puede resu lta r  también 

de lo s  procedim ientos un exceso de flu oru ro  de s i l i o i o  

y esto  conduce a l hecho de poder combinar con e s ta  

forma de operar aquellos  o tro s  procedimlsstos en lo s  

cuales por e l  empleo d e l fluoruro de s i l i c i o ,  pueden 

obtenerse por o tro s  caminos que lo s  ind icados lo s  f l u o ­

ruros m etá licos de s i l i c i o  n ecesarios  para la  e je c u ­

ción  de nuestro proced im ien to. Por ejem plo, se

puede emplear e l  flu oru ro  de s i l i o i o  sobrante para la  

fa b r ica c ió n  de s i l i c o f lu o r u r o  de sodio por medio d e l 

c loru ro  de sodio y d e l «espato f lú o r  en p resen oia  de 

unapequeña cantidad de un ácido de contacto en un 

medio acuoso,

Esta s o l ic itu d , que corresponde á la  

presentada en Alemania en 2 de jun io de 1924, bajo
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*>1 ■número 11433? I V /l2 i ,  se asoga á loa b e n e fic io s  

d e l a r t ícu lo  16 do la  le y  de Propiedad Indu stria l*

—n <» P O T A  —o —

Loa puntos de invención prop ia  y nue­

va que sn presentan para que sean ob jeta  de cata  P a­

ten te  de VISIHTI! años, son lo s  sigui^nt^ís:

1? -  Un proeodim icnto para la  fa b r i ­

cación  de ácido flu o rh íd r ico  por madió  d© suba tan­

d a s  f l u i r  i  cae y s i l í c i c a »  do todas -'lases earacte -  

rizado por ©1 hecho de que le. mezcla <!<■> ácido f lu o r ­

h íd r ico  y ó.oidc f l u o s i l í c i o o  resu ltante do la  d is g re ­

gación  por medio de ácid os da (Jichis substancias» a i ser 

trs.t&da por «1 fluoruro  de s i l i c i o  se transform a comple­

tamente en ácido f lu o s i l í c i c c - ,  convierte  á éste por la  

su bstitu ción  por e l  flu oru ro  en ácido f lu o rh íd r ico  pu - 

ríi, formándose después por separación de la  sa l f lu o -  

s i l í c í c a  aaí resu lta n te , por una pnrto «1 fluoruro* y  

por otra. pait&eyel fluoruro  do s i l i c i o  n ecesario  para 

e l  presente procedim iento,

2? -  Una forme, de e je cu c ió n  de l p r o ­

cedim iento, según le  re iv in d icad o  en e l  punto anterior* 

carácter  izada por e l  hecho de de-conponftr e l  f l u o s i -  

l i c e t o  de sodio en e l  fluoruro de s i l i c i o  y en e l  f l u o ­

ruro de sod io , disgregando ni mismo tiempo e l  espa­

to f lú o r  s i l í c i c o  por medio de l ácido s u lfú r ic o  ba jo la  

acción  de lo s  flu oru ros  do s i l i c i o  antes mencionados, 

para la  formación de ácido $ lu o s i l í c i c o ,  haciendo in ­

f l u i r  este  ácido en una reacción  determinada sobre 

«1 fluoruro de sodio resu ltan te , con lo  cual se o b t ie ­

ne ácido flu o rh íd r ico  puro y volv iéndose á firm ar e l

fin o s  i 11-ato ékjsodio,
í
39 * tina forma de e je cu c ió n  del pro ced i  -



miento, según lo  re ir  indicado en lo s  puntos l f  y 2V, 

carácteriaaxia por e l  hacho de que en ves de ácido flu o  

s i l í c i c o  suelen formarse o tr o »  ácid os  f lu ó r ic o e  com­

p le jo  e* incorporándoles sus partes fra cc io n a r ia s  en la  

d isgregación*

4? -  Una forma de e je cu c ión  d e l p roced í 

m iento, según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1?, ca­

ra cte r iza d a  por e l  hecho dñ que la  m eada de ácido 

flu o r h íd r ico  y ácido f l u o s i l í c i c o  resu ltan te  de la  

d isgregación  por medio de á c id os  da la s  susbtancias 

flu érica®  y s i l í c i c a » ,  es transformada inmediatamente 

en ácido f lu o rh íd r ico  puro por la  su b stitu ción  de un 

flu oru ro , quedando como resto  flu o  s i l i c a t o  o y á v e ­

ces flu oru ros , que pueden transform arse en e l  f lu o r u ­

ro necesario  por la  acción  d e l ca lo r ,

ft? - Mejoras en la  fa b r ica c ió n  d e l á c i  

do flu o rh íd r  i oo,

Tal y como ae ha d e scr ito  en la  Me­

moria que antecede y con lo s  fin e s  que so han esp e ­

c i f ic a d o ,

Pista Memoria consta  de ocho hojas e s ­

c r ita s  por tina so la  oara.

Madrid 2 de junio de 1925 

P. A,
Alberto ce El zahuril 

Por Poder
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