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% Procedimiento para la produccidn de la urea partiendo

del &cido carbbémico y del wmoniuco sintético "

Memoria Descripuviva

La preparacidn de la ures partienao del dciao carbémico
¥ ael amoniuco, o de sus productos inmediatos de reaccidn, ha sido
en estos ultimos tiempos objeto ae estudios varios a causa de la im-
portancia gque el producto pudiese tener en numerosos campos de aplica-

cién.

A81, se ha determinado bastante bien las temperaturas

o 1las cusles el sistems

co, + 2NH$ <= CO (NHB)Z +-320

puede llegur rapidemente « su equilibrio, y se ha hallado que esta con-
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diciOn empieza a realizuarse a unmos 1lo0 C; o temperaturas mas bajus has-
0 b \ .

ta 1307C lu transformacidn, que de Otro modo serie demasiado lents,
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Puede acelerarse aun por medaio de varios catulizadores.

Se ha comprobado que el tanto por Ciento de uresa en el
sistema en equilibrio arriba indicado aumenta con la temperatura, acom=
pafiundose la rormacidn de la ures con una absorcidn considerasble ace ca~
lor, ¥y se ha comprobado gque el tanto POr ciento de urea em ecuilibrio
es tuncidn de la presidén del sistema.

En todus las aplicuciones de este método parq la prepa—
racién de la urea estudiadas hasta ghora, el podo ae proceder ha sido
POCO mas O menos el siguiente?

Se calienta en un autoclave = presién carbonato de =mo—
nio, © 4cido carbdénico y amoniaco en proporciones convenientes con adi-

ciones cataliticas eventuales, hasta una temperatura superior a 130°C

ydespues de la transformacidn se retirg el producto final ael yutocla-
ve y se separa de &1 la ureu.

Se ha propuesto tambien efectuar la operacidén de un modo
continuo introduciendo en el autoclave calentsuo y con la presion de
trabajo, &cido carbdnico y umoniuco en cuntidua correspondiente « la
urea gue sSe extrae continugmente del aparato.

Es evidente gue el coste de esta operacidn ha de ser
consideraole, Tuanio en 1o yue respecta & wpParatos como & 10 yue se
refiere a la tuerza de caletuccibén y de compresién necesearis.

Sin embargo el inventor ha hallado que se puede evitar
completamente el gasto necesario para el suministro ae energia térmica
Yy reducir de un modo extraordinario los gastos de fuerza de compre=
2ién asi como los de los aparatos, acoplendo la produccién de la ures
con la produccién del amonisco sintético, es decir incluyendo el apa—
Tal0 para la produccion de urea en une instlacién de circuito cerrado
para lu produccidn del amoniaco sintético,

En efecto en una instalacién para la produccion del amo-
niaco sintético del tipo descrito por ejemplo en la patente espafiola

78,225 y» en el certiticado de adicidén a la misma 52,540 del mismo in-

ventor, se tiene a la salida del tubo de catalisis, una mezcla gaseo—
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sa que contiene un fuerte tanto por ciento de smoniaco & la tempera-
. " tura de unos 2500 ¥ a la presién de uhas 800 atm.. Si se introduce en
esta mezclu gaseoss un 4cido carbénico comprimido u le presién corres—
pondiente, la formacién de urea 8se verifica muy rapidumente. La centi-
dad de acido carbbnico introducido es proporcionads al tanto por cien=
t0 de amoniaco que contienen los gases, es sin embargo mas ventajoso
emplear una cantidad menor de la gque corresponde & la ecuacidém men-
cionada, ¥y su temperatura se escoge ademas de modo yue la temperatura
en la cémara de reaccidén puede variar entre 150° y 200°%.,
Un modo ue ejecucidn ce este procedimiento puede ser el
siguiente:
Con referencia al plano adjunto, un compresor comprime
por el tubo —-1- la mezcla de hidrdgeno y nitrogeno en el tubo -2~ en
el cual la misma mezcla es impulsada por la bombe de circulacién -12-,

Esta mezcla, despues de pasar por el puriticador —-3- en-

tra por el tubo —4—~ en el aparato de catalisis —-b—, Los gases que han
reaccionudo y contienen un alto tanto por ciento de amoniaco salen de
este aparato por el tubo —6—~ y entran en una cémara =7- la cual pue-
de eventuglmente contener una substancia capaz de acelersr la forma—
cién de la urea, por ejemplo alimina, kaolin o silice. En esta misma
cémara por el tubo —8— se hace entrar anhidrido carbémico el cual
reacciona con los gases umoniacales calientes con formacidn de ures,
la cuul se condensa en la parte inferior, eventualmente enfriada, con
el agus que se ha formado al mismo tiempo, formendo un liquido que se
puede extruer por medio del tubo —9- mientras gue los gases, por el
aparato de enfrismiento <10-, entran en otro recipiente =~11- donde
depositan el agua, carbonato y amoniaco residusles. Ve este Wltimo re-
cipiente la mezcla de hidrdgeno y nitrégeno no combinados vuelve a la
circulacidn por medio del aparato =12- de circulacién.

Es util emplear uns cantidad de anhidrido carbémico me-—

nor de la que se establece en la mencionada @cuacién de equilibrio

porque de este modo se puede con toda facilidad llevar los gases a




_4_
les condiciones convenientes de funcionamiento normsl del aparato de
‘cutalisis,
N O T A
Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento para la produccidén continua de la urea par-
tiendo del umoniuco y del anhidrido oarbénico, caracterizado porgue el
anhidrido carbénico se pone en contgcto con el amoniaco producido en
una instalacién de amoniaco sintético de circuito cerrado, inmediata-
mente despues del tubo de catalisis, a fin de utilizar en estas cojdi-
ciones favorubles de temperatura y presién, la fuerza térmica y de
presién contenida en la mezcla gaseosa,

2) Procedimiento para }a produccién de la urea partiendo

del écido carbdnico y del umoniaco sintético.
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