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Los gasbgenos por fusidén de las cenizas sopladas
al aire calentado a 500% y aun méis estan dotados de wna
notable flexibilidad para tratar combustibles sélidos con

una intensidad de gasificacién horaria wmuy avanzada. Por €sta
razén estos gaségenos Dueden adriitir por hora y por metro
cuadrado de¢ seceidn tonelajes nuy im.ortantes de estos combus-
tibles yue exceden con wmucho de los funcionamientos wds
cumplidos de las udquinas gasificadoras whs recientes. En
principio, 1la marcha contfnua de éstos aparatos cstad
asegurada con bastante facilidad a pesar de la complicacion
aparente del resultado a obtener, o sea trausformacidn del
combustible sdlido en combustible gaseonso, o sea €l obtener
wl gas yue coutenga productos de uestilacién; fusidn de las
cenizas, con ¢ sin aditamento de fundentes, para conseguir
una escoria ayropiada a la fabricacidu de cementos, y, por
Gltimo, produccidn de fundicidn covrespondiente al hierro
yue contengan las cenizas del combustible soue tido a
tratamiento.

o obstante, se ha podido observar gue la nalcha
de ¢stos gaslgenos es tanto wls diffcil de asegwar, cuaito
nenor cantidad de menudos o cisco ¥ ¢e f inos encierra el
combustible tratado, wds alla de un detcrminado porcentaje,

Sabido es, en efecto, yue los combustibles en
¢ sta forma, €s decir, los meunudos o cisco y iLos finos cargados
en la boca del gaslgeno, son, en parte arrastrados gpor la
corriente gaseosa, ¢n parte quemados, y en parte arrasirados
€. €L crisol, dcspués de tenmizados a través de la columma
de las cargas. i €l crisol, ¢. carbono de c¢stos menuios

y finos gue haya _odido €Bcapar a la combustién, pone la

escoria €¢n estado pastoso a consecuencia de su infusibilidac,

¥y guaruece dicho crisol, reduciendo de €sta suerte su
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capacidad , la cual va en dismiunucion, mno obstante las pi¢cau-

ciones que se tomen para prevenir su invasion.

Los gascs extraldos  por la voca del gesfgeno estan
constituidos por una uezcla d¢ gases de distintas potencias
calorfficas; una parte ae estos gases proviene de la destila-
cién del combustible fresco a medidsg (Jue se va cargando éste,
v su Jotencia calorffica es Gel orden de 4GUC calorfas; 1la
otra parte, consiste e€n gas pobre de unas 100G calorfas
yréxinamﬁnte por netro cubico ¥ procedente de la combustidn
en las toberas del C en Co. La cantidad de gas pobre pro-
ducido entra a razén del 6G al 92% y auu Las de la wezcla.
Los proauctos condensables yue -mauan del gas rico son,
pués, zeneralmente m1uy ailuidos, siendo su r¢cugeracién nwy
delicada por el heche de gue su tension de vapor es débil,
Adends, se hace preciso tratar la totalidad del gas €n
aparatcs de recuperacién Ge escasu rendimiento, tanto mis
importantes, y _or cocnsiguiente costosos, cuanto mayor es el
volumen de =stos jases.

Savido e€s tambien yue, si la teuperatura de los
coubustibles se¢ cleva a 18s de 170-200% en la zona de
destilacién, los componentes de las ese..cias ligeras no pueden

. 4 - .
~0r causa de la pirogenacion, ser recogidos bajo su forma

. . 4 .
inicial., Seria, pues, altamente interesante el crear ¥y nmautenex

en la regién alta del aparato, una zona de destilacidn entre
o8 limites de ceuperatura recomendados, o Sea alrededor Ge
1752, con el fin de¢ i« cuperar el vAximum de los productos
condei..sables yue contengan esencias ligeras cuyo ¢ onsumo
vA creciendo de dfa en dia. Ista sucinta refurencia a la
préctica actual de la gasificacién por medio de fusidn de
las cenizas demuestra yuc con los nedios de que hasta ahora

se ha pocdido disponer, no era conveniente cargar los gasé-
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genos de combustible fino o menudo y ue los gases Ge cestila-
cion al no estar generados a baja teumperatura, los procedi-
uwientos actuales no periiten la mejor recuperacién en
calidad y cantidad ae los componentes del combustible, 3e
conprenderé, pués, yue lo gasificacién del combustible gue
¢nclerre grande€és proporcioneés ae¢ menudos o cisco y de fiuos,
110 pueda obtenerse cou wi rend imiento udximo en subproductos,
sobre todo, siu gue se modifique la préctica actual, a fin de
rewiir o dar cumplimiei.to a las cond iciones siguientes que

son los nuevos medios, caracteristicos del yresente invento:

19,- Modo de carga difercnciade para obtener la
combustidn integra de todo el combustible cousistiendo este
modo de carga en introducir, respectivamente: los tiozos
gordos o terrones por la boca de carga, y 10s menudos y Los
finos en parte, por la boca de carga, después u€e haberlos
necho experimentar uns aglomeracién 0 un brigueteado prévio,
los finos, en su parte restante, por medic de dissositives
apropiados colocados ¢u la vegidn de las toberas. Como medio
accesorio, cargar , »or el wmismo .srocedi..iento, mezclados o no
con €l coumbustible, compuestos metalicos o compuestos dqe
metaloides,

22,- Extraccidn diferenciada de los gaBes yue con-
siste eun captarios separadaente: una parte , ol encimag de
éste nivel superior y otra parte e€u una regién convenienteumente
¢legida pof eiicima de las toberas, wediante el reglaje con-
veniente de ios pasos de fluidos gaseosos por sus respectivos
conductos, cocu separacibén y extracciln de los sroductos arras-
tracos por 108 gases, todo ello para hacer variar y mantener
o voluntad desde ¢l ambiente, la temperatura de los Zases a
su sallda del nivel superior de carga.

3%,~ Reglaje a voluntad, cntre deteruinados 1luites




de la temperatura e: la regién de las toberas, calecntanco
convenientemerite €l aire de iusuflacién, emoleado solo o©
curicuecido de oxigeno o eouulanco oxlgeno puro caleutado o no
para obtener la evacuacibn facil de lao escoria y otros
residucs en estado liyuido, sin dejar de rcunir las couadi-
ciones vwrimera y segundad accesoria o eventualumente,
volatilizacidi, en esta regidn de detexrminados componentes

de compuestos metalicos o de metaloides para la recuperacibn
sor condei:sacién o precipitacién.

Adends de estos medios especiales, el gaslgeno
Gebera igualmente , y de prcferencia, estar en condiciones
de aplicar los principios expuestos e€.. la solicitud de pateute
francesa presentada en 13 de ﬁebzero de 1924, bajo €l n®
184,026, por "Un procedimiento y su correspondiente aparato,
para la gasificacidn de combustibles sOLliGoB" paiticularmente
por lo que respecta a la utilizacidn del 6x{geno vy €l moao
de extraceiln de los gases. Fl oxigeno puede ser inyectado
enn *rfo o en caliente, afladido o no al aire o viento caliente
»sor las toberas ordinariés, o por toberas especiales, asf
cano zo0r busas o troneras de introduccion de los fings,

En €l caso cde ger inyectado €l oxfgeno oo las toberas de aire,
se¢ considera dicho aire como superoxigenado; por grado de
superoxigenacidn e debera entender el exceso de la catidac
de oxigeno contenida ¢n el aire insuflade, cou relacion a la
cantidad de oxigeno contenida eu el aire atmosferico.

Los gasbgenos ,or fusion de las cenizad, de otIos
sistewas, puede. fuiicionar cou arreglo a 10s nedios anteriocr-
ente expuestos, .ediante el aditamento de alguiios disposi-
tivos u dérganos seicillos yue se exponen en la descripcién del
gaségeno que viene a continuacidn ¥V que va representada a

titulo de ejemplo, en el dibujo yue se acompaila.
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In este dibujo, la Fige 1 €8s un corte vertical

e una forma de ejecucién de un gasSgeno ¢ue funciona por
fusidén de las cenizas y srovistc de dispositivos establecidos
coii arreglo a los principios de este invento, e¢s decir, acondi-
cionado para la carga diferenciada del combustible, la
exiraccién difereuciaca Ge los gases y la insuflacion del aire
con gire enriguecido de oxigeno o con oxigeno puro, calentados
o sin calentar,

La Fig. 2 €8 una plaiita del gasbgeno y de los
apal atos complenentarics Gel misno.

La FPige 3 es un diagrana representetiw de los
regirenes de tenperatura para una warcha dada.

Tal como vé representado en las Figs. 1 y 2,
el casbgeno 1, se compone de una cuba Ge forma cilindrica
0 ligerarente troncp-cénica 2 con o sin escalonado ligera-
mente tronco-cénico, y de wi crisol cilindrico 3, cuyas paredes
estan hechas de materias refractarias.

¥l crisol lleva por 1o menos8 wi agujero de colada
o sangria 5, para 1a escoria, y wi agujero 6 para la evacuacién
del metal 1iguido. Por eucima del crisol van dispuestas una
primeralhilera de toberas de aire 7 alimentadas por una canali-
zacidn 8, cue conduce el aire, el ox{gzeno o sus nezclas calientes
o frias, una segunda hilera de toberas especiales 9, horizontales
¢ inclinadas . ue sirveun para cargar por inyeccién el combus-
tible menudo enviado por los distribuidores de tipo conocido
11 y alimentado por la caualizacidn especial 10U, aire, ox{geno
o sus mezclas, calentados o no por la canalizacidn 8; wia
tercera hilera de toberas horizontales 12, o inclinadas ,
unicdas a la can2lizaciin 13, o a una série de canalizacicnes
apropiadas 2 cada generador ce vapor, acido carbduico, etc....

gue puedan ser emypleadas para producir efectos endotérmicos.




Fstas Ultimas toberas no son indispensables para la buena
marcha de los aparatos, por consiguientepueden suprimirse sin
inconveniente alguno en la cayoria de los casos. Todas estas
toveras tienen formas y wontajes conocidos apropiados a su
régimeu de funcionamiento, y son enfriadas por medio de una
corriente de agua. Segin la naturaleza de los combustibles a
tratar y 1la rigqueza del carburante, se podrédn utilizar una o
mas de las toberas 9 en sustitucion de laos toberas 12,uniendo
ernntonces las toberas seleccicnadasgs a las canalizaciones 13;
asimismo, se podran utilizar toberas 9, y hasta 12, (yeudo
estas convenientemente dispuestas como Lc estan las toberas 9)
palra cargarl por iuyeceidn, y con ayuwia de fluidos comburentes
que hays dis.ounibles, fundentes o compuestos metalicos o
metaloides, Las distancias que separan las tres hileras ue
toberas son las gue corresponden aproximadamente a las zonas
de las recacciones essenciales, (posicién determinada por la
distribucion Ge las temperaturasj, particulares al régimﬁn de
marcha que counvenga a caca tipo de combustible, (véase el
diggrama de la Fig. 3) €n su consecuencia, las bocas o troneras
Ge las toberas irdn dispuestas a bastante altura para
graduar la Josicidn de dichas toberas, a8l como los conductos
que unen éstas toberas a sus calalizaciones respectivas.
Alrededor del resalto 14, desembocan los orificios 15 del
carneau o0 canal 16 de toma de gas. La guarnicidn o revesti-
niento refractario puede suprimirse un poco mAs arriba de
este nivel.

La parte superior Ce la cuba va coronada por un
aparato ae carga 17 de tipo conocido y apropiado, rrefercnte-
mente de un tipo de distribucidn continua, De la virola
superior de la cuba, parte €l colector C, provisto de una

vilvula de registro V. Y1 colector C conduce el gas al




extractor de polvo S, calorifugado para evitar lg condensacion
de los hidrocarburog, a la instalacién de recuperacién de los
subproductos R, ¥ luego al extractor E,

Desde €l carneau de toma de gas 16, pasa por el
colector Cl gue conduce el gas al extractor de polvo B,
guarrecido de materia refractaria por el interior, y luego,
después de su paso por €l registro B} al circuito de recalen-
taniento F, y desde alll al extractor Bl., x1 quemador 2¢
utiliza el gas de CY, o el de la caler{a auxiliar C°. La
unidn del colector C* y del carneau 6 conducto 16, debera estar
establecida con jerfecta hermeticidad y aconcicionada de modo
que pueda ser enfriada por circulacidn de agua, como asimismo
la regién que forma el resalto 14. ¥ntre los aparatos (ue
une el colector C éste va guarnecido interiormente de materia
refractaria.

Un aparato tal como el ventilador 19, aspira, de
un Gisvositivo de sistema conocido no representado en el dibujo
¥ uuz comprende un aparato dosificador graduable a voluntad,
aire o aire mezclado de oxlgeno, u oxigeno puro y le impele
por el circuito de calefaccidn, (el cual utiliza el calor
sensible de los .ases as{ como el de su combustidn, si hay
lugar a ello), o0 por fuera de dicho circuito, a la canal izacibdr
C que alimenta las toberas de aire 7 del gasdgeno. La canali-
zaci dn 10, se alimenta de la misma mezcla gue viene por 8,
o de cualyuier otra uezcla que se podra hacer variar a volun-
tad. Como guiera que los dispositivos correspondientes son
Ge tipo conocido, no van represeutados en el dibujo.

Cualquier ovra forma de horno de cuba del tipo
llamado de cubilkote, con o sin camisa de agua, de seceidn
couveniente, circular, cuadrada, rectangular, etc... podria

indicarse a t{itulo de ejemplo del invento. Ademis, emte




gaségeno vuede construirse de cualesquiera i®teriales conve-
nientes y de todas las dimensiones y formas de construccion
que se adapten a los fines perseguidos y a los medios puestos
€1 obra vor el método operatorio.

Segln la composicion quimica del combustible o de
la mezcla de combustible a gasificar y los resultados que se
deséen obtener, {(riqueza de los zases, volatilizacidn de
detenninados productos, e€scoria refractaria, etc....), 1la
marcha del gasdgeno, graduada mediante aplicacidn de los
nedios enunciados, sera tal que los residuos que se recojan en
el crisol conserven w grado de fluidez bastante ygraude para
ser facilmente extraidos. A este efecto se digponen con
arrezlo al invento, los medios siguieutes:

a) Se insufla en €l gaségeno, a presiones conve-
iuientes que varien segﬁn el tipo de gaségeno propiamente dicho
v seglii el conbustible a jasificar, aire calieunte, enriquecido
o no de oxigeno, u o:xigeno puro y caliente o a la temperatura
del ambiente por las toberas principales de insuflacidn y por
las toberas de carga de los wme.udos, juutos o separadamente
unos de otros, con regimenes de insuflacidn diferentes,
merced a Los dispositivos previstos para facilitar seuejantes
combinaciones,

b) El exceso de calor disponible yor eucima de la
zoila de fusidn, haya sido o no psrovocado, es recogido por la
parte de gas extraido de la obra y absorbido por inyecciones
de vapor recalentado, agua pulverizada, gas dcido carbduico
fusidén de desperdicios me tdlicos, pedazos peyueflos de fundicibn,
recortzduras o virutas de acero, etc... La cargé diferenciada
que es uno de los medios eaunciados anterioruente, se lleva a
cabo introduciendo _.or la boca de carga del gaségeno, los

combustibles y adiciones €11 trozos o tarugos, los combustibles
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en forma de briquetas o aglomerados, de una manera continua

o intemitente, con ayuda de distribuidores apropiados,
riientras que la parte de combustible menudo, préviamente
pulverizado, si no es ue por s{ bastante fino, pero sin que

sea preciso llegar hasta el grado de exireumada finura caracte-
ristica del pulverizado, sera cargada por insuflacidn o mechni-
cai:ente, oor unas busas gue atraviesen las toberas de aire, o
por uwias toberas especiales cocnvenieutemente colocadas en la
regidn de las toberas de aire usor eucima del plano de éstas
dltimas. Se cargarian eveutualmeite de la misma nanera,
nezclados coun el combustible, los compuestos metalicos o de

me taloides gue se deseen someter a trataniento Dara recuperar
de ¢llos sus elementos integrantes bajo ¢iversas formas.

Las brigquetas o aglomerados de los menutos y finos,
sueden obtenerse _or los procediiientos de costumbre; comgreaién
sepuida o no  de coceidn después que la materia ha sido ¢ no
adicionada de materiales de fraguado o counglomerantes tal
como €l alguitrai, la brea, el betln, el asfalto, la arcilla,
la cal, etc.... La uaturaleza cdel combustible a utilizar
deteriinara la eleccidn del conglonerante o conglomerantes
a em_.lear, as{ como las proporciones de cada categoria de
combustible ue deba ser cargado por la boca priuncipal y las
toberas.

¥1 carboiio de los finos inyectados en la zoua de
incandcscencia da reacciones sucesivas, bien ccouocidas,
Primerasente eu 002, luego e€n CO y, couo guiera yue 1la
temperatura de c¢sta zona excede de 12UUR, la velocidad de
reaccifn CUstC = 2 CU es sumancnte grande y, practicamente
se puede dar .or aduitido gque la rormacidn de CU es instanta-
nea, sobre todo si el aire ecsta sobreoxigenado y caleuntado.

31 estos finos son inyectados, no ya por las busas de las
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toberas de aire sino .or toberas especiales, segﬁn esta
dispuesto y lo nuestra la Fig. 1, se Jodra hasta graduar
la ca.tidad ¢e aire o inyeceidn para obtener 1la combustidn
teorica en CO.

Tl emplazamiento y nlmero de €stas toberas especiales
para la insuflacidn de los finos estan indicados por 1la
necesidad de wantener todo 1o mAs reducido vosible el espesor
de las zonas sucesivas, generalimente confundidas de escorifi-
cacién, (zona pastosa), y de fusién, cwue dependen e€n conjunto
para una temperatura de al re deteruinada, sobre todo de la
raturaleza del combustible, (dimensiones de los pedazos de
€ste) v su sorcentaje cu ceniza..,) y de la velocidad de
fusidn, (caudal del paso del vieuto, groporcién en ox{geno,
etcsss.). T1 eje Ge €stas toberas secundarias se halla en un
pla:nio paralelo al de las toberas principales, y hasta va
inclinado con relacidi: a éste Oltimo, a fin de que 1la fusidn
de las cenizas de los finos, fjue es practicamente de orden
iustanténeo, no produzca atascamiento ni perturbgciones en
las rcacciones de las zonas incandescentes de escorificacidn
y de fusibn,

®s facil remediar estos inconvenientes, si se producen
u ocasionan, haciendo variar 1la proporcidon de los finos
inyectados, la temperatura del aire Yy su porcentaje de super-
oxigenacion, simultédnea o independientemente unos de otros,
Tl porcentaje inyectado de finos que acusen nuchas cenizas,
(al 7V% de cenizas o mas), podra ser tanto mhs elevgdo cuando
més caliente sea el aire de inyeccién, 0 mas supe rexigenado y
rnas cal ieute,

Te e€sta manera se reduce la imvortancia del fendmeno
endotérmico correspondiente a la fusidn de las cenizas , a la

vez que se obtiene directamente CU y escoria conveuiente y




P

- 1] -

facil de evacuar., Para e€llo se precisa uua temperatura
¢levada, por ejemplo Gel orden de 1.90U a 2.00G% en 1la
zona de fusion.

En vez de cargar la totalidad de la wmateria
funacente _or la boca de carga, S€ podra inyectar por las
tocberas de carga y en unién de alre convenientemente
caldeado, una mezcla pulverizada de finos y de fundente:
cal, castina, etc... Por ¢l hecho de la desecacién y ddla
descarbonatazion se obtienen nuevos efectos endotérmicos
correspondientes a un enriquecimiento del gas en H y CO.

1 cargamento diferenciado contribuye de este modo
a producir un ¢ escenso de la tempe.atura en 1ia rEgién de
la boca de carga, vuesto gue la casbustidén en CO de los finos
introducidos un poco mAs arriba de la zoua de las toberas
donde reinan temperaturas sumamente altas, como de 2,000%
proximamente,determina €1 el caso de estar el aire poco
calentado, una teumperatura inferior a la que reinarfa en
dicha zona de no efectuarse ésta inyeeceidn . Fsta combus-
tidn;, aun cuando exotérmica eu s8i , debe ser muy estudiada
o considerada, en este caso, como un fendmeno de eufria-
miento que contribuye a1l estrechamiento de los isotermos
v, ndor via de consecuencia, contrituye a que baje la tempe-
+atura de los gzases en la boca de carga,

Merced a e¢ste procedimiento de carga difereuciada,
se hace posible gasificar los combustibles sdlidos mis
variados, eu trozocs o en finos muy eXxtremados, y, cono
corolario de éste procedimiento de carga, se obtienen gases
mis frios y por consiguiente, de médxima riqueza en productos
condensableg lo cual e€s uuo de Los fines yue se persiguen,

- [ . . - - .
La extraccion diferenciaca dei gas producido, es la




gegunda condicion de los medios iudicados., Tiene por
finalidad separar el gas pobre del gas de Gestilacion ,
evitar los agarres, y permite obtener el re dimiento mdximo
en productos ligeros condensablesd salidos del combustible
de refresco y a:rastrados por el gas de destilaciln., Para
€llo se hace preciso graduar y mantener a voluntad una
temperatura conveniente, ue 1o exceda sor lo general de 1759
en la zone de destilacidn de la colwma de combustible, =z
fin de evitar la pirogenacién de los productcs ligeros.
¥llo sc counsigue, extrayendo, cegln lo dispone €l
invento, e¢n une regidn eleyida dei punto de trabajo , una
detcrminada pro_orcidn de gas combustible producido.

¥l pas sale generplmente de la parte superior del
gaségeno £or un colector tal como €, wiido 2 la virola
suwerior de la cuba, (véase Fig. 1).

Si se dota al gasdOgeno de un segundo colechtor tal
como Cl y se hoce iue este colector Cl desemboque, con
arreglo al invento, e¢u una determinada zona del punto de tra-
tajo, tien determ:iunada por la naturaleza de las reacciones
ue tienen lugar eu la regién inuferior contfgua, (1a de
128 toberas cuperiores), y si estos dos colectores van
Jrovistos wio y otro. de uuos registros V y V1, V2, y, si
€s preciso, de ventiladores extractores ¥ y Fl, es evidente
_uc ce estableceran corrientes sasecsas seslu la posicidn de
los obturadores de¢ estos regyistros, o seglm 1z depresiin
clreada ¢ii los colectores C y Cl, por la puesta en circuito
de los extractores, o seglm los efectos de la conjugacion
de estos diversos aparatos entre 1.

Tn efecto, en €l yprimer caso limite, si V1 y Vo
eatan cerrados y V esta aviexrto, la tot&lidéd del gas cous-

tituido por una mezcla de gas _obre de gasificacidn y de




gas rico de destilacién enanado este {iltimo del combustible
frasco cue eutra _or la boca de carga, pasa .or C, y la
termeratura del gas e€n la parte alta de la cuba del gaslgeno
excederd sii. duda en nucho los limites de tewperatura autes
indicados de 1759 proximawmente , sobre tcde si la teupe-
ratura del aire e€s elevada, si la colurma del combustitle
es de altura relativamente escasa, y si la calidad del carbédn
some tido a trata..iento, es ﬁuena. n este ultimo caso la
zona incandescente se podra ir amsliauco pro,resivawente
hasta la boca de carga dcterminara ¢1 atasca-ientc del
avarato.

Tn el segundo caso ilmite, cuando V esté cerrado
y V1, o V2 atierto, todo el s as pasaréd por Cl; eutonces,
S0L0 s€ ;ccogeré una esgpecie de gas compuesto de CG, Hé,
CH4 N NZ, sin hidrccarbwos conceusables, cuedando destruicos
Llog producteus de destilacién al pasar a la zona calieuwtve
donde desemboca €l couducto Cl, Yu ¢ste caso, _ocaranprodu-
cirse, segln el Loder agluti.ante del combustible trataco,
fendmenos de inflacion, COquefaccién susceptibles de impedir
la cailda livre Ge las cargas.

Por Gltime, si co.. arreglo al preseite srocediniento

Vy V1, o V2, se mantienen abiertos sinultéuieawente, pero
praduados de manera conveuniente |, eu coubinacidn con F A4 E;,
(si nhubiere lugar de hacerlos rfunciouar simulténea ¢ inde-
vendientevente, unc de otro}, los jases de cdestilacidn cuya
~otencia calorifica llega a 400G calcrias £01r lo nenos,
escaparan Jor el colector C, al mismo tiempo que la fraceciocn
e gas pobre que hubo de producir el desprendimiento _or
la cesidn de su calor sensible, wientras que la rayor parte
del gas pobre que contenge ws: corcentaje ndximo de CG,

’

escapara sor Cl y a alta teunperatura.




oUW
- 14 - Le s

La extraccion diferenciada de los gases por Cy CL,
permitire, por lo tanto, mantener, graclas al correcto reglaje
de log registros V y vl o V2, y de los extractores, todo lo
0as taja que se desée la temperatura de laskargas superiores,
puesto gque €l feubmeno de destilacidn al ser de gor si
teérmicamente neutro, la teuperatura de €stas cargas solo
soara resultar o1l la aportacién de caiorias hecha POT €l
gas cobre. Conviene tener e cuenta :ue €sta corriente de
gas .cbre tieuwe tauwbien por efecto el disminuir la tension
Propla de los gases de destilacidn y facilitar su exiraccion
A este efecto, €l regylaje del registro V y del extractor B
si hubiere lugar, serl&n tales uc¢ pase solamente a la
colunma de combustible €l volumen dec gas pobre estrictamente
necessrio vara la generacidén lenta de las vaterias volatiles
a la temperatura correspondiente a lo8 vrendimientos 1A xinos
€ subproductos Ligeros.

Cowmo se verd, pués, lu cargd difcrenciada y la
extraccidn cifereunciada ue 1los gases, a 1& cual se suma su
aceion Jrogia, contribuyen de conjunto a la obtencion de uno
ce log fiues perseguidos cual es la generaciin leuta y coi-
tiiua de Los gases de destilacion a baja teuperatura. La
aslicacién de estos cos medios serad wia ¢arant{a contra
la gircgenacién de los comyonentes de las eseucias ligeras,
gracias al posible manteniiiieinto de una tenpe:atura inferior
a 1752 en el nivel de cargd, y pensitira de €ste n.odo la
1Tecuperacion mxima de productos condeunsaules,

Se comprende tawbién que la parte del gas de gasi-
ficacidn ue sale del gaségeno sor €l colector inferior ct
arrastre la mayor parte, cuando no la totalidad, de lcs metaled
o metaloides volatilizados en la regilu de las toberas, y ello

’
€1 raZ0n a Su alts teumperatura, a las tensiones de sus vapores




- 15 =

y a la diferencia de presién que exXiste entre los circuitos
de los dos colectores de gas.

De la extraccidu diferenciata resulta wna disminucion

de la fuerza wmotriz yue se precisa parz la insuflacibn del
gasOgeno, puesto que una parte de los gases de zasificacidn,
solo tendra gue atravesar uia reducida altura de la columna
de lag cargas; en resumen, gue la resistencia del gpaiato,
aisminuye,

Otra consecuencia de este método de extraccion es
ue si los gases rececgidos o tomados en la boca de carga son
de baja temperatura, los yue se retiran del sitio de obra son
nuy calientes, pués estan a una temperatura de 12002 y més
segﬁn la temperatura del aire y su grado de superoxigenacién,
Su calor sensible seré utilizado para calentar, tanto las
diversas inyeccionea en el gasogeno, como de¢ los fluidos o
naterias, eu casos tales como:

Recalentamiento del vapor de agua, o su produccidn,

gas acido carbénico {que se congidera como producto
carbonatadol) .

aire de insuflacidn y de combustidn del carbbn
pulverizado, oxigeno, etc...

Si es preciso desecacion del carbdn menudo antes
de su trituracidn o carga osor las toberas de inyeccién.

Porilo demés, estas operaciones calor{ficas, pueden
obtenerse de ot.o modo, como vor €jemplo, por combust idn de
una fraccidén de los gases producidos.

1a tercera condicion referente a los nedios indicados
tiene por objeto el reglaje, entre detem:inados limites, de la
temperatura en la regién de las toberas. Salvo el caso de
combustibles esveciales, cuyo punto de fusion de las cenizas

- L4 . .
€8s muy bajo, 1la obtencion de una escoria fluida co:responde
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en general a una temperatura tal de la zona de fusion qus las
condiciones primera y segunda, se cumplen automd ticanente,
siendo ¢l reglaje cosa 7Ydcil.s Si se trata de fabricar una
escoria muy rsfractaria, a2 la vez gue de volatilizar detemi-
nados €lementos de compuestos metalicos o de metaloides, la
temperatura tedrica se de terminara aproxXimadamente, y se
regularé el gparato e€liglendo en lg jama de las tewmperaturas
corrasyond ientes al empleo de aire solo, o de aire whs o nenos
superoxigenado y s o menos caldeado, (vease €l Giagrama de
la Pig., 3), ayuella que dé el régimen de marcha mis estable
v uwdse conbiico, Lor cuarto yue a partir de un determinado
porcentaje de suseroxienacidén, el aire de insuflacién, aungue
frio, contribuye autowiticamente s la realizacidn de las condi-
ciones la, 28 y 34,

Para se_.alar Dbien las influencias respectivas de
la carga y de la éxtraccién diferenciadas , ha sido trazado
¢l diagrana de la Fig. 3 donde se muestran las curvas de las
teperaturas - edias de las materias sdélidas y de los pgases
ei. €l gasdgnc donde se esté tratando una mezcla ccmbus tible
al 45% de cenizas. La curva 1, (de trazos corridos ), es la
curva de lagtemperaturas ae los gases ascenaentes, y 1la curva
12 (seilalada _or trazos de puntos), es 1la curva de las tempe-
raturas de las materias sdiidas descendentes, tratandose de
un gasbgeno ordinario para fusidn de cenizas iusuflado con
aire calie.te, (& 5C02). 3e ve eu este diagrei@ la escasa
aitura de la segunda zona, (zona pastcsa o de fusidn), lo
cual explica la regularidad de la wmevcha ael aparato.

La inyeccién de combustibles finos en la reyidin A,
introduce , por 1la fusion de las ce:xnizas de estos e lewentos

[ 4 o 4 . .
finos, un fenomeuo eudovériuico yue tiene por colusecuencia,

N . { .
estrechar enitre si1 Los isotermos en la tercera zona: las




curvas estiu modificadas sezln el trazado de las curvas

I1 y :Ig, refiriéudose €l trazo seguido I1I a la teuperatura
de los (ases y el trazo de puntos II, a la teuperatura de las
matcrias solidas.

La extraccidn de una parte del gas pobre .or B,
origina una .ueva iiodificacidn en el régim@n de temperaturasg.
4 la altura de la regibn B hay un brusco descenso de tempe-
ratura para la fraccidu de gases que coutinlla hdcia la
boca de carga voor cuanto gue esta soia fracciln habra de
calentar la misia cantidad de mwaterias. Como consecuencia
las materigs sblidas gue llegan a B estan menos calientes y
continllan su descenso a través del sunto de obra recibiendo
el golpe de juego correspondiente al calentamiento por 1la
totalidad del gas de jasificacidn,

Las curvas III y III, (en trazos dobles y continuos
para los gases y en trazog de punto doble para las materias
s6lidas), traducen 1la modificaciodn a_ortada al régimen de
temperaturas .or la combinacidu de la carga y de la extraccidn
dgiferenciadas.

Después, de utilizacibdn del calor seusible del
sas dc gasificactéu y después de recuperados los productos
concdensables co.. arre, lo a las necesidades a yue deba hacer
frente la instalacidu, se wezclarén los dos sases del todo
0 en parte, Tun particular para aguellos hornos cuyo régimen
térmico varfa con el tiempo, se tiene con €llo un medio
practico de seguir este régimen, puesto que se dispondra
de gases cuya escala de potencia calerifica , ,odra oscilar
entre 1000 y 1800 calorias cuando 10 se empléen inyecciones de
ox{geno. Iliyectando oxigeno e¢stas potencias calorificas se
sobrepasail considerablemente,

Los efectos del eunriquecimiento del aire en oxigeno
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se traducen, en aguellos aparatos donde se hace aplicacién
de €ste princislo , en numerosos resultados entre los cuagles
se pueden citar losg siguientes: yue son uuevos con relacidn

a la practica actual de los usgenos:

19,- Aumento de la poteucia calorifica del gas como
resultado de su menor oorcentaje eu dzoe, De e€ste 1m0Go es
facil comprobar .ue el zas pobre ottenido de un determinado
combustible, con aire solo ¥ en el cual tedo el carbono se
halla en estado de O6xido de carbono, tiemne una potencia
calorifica de 1027 calorias proximamente; ahora bien, con aire
que tenga en volumen alicdedor de un 40% de oxf{geno, o sea
una superoxigenacién de 20, la _sotencia caiorifica de€l _as
obtenido con €seé mismo combustible sera del orden de 1760
calor{as.

22,- Las tenperaturas de¢ combustifn son aumme.tadas,
Agi, por ejemplo, para el primer gas _obre, la teuperaturs
de combustidn tedrica e¢s de 152592, Para el seiundo, esta
temperatura 1lega a 1850¢. Ahora bien, sabido e€s el interés
ecci.dmico yue hay en obtener , a igualdad de calorias
emanadas, una teuperatura de combustidn elevada, v €llo Lorgque
los reudimientos v los cambios calerificos son funcidn
creciente de la elevacibn de éstas terperaturas.,

32,- A igualdad de volumen de aire iusuflado, ¢l
aive euriyuecido dara una intensidad de combustion horaris
considerablemente acrecentada, .uesto que este aire o viento
contendra whs oxigeno. Tllo siguifica que la capacidad de
gasificacién del aparato awenta con el . rado de superoxigena-
cidn dcl aire,

42, - La ener,la consuaida por 1os aparatos de
soolado y los extractores, sera tanto wés recucida cuaunto nds

clevado sea el ,rado Ge superoxigenacidn,




58, BEntre determinados limites 1la teuperatura
en el sitio de obra, siendo todo lo demhs igual, crece al mismo
tiempo ue €l grado de superoxigenacién. Para obtener una
tenperatura de 20G0%, por ejemplo, no sera necesario caleuntar
tanto el aire enriquecido y de ello resultard una importante
¢ cononfa de calor{as Y por ende un gumento e ei rendimiento
calorifico de toda la instalacidn. Fl régimen térmico interno,
se modificarid considerablemente, La elevacidén de la tenperaturs
en la zona de trabajo, al mismo tiempo que el descenso de
temperatura en la boca de carga, al traducirse por un yrado de
decreciriento sumamente répide de las tenperaturas, o dicho
en otros términos, _oor un  estrechamiento intense de los
isotermos, o sea un gplastamiento nuy sefialado de¢ las zonas
pestosas y de fusidn, .o hay lLemor a atéscamiento u obstruc-
ciér alguna ci estas regiones.

A las . randes temperaturas que reinan en la zona ce
obra y gue , siendo touo lo demls igual, exceden considera-
blerenite de lag t moeraturas 6. timas de 20009 €l equilibrio

€O, +C 52C0, no se modifica sengiblemente, y las velocidades
de reaccié: sou taluente ,randes Gue se puede consicerar 1la
produccidn de Co como instantinea. ;

62,- Toda particula fina de carbbn , (correspon-
Gieute o los renudos de la carza), Ue pase a estas zonas de
elevad{sima temperatura, yueda gasificada, .0 siendo ya de
tener las guainiciones del crigol, de tal suerte , Yue a nartir
de un deterninado srado de supe roxigenacidu del airc caldeado,
log wmenudos ¥ ios finos suede. ser cargados directamente _or
la boca deé carga siu uinguna preparacién especial. o ge
experimenta otrs perdida que le escasa parte arrastrada por
los yases, yuc sera tanto wAs escasa _or cuanto gque con el
Jresente disresitivo la velocided de log yases de la boca de

carga yueda nuwy reducida a counsecuencia dgsu Joca mass y de
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su escasa temperatura.

72, - Por efecto de €stas ¢ levadisimas teiperaturas
en w: redio emincitemente reductor, resultan los fenbuenos
siguientesa,.

a) reduccidu parcial o total de los Oxidos o
compuestos metalicos o metaloides,

b) volatilizacidn parcial o total de los metales
o metaloides vreducidos, de sus Gxidos u otros compuestos.
Tstos ferdme:os pueden tambien tener lugar con la insuflacién
de aire atmosféricc, sclo yUu€ €Ll proporcién infinitomeute
1€L0Y,

82,- La masa gaseosa yue circula por cl gasbgeno
paré un  peso dado de moteriasles a fundir, al ser més

. . s A . 4
reducida con un aire enriguecido, ciempre tendra gue ceder

a €éstos materiales la miswa cantidad de calorfas, de tal sucite
que €sta masa .aseosa saldra més fria de¢ la Loca de carga.
Conjugada cou la cxtraceidn difereunciada del zaB, lo insuflacidn
de alre euriquecido e€ul oxfgeno dara eu la boca de cargae gases
précticamente frios, aseguréndose de €sta manera la destilacidn
del combustible a baja tenperatura, en mejores condiciones.
992,- Los caslgeuos construidos o wodificacos pura
coder realizar 1lz aplicacion de .os nedios expuestos y descri-
tos, €¢legidos o combinados _rudencilmente eutre si, podran
tratar combuatibles del tipo hulla, de {odas clasea, Ge yrande
0 reGucide Jotencia caiorfifica, eu trozos o en blogues que
comprendai: un gran porcentaje de finos, con €l réximun de
rendiniento eu gases y olros productos de transioruacion

due tengan un valor comercial,




Habieunu€o ya uescrito y detallado cun toda amplitud
la .:aturaleza de ni iavento, asi comb la manera de llevarlo a
cabo en la practica, debenos hacer constar cue las disposi-
ciones anteriormeiute uescritas son susceptibles de ligeras
nodificaciones en sus dimensiones y detalles, sin que por
ellc se altere €l princi.io fundamental cel invento y lo guc
constituye la escncia del mismo y por lo ue solicito pateite
de invencién por veinte afios en Tsyalla €s por: "Un procedi-
vileiito para la ;asificacién de cowmbustibles sélidos"; caracte -
rize. dose sor lo siguiente:

19,- Por ¢l necho de gue al cargar el gasbeeno, los
trozos gruesos de combustible co. introducidos eii la boca de
carga con los reuudos y lLos finos corprimicos en forua ce
brijuetas, intvcduciéicose €l Testo Ge lus finos por wedic ds
Gispositivos gpropisios instalados en la préximidad de las
toberas,

22.- Tna variante del procedimiento con arreglo a la
reivindieacion 1%, carrcterizada por el hecho de ue se afiaden
al combustible metales o compuestos metarcides. |

27%.- Una variante del proced hiiento con arreglc a las
reivindicaciones 1% y 27, caraclerizancose por el hecho de (€
i0s gaces son captados eu parte cerca de la abertura de la
boca de carga, y en parte en una zona situada _or encita de
las toberas, mediante regluje ayropiado de las ca.tidades
Ge gas cue salen , con separacion J recuperacibn de los
productos a.rastrados por los ga&ses.

49,- Una variante del procedimiento ue se pwitua-
liza en las veiviudicaciones 1% a la 3%, caracterizdndose DoY

N 4
€l hecho de que se gradua le tewperatura eci: 12 zona de las




g tcberas, mediante calentawiiento acl :ire inyectado, sudiendo
ser este aire pure ¢ estar mezclado con o..{geno, o mediaite
2 : 7 1 ]
inyeccién de oxfgeno pure recalentado o noe

52, - Una variante del procediniento cou arreglo a la

reivindicecin 4% caracterizada sor «l1 hecho de cue la teilpe-
ratura ce bradﬁa aor la volatilizacidu de wetal ¢ de un
compuesto de wi metalcide,

69,- Para la realizacifn prédctica del procedimiento
que se especifica en las cinco reiviud icaciones prececentes
¢l em.leo de wa gaslgeno yue tiene una cuba cilindrica c
tronco-cbirica de parede8 poco inclinadas, cuba (ue corona
ui crisol provisto de agujeros de colada o saugrfas, cen un .
juege e toveras dissuesto _or uewuajo de otro juego ae tubu-
ladures horizontales o incliinadas ¢ue ilevan wi0s5 dispositivos
inyectores para la introduceidn del combustible eu forma de
meiuc o8, , teuieudo, adends éicho gaségeno o%ros Gilggomitivos
Dara la inyecci5n de ailre recalentado , a travésde las itcberas,
Yy otros dispogitivos adicionales para cavstar ios gases e¢i la
nwa.te superior de la cuba,

7%2,- Como variante para la realigacidn del procedi
rziento cou avieglc a la reivindi cacién 6%, el empleoc Ge un
aueve Juego de tubuladuras horizoutalea o inclinadas para la
inyeceidn de wetalcidea o compue stos met gl icos cowo »Or
e jemplo, vagor de agua, acido carbluico, etc...

82,- Como ulterior wmodificacién en la realizacidn del
procediniento segln las reivindicaciones 6% y 72, 12 particulari-
dad de ¢star las toberas combinadas con dispositivoes cue sirven
para la inyecci5n de materias fundentes.

92,- Como variante adicionai en la realizacidn del
drocedimiento especificado eu las rveivindicaciones precedentes,

el empleo de uisrositivos para caytar los gases yor orificios

R R R B EIEE———N




practicados en la parte supericor de la série supegior de

tcberaa, y otro diapesitive pare aspirar los gases a través

de dichas aberturas, en cowbinaeidn con un resalto situado
sor encima de los orificies del disgositive de captacidn
de 105 yLascse

"Un procedimiento pare la gmsificacidn de
cowbugtibles s811dos"; tal y como Gueda substancialmente
descrito en la pressnts memoria e ilustradc en los dibujos
qQue &€& 2cowparatl,

Rst& mermor ia consta de veiutitrés nojas escritas
POr uns scla cars,

Madrid, 25 de lMgyo de 1925,

Louis Chavanne,
Por Podp

P.P.
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