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Los gasógenos por f u s i ó n  de l a s  c e n i z a s  sopladas 

a l  a i r e  ca lentado  a 500® y aun roas e s t á n  dotados de una 

n o ta b le  f l e x i b i l i d a d  p a ra  t r a t a r  c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s  con 

una in te n s id a d  de g a s i f i c a c i ó n  h o r a r i a  muy avanzada .  Por e s t a  

razón e s t o s  gasógenos pueden a d m it i r  por h ora  y por metro 

cuadrado dt s e c c i ó n  t o n e l a j e s  muy im po rtantes  de e s t o s  combus­

t i b l e s  que exceden con mucho de lo s  fu n c io n am ien to s  más 

cumplidos de l a s  máquinas g a s i f  icadorafi  más r e c i e n t e s .  En 

p r i n c i p i o ,  l a  marcha c o n t in u a  de é s t o s  aparatos  e s t á  

asegurada con b a s t a n t e  f a c i l i d a d  a p e s a r  de l a  c o m p l ica c ió n  

ap arente  d e l  r e s u l t a d o  a o b t e n e r ,  o sea  t r a n s fo r m a c ió n  de l  

co m b u st ib le  s ó l i d o  en combustible  g a s e o so ,  o s e a  e l  o b te n e r  

un gas que contenga  p ro d ucto s  de d e s t i l a c i ó n ;  f u s i ó n  de l a s  

c e n i z a s ,  con o s i n  aditamento de f u n d e n t e s ,  para c o n s e g u ir  

una e s c o r i a  apropiada  a 1 a. f a b r i c a c i ó n  de cementos,  y ,  por 

u l t im o ,  prod ucc ión  de f u n d i c i ó n  c o r r e s p o n d ie n t e  a i  h i e r r o  

que contengan l a s  c e n i z a s  del com bustib le  sometido a 

t r a t a m i e n t o .

no o b s t a n t e ,  se ha ¿jod ido observar  que la  marcha 

de e s t o s  gasógenos e s  ta n to  más d i f í c i l  de a s e g u r a r ,  cuanto 

menor cantidad de menudos o c i s c o  y c e  f  inos e n c i e r r a  e l  

com bustib le  t r a t a d o ,  más a l i a  de un de te m in a d o  p o r c e n t a j e .

Sabido e s ,  en e f e c t o ,  que i o s  c o m b u s t ib le s  en 

e s t a  forma, es  d e c i r ,  l o s  menudos o c i s c o  y i o s  f i n o s  cargados 

en l a  boca del  gasógeno,  son,  en p a r t e  a r r a s t r a d o s  por la  

c o r r i e n t e  g a s e o s a ,  en p ar te  quemados, y en p a r t e  a r r a s t r a d o s  

e., e i  c r i s o l ,  después de tamizados a t r a v é s  de l a  columna 

dt l a s  c a r g a s .  En e l  c r i s o l ,  ex carbono de e s t o s  menudos 

y f i n o s  que haya ^oüitio e s c a p a r  a l a  combustión,  pone l a  

e s c o r i a  en es tado  p a s t o s o  a c o n s e c u e n c ia  de su i n f u s i b i l i d a d ,  

y guarnece d icho  c r i s o l ,  reduciendo de é s t a  suerte  su



capacidad , l a  cual va en d ism in u ción ,  no o b s t a n t e  l a s  p r e c a u ­

c i o n e s  que se tomen para  p r e v e n i r  su in v a s ió n .

Los gases  e x t r a í d o s  por l a  boca de l  gasógeno e s tá n  

c o n s t i t u i d o s  p or  una m ezcla  de g a s e s  de d i s t i n t a s  p o t e n c i a s  

c a l o r í f i c a s ;  una p a r te  ae e s t o s  ga s es  proviene  de l a  d e s t i l a ­

c ión  d e l  com bustib le  f r e s c o  a medida que se va cargando é s t e ,  

y su p o t e n c i a  c a l o r í f i c a  es  d e l  orden de 4LCC c a l o r í a s ;  l a  

o t r a  p a r te  , c o n s i s t e  en gas pobre de unas 1000 c a l o r í a s  

próximamente por metro cúbico y procedente  de l a  combustión 

en l a s  t o b e r a s  d e l  C en Co. La can t id ad  de gas pobre p r o ­

ducido e n t r a  a razón d e l  60 a l  92$  y aun más de l a  m ezcla .  

Los productos  con d e n sa b les  que emanan .del gas r i c o  son,  

pues , generalm ente muy d i l u i d o s ,  s iendo su r e c u p e r a c i ó n  muy 

d e l i c a d a  por e l  hecho de que su t e n s ió n  de vapor es d é b i l .  

Además, se hace p r e c i s o  t r a t a r  l a  t o t a l i d a d  d e l  gas en 

a p a r a t o s  de r e c u p e r a c i ó n  de e s c a s o  r e n d im ie n to ,  t a n to  más 

im p o rta n te s ,  y . .or  c o n s ig u ie n te  c o s t o s o s ,  cuanto mayor es  e l  

volumen de e s t o s  g a s e s .

Sabido es  también que,  s i  l a  tem peratura  de los  

c o m b u s t i b l e s  se e l e v a  a mds de 170 -2 0 0 ^  en l a  zona de 

d e s t i l a c i ó n ,  io s  componentes de l a s  e s e n c i a s  l i g e r a s  no pueden, 

^or causa  de l a  p i r o g e n a c i ó n ,  s e r  r e c o g id o s  b a jo  su forma 

i n i c i a l .  S e r í a ,  pues , a l tam ente  i n t e r e s a n t e  e l  c r e a r  y mantener 

en l a  r e g i ó n  a l t a  d e l  a p a r a t o ,  una zona de d e s t i l a c i ó n  entre  

ios  l i m i t e s  ue tem p era tura  recomendados, o s e a  a l r e d e d o r  de 

1 7 5 fi, con e l  f i n  de r e c u p e r a r  e l  máximum de l o s  p ro d u cto s  

conde».sable a que contengan e s e n c i a s  l i g e r a s  cuyo consumo 

v á  c re c ie n d o  de d í a  en d í a .  Z s t a  s u c i n t a  r e f e r e n c i a  a l a  

p r a c t i c a  a c t u a l  ae la  g a s i f i c a c i ó n  por medio de f u s i ó n  de 

l a s  c e n i z a s  demuestra que con l o s  medios de que h a s t a  ahora  

se ha podido d is p o n e r ,  no e r a  co nven iente  c a r g a r  l o s  gasó-



genos de combustib le  f i n o  o menudo y . ue l o s  g a s e s  de d e s t i l a ­

c ió n  a l  no e s t a r  generados a b a j a  te m p era tu ra ,  l o s  p r o c e d i ­

m iento s  a c t u a l e s  no p e rm ite n  l a  m ejor  r e c u p e r a c i ó n  en 

c a l i d a d  y can t id ad  ue l o s  componentes de l  c o m b u s t ib le .  3 e 

c omprenderá, puós,  que le  g a s i f  i c a c i  ón d e l  com bustib le  que 

e n c i e r r e  grandes p r o p o rc io n e s  de menudos o c i s c o  y de f i n o s ,  

no pueda o b te n e rs e  con un ren d im ien to  máximo en su bp rodu ctos ,  

sobre todo, s i n  que se modif ique l a  p r á c t i c a  a c t u a l ,  a f i n  de 

r e u n i r  o d a r  cumplimiento a l a s  c o n d ic io n e s  s i g u i e n t e s  que 

son l o s  nuevos medios,  cara .c terré t ico s  d e l  p r e s e n t e  in v e n to :

I a. -  Modo de carga  d i f e r e n c i a d o  p a r a  o b te n e r  l a  

co m b u s t ió n  í n t e g r a  de todo e l  combustible  c o n s i s t i e n d o  e s te  

modo de ca rg a  en i n t r o d u c i r ,  r e s p e c t i v a m e n t e :  l o s  t r o z o s

gordos o t e r r o n e s  por l a  boca  de c a r g a ,  y i o s  menudos y l o s  

f i n o s  en p a r t e ,  por l a  boca de c a r g a ,  después ue h a b e r lo s  

aecho e x p e r im e n ta r  una a g lo m e ra c ió n  o un br i que te ado p r e v io ,  

l o s  f i n o s ,  en su parte  r e s t a n t e ,  por medio de d i s p o s i t i v o s  

apropiados  c o lo c a d o s  en l a  r e g ió n  de l a s  t o b e r a s .  Como medio 

a c c e s o r i o ,  c a r g a r  , por e l  mismo p r o c e d im ie n to ,  m ezclados o no 

con e l  c o m b u s t ib le ,  compuestos m e t á l i c o s  o compuestos de 

m e ta lo  i des .

2 2 . -  E x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  de l o s  gaseB que c o n ­

s i s t e  en c a p t a r l o s  separadam ente:  una p a r t e  , por encima de 

e s te  n i v e l  s u p e r io r  y o t r a  p a r t e  en una re g ió n  convenientemente 

e leg ida ,  por encima de l a s  t o b e r a s ,  mediante e l  r e g l a j e  con­

v e n i e n t e  de xos pasos de f l u i d o s  g aseosos  por sus r e s p e c t i v o s  

c o n d u c to s ,  con s e p a r a c ió n  y e x t r a c c i ó n  de l o s  p ro d u c to s  a r r a s ­

t rados  ¿j o r  l o s  g'ases,  todo  e l l o  p ara  h a c e r  v a r i a r  y mantener 

o voluntad  desde e l  am biente ,  l a  tem p era tu ra  de l o s  g a s e s  a 

su s a l i d a  d e l  n i v e l  s u p e r io r  de c a r g a ,

3 Q. -  ¿Reglaje a v o lu n ta d ,  e n tre  determinados l í m i t e s



de l a  te m p e ra tu ra  en l a  r e g i ó n  de l a s  t o b e r a s ,  ca lentando  

c o nv e xi i e n te me n te e l  a i r e  de i n s u f l a c  ion, empleado s o lo  o 

e n r iq u e c id o  de oxígeno o au l lando  ox ígeno  puro c a le n ta d o  o no 

p a ra  o b te n e r  la  e v a cu a c ió n  f á c i l  de l a  e s c o r i a  y o t r o s  

r e s i d u o s  en es tad o  l í q u i d o ,  s i n  d e j a r  de u u n i r  l a s  c o n d i ­

c i o n e s  pr im era  y segunda; a c c e s o r i a  o e-ventualmente , 

v o l a t i l i z a c i ó n  en e s t a  r e g ió n  de determinados componentes 

de compuestos m e t á l i c o s  o de m e t a l o i d e s  para  l a  r e c u p e r a c ió n  

por condensación  o p r e c i p i t a c i ó n .

Además de e s t o s  medios e s p e c i a l e s ,  e l  gasógeno 

d e b e r á  igualmente  , y de p r e f e r e n c i a ,  e s t a r  en c o n d i c i o n e s  

de a p l i c a r  l o s  p r i n c i p i o s  exp u estos  e.. l a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  

f r a n c e s a  p r e s e n ta d a  en 13 de F ebrero  de 1 9 2 4 ,  b a jo  e l  na 

1 8 4 . 0 2 6 ,  por  "Un p ro ce d im ie n to  y su c o r r e s p o n d i e n t e  a p a r a t o ,  

para  la  g a s i f i c a c i ó n  de co m b u s t ib le s  s ó l i d o # 1* p a r t  icu larm ente  

por l o  que r e s p e c t a  a l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  oxígeno y e l  modo 

de e x t r a c c i ó n  de l o s  g a s e s .  ET1 oxigeno puede s e r  in y e ctad o  

en f r í o  o en c a l i e n t e ,  añadido o no a l  a i r e  o v i e n t o  c a l i e n t e  

por l a s  to b e r a s  o r d i n a r i a s ,  o por t o b e r a s  e s p e c i a l e s ,  a s í  

como por busaa o t r o n e r a s  de in t r o d u c c ió n  de l o s  f i n o s .

En e l  c a so  de s e r  inyectado e l  oxígeno por l a s  t o b e r a s  de a i r e ,  

se c o n s id e r a  d ich o  a i r e  como supe rox  i  ge nado; por grado de 

s u p e ro x ig e n a c ió n  se de be rá  e n te n d e r  e l  exceso  de l a  c a l i d a d  

de oxígeno c o n t e n i d a  en e l  a i r e  i n s u f l a d o ,  con r e l a c i ó n  a l a  

cantidad de oxigeno c o n te n id a  en e l  a i r e  a t m o s f é r i c o .

Los gasógenos j .xr  f u s ió n  de l a s  c e n i z a s ,  de o t r o s  

s i s t e m a s ,  pueden fu n c io n a r  con ax r e g l o  a l o s  medios a n t e r i o r ­

mente e x p u e s t o s ,  mediante e l  aditamento de a lgunos  d i s p o s i ­

t i v o s  u órganos s e n c i l l o s  que se exponen en l a  d e s c r i p c i ó n  d e l  

gasógeno que viene a c o n t in u a c ió n  y que vá r e p r e s e n t a d a  a 

t í t u l o  de e je m p lo ,  en e l  d i b u jo  que se acompaña.

-  4 -



En este d ibujo ,  l a  F i g .  1 es un c o r t e  v e r t i c a l

cíe una forma de e j e c u c i ó n  de un gasógeno que fu n c io n a  por 

f u s ió n  de l a s  ce n iz a s  y p r o v i s t o  de d i s p o s i t i v o s  e s t a b l e c i d o s  

con a r r e g l o  a l o s  p r i n c i p i o s  de e s t e  in v e n to ,  es  d e c i r ,  a c o n d i ­

c ionado p a r a  l a  c a r g a  d i f e r e n c i a d a  d e l  c o m b u s t ib le ,  l a  

e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a b a  de l o s  gases  y l a  i n s u f l a c i ó n  d e l  a i r e  

con a i r e  e n r iq u e c id o  de oxígeno o con oxígeno puro, c a l e n t a d o s  

o s i n  c a l e n t a r .

La F i g .  2 es u n a .p l a n t a  d e l  gasógeno y de l o s  

apai  a tos  complementarios  d e l  mismo.

La F i g .  3 es  un diagrama r e p r e s e n t a t i v o  de l o s  

reg ím enes  de tem peratura  p ara  una marcha dada.

Tal como vá r e p re s e n ta d o  en l a s  F i g s .  1 y 2 ,  

e l  gasógeno 1 , se compone de una cuba de forma c i l i n d r i c a  

o 1 i ge rame n te t ronc  o - c ó n i c a  2 con o s i n  esca lonado l i g e r a ­

mente t r o n c o - c ó n i c o ,  y de un c r i s o l  c i l i n d r i c o  3 , cuyas p a re d e s  

e s tá n  hechas  de m a t e r i a s  r e f r a c t a r i a s .

F1  c r i s o l  l l e v a  p o r  l o  menos un a g u je r o  de c o la d a  

o s a n g r í a  5 ,  p ara  l a  e s c o r i a ,  y un ag u je ro  6 para l a  ev a cu a c ió n  

d e l  m eta l  l i q u i d o .  Por encima d e l  c r i s o l  van d i s p u e s t a s  una 

p r im e ra  h i l e r a  de- t o b e r a s  de a i r e  7 a l im e n ta d a s  p o r  una c a n a l i ­

zación 8 , que conduce e l  a i r e ,  e l  oxígeno o sus m e z c la s  c a l i e n t e s  

o f r í a s ,  una segunda h i l e r a  de t o b e r a s  e s p e c i a l e s  9 ,  h o r i z o n t a l e s  

c i n c l i n a d a s  *:ue s i r v e n  para c a r g a r  por i n y e c c ió n  e l  combus­

t i b l e  menudo enviado por l o s  d i s t r i b u i d o r e s  de t ip o  conocido 

1 1  y a l im entado por l a  c a n a l i z a c i ó n  e s p e c i a l  1 0 , a i r e ,  oxígeno 

o sus m e z c la s ,  c a le n t a d o s  o no por l a  c a n a l i z a c i ó n  8 ; una 

t e r c e r a  h i l e r a  de t o b e r a s  h o r i z o n t a l e s  1 2 , o i n c l i n a d a s  , 

unidas  a l a  c a n a l i z a c i ó n  1 3 ,  o a una s e r i e  de c a n a l i z a c i o n e s  

apropiadas  s cada generado r  de vap or ,  ác ido  c a r b ó n i c o ,  e t c . . . .  

que puedan ser  empleadas para  p ro d u c ir  e f e c t o s  en d o térm ico s .
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E s t a s  ú l t im a s  t o b e r a s  no son i n d i s p e n s a b l e s  p a ra  l a  buena 

marcha de l o s  a p a r a t o s ,  por c o n s ig u ie n te  pueden s u p r im ir s e  s in  

in co n v e n ie n te  alguno en l a  mayoría  de l o s  c a s o s .  Todas e s t a s  

t o b e r a s  t i e n e n  formas y m o n ta je s  co n o c id o s  ap rop iad os  a. su 

régimen de f u n c io n a m ie n to ,  y son e n f r i a d a s  por medio de una 

c o r r i e n t e  de agua. Según l a  n a t u r a l e z a  de l o s  c o m b u s t ib le s  a 

t r a t a r  y l a  r i q u e z a  d e l  c a r b u r a n t e ,  se podrán u t i l i z a r  una o 

más de l a s  t o b e r a s  9 en s u s t i t u c i ó n  de l a s  t o b e r a s  1 2 , uniendo 

e n to n c e s  l a s  t o b e r a s  s e l e c c i o n a d a s  a l a s  c a n a l i z a c i o n e s  13 ;  

as imismo,  se podrán u t i l i z a r  t o b e r a s  9 ,  y h a s t a  1 2 ,  (yendo 

e s t a s  convenientemente d i s p u e s t a s  como lo  e s t á n  l a s  t o b e r a s  9) 

p ara  c a r g a r  por i n y e c c i ó n ,  y con ayuda de f l u i d o s  comburentes 

que- hays d i s p o n i b l e s ,  fu n d e n te s  o compuestos m e t á l i c o s  o 

m e t a l o i d e s .  Las d i s t a n c i a s  que sep aran  l a s  t r e s  h i l e r a s  ae 

to b e r a s  son l a s  que corresponden  aproximadamente a l a s  zonas 

de l a s  r e a c c i o n e s  e s e n c i a l e s ,  ( p o s i c i ó n  d e term in ad a  por l a  

d i s t r i b u c i ó n  de l a s  tem p era turas)  , p a r t i c u l a r e s  a l  régimen de 

marcha que convenga a cada t i p o  de c o m b u s t ib le ,  (v é a se  e l  

d iagrama de la  F i g .  3) en su c o n s e c u e n c ia ,  l a s  bocas  o t r o n e r a s  

de l a s  t o b e r a s  i r á n  d i s p u e s t a s  a b a s t a n t e  a l t u r a  p a ra  

graduar l a  p o s i c i ó n  de d i c h a s  t o b e r a s ,  a s í  como lo s  conductos 

que unen é s t a s  t o b e r a s  a sus c a n a l i z a c i o n e s  r e s p e c t i v a s .  

A lrededor  del r e s a l t o  1 4 ,  desembocan l o s  o r i f i c i o s  15 d e l  

ca rn e a u  o canal  16 de toma de g a s .  La g u a r n i c i ó n  o r e v e s t i ­

miento r e f r a c t a r i o  puede s u p r i m i r s e  un poco más a r r i b a  de 

e s t e  n i v e l .

La p a r te  s u p e r i o r  de l a  cuba vá coronada por un 

a p a r a t o  de ca rg a  17 de t i p o  conocido y apropiado ,  p r e f e r e n t e ­

mente de un t i p o  de d i s t r i b u c i ó n  c o n t i n u a .  De l a  v i r o l a  

s u p e r i o r  de l a  cuba,  p a r te  e l  c o l e c t o r  C, p r o v i s t o  de una 

v á l v u l a  de r e g i s t r o  Y .  DI c o l e c t o r  G conduce e l  gas  a l



e x t r a c t o r  de polvo S ,  c a l o r  ifugado para  e v i t a r  l a  condensac ión  

de l o s  h i d r o c a r b u r o s ,  a l a  i n s t a l a c i ó n  de r e c u p e r a c i ó n  de los  

subproductos R, y luego a l  e x t r a c t o r  2T.

Desde e l  carneau  de toma de gas 1 6 ,  p a s a  por e l  

c o l e c t o r  O"*' que conduce e l  gas a l  e x t r a c t o r  de polvo  B ,  

guarnecido de m a t e r i a  r e f r a c t a r i a  por e l  i n t e r i o r ,  y lu e g o ,  

después de su paso por e l  r e g i s t r o  B^ a l  c i r c u i t o  de re  c a l e n ­

tamiento  F , y desde a l l í  a l  e x t r a c t o r  E l  quemador 20

u t i l i z a  e l  gas de C1 , o e l  de l a  c a ñ e r í a  a u x i l i a r  C2 . La 

unión de l  c o l e c t o r  y d e l  carneau o conducto 1 6 ,  deberá e s t a r  

e s t a b l e c i d a  con p e r f e c t a  h e rm e t ic id a d  y a c o n d ic io n a d a  de raodo 

que pueda ser  e n f r i a d a  por c i r c u l a c i ó n  de agua, como asimismo 

l a  r e g ió n  que forma e l  r e s a l t o  1 4 .  E n t r e  l o s  a p a r a t o s  que 

une e l  c o l e c t o r  C1 é s t e  vá g u arnec ido  in te r io r m e n te  de m a t e r i a  

r e f r a c t a r i a .

Un a p a r a to  t a l  como e l  v e n t i l a d o r  19, a s p i r a ,  de 

un d i s p o s i t i v o  de s i s te m a  conocido no re p re s e n ta d o  en e l  d i b u jo  

y que comprende un a p a r a t o  d o s i f i c a d o r  graduable  a v o lu n t a d ,  

a i r e  o a i r e  mezclado de o x ig e n o ,  u oxígeno puro y le- impele 

por e l  c i r c u i t o  de c a l e f a c c i ó n ,  ( e l  cua l  u t i l i z a  e l  c a l o r  

s e n s i b l e  de l o s  ¿ a s e s  a s í  como e l  de su combustión,  s i  hay 

lu g a r  a e l l o ) ,  o por fu e ra  de d icho  c i r c u i t o ,  a l a  canal iz a  c i ói 

C que a l im e n ta  l a s  t o b e r a s  de a i r e  7 d e l  gasógeno. La c a n a l i -  

zac i  ón 10 , se a l im e n ta  de l a  misma m ezcla  que v ie n e  por 8 , 

o de c u a l q u i e r  o t r a  m ezcla  que se podrá h a c e r  v a r i a r  a v o lu n ­

t a d .  Como q u ie r a  que l o s  d i s p o s i t i v o s  c o r r e s i Jo n d ie n te s  son 

de t i p o  c o n o c id o ,  no van r e p r e s e n t a d o s  en e l  d i b u jo .

C u a lq u ier  o i r á  forma de horno de cuba del t ip o  

llamado de c u b i l o t e ,  con o s i n  camisa de agua,  de s e c c i ó n  

c o n v e n ie n te ,  c i r c u l a r ,  cuad rada ,  r e c t a n g u l a r ,  e t c . . .  p o d r í a  

i n d i c a r s e  a t í t u l o  de e jemplo  del in v e n to .  Además, eBte



gasógeno puede c o n s t r u i r s e  de c u a l e s q u i e r a  m a t e r i a l e s  conve­

n i e n t e s  y de to d a s  l a s  dim ensiones  y formas de c o n s t r u c c i ó n  

que se adapten a l o s  f i n e s  p e r s e g u id o s  y a l o s  medios p u es to s  

en obra por e l  método o p e r a t o r i o .

Según la  com posición química de l  com bustib le  o de 

l a  m ezcla  de combustible  a g a s i f i c a r  y l o s  r e s u l t a d o s  que se 

deseen o b t e n e r ,  ( r i q u e z a  de l o s  g a s e s ,  v o l a t i l i z a c i ó n  de 

dete  na i nado s p ro d u c to s ,  e s c o r i a  r e f r a c t a r i a ,  e t c . . . . ) ,  l a  

marcha d e l  gasógeno,  graduada mediante a p l i c a c i ó n  de l o s  

medios e n u n c ia d o s ,  s e r á  t a l  que l o s  re s id u o s  que se r e c o j a n  en 

e l  c r i s o l  co n serv en  un grado de f l u i d e z  b a s t a n t e  grande p ara  

s e r  f á c i l m e n t e  e x t r a i d o s .  A e s t e  e f e c t o  se disponen con 

a r r e g l o  a l  in v e n to ,  l o s  medios s i g u i e n t e s :

a) Se i n s u f l a  en e l  gasógeno, a p r e s i o n e s  conve­

n i e n t e s  que v a r í e n  según e l  t i p o  de gasógeno propiamente d icho  

y según e l  com bustib le  a g a s i f i c a r ,  a i r e  c a l i e n t e ,  e n r iq u e c id o  

o no de ox íg e n o ,  u oxígeno puro y c a l i e n t e  o a l a  tem peratura  

d e l  aiiibientE por l a s  t o b e r a s  p r i n c i p a l e s  de i n s u f l a c i ó n  y j-ior 

l a s  t o b e r a s  de c a r g a  de l o s  menudos, ju n t o s  o separadamente 

unos de o t r o s ,  con regímenes de i n s u f l a c i ó n  d i f e r e n t e s ,  

merced a l o s  d i s p o s i t i v o s  p r e v i s t o s  para  f a c i l i t a r  se m e jan te s  

combinaci ones .

b) E l  e x c e s o  de c a l o r  d i s p o n i b l e  p o r  encima de la  

zona de f u s i ó n ,  haya s ido  o no provocado,  es  recogido  por l a  

p a r t e  de gas e x t r a  ido de l a  obra y absorb ido  por in y e c c io n e s  

de vapor r e c a l e n t a d o ,  agua p u l v e r i z a d a ,  gas ác ido  carbónico  

f u s i ó n  de d e s p e r d i c i o s  m e t á l i c o s ,  pedazos pequeños de f u n d i c i ó n ,  

r e c o r t a d u r a s  o v i r u t a s  de a c e r o ,  e t c . . .  La c a r g a  d i f e r e n c i a d a  

que es uno de l o s  medios enunciados a n t e r i o r m e n t e ,  se l l e v a  a 

cabo in tro d u c ien d o  ^or l a  boca de carga  d e l  gasógeno,  l o s  

c o m b u s t ib le s  y a d i c i o n e s  en t ro z o s  o ta r u g o s ,  l o s  c o m b u s t ib le s



en forma de b r i q u e t a s  o aglomerados,  de una manera c o n t in u a  

o i n t e r m i t e n t e , con ayuda de d i s t r i b u i d o r e s  ap ro p ia d o s ,  

m ie n t r a s  que l a  p a r t e  de com bustib le  menudo, previamente 

p u l v e r i z a d o ,  s i  no es  de por s í  b a s t a n t e  f i n o ,  pero s i n  que 

sea  p r e c i s o  l l e g a r  h a s t a  e l  grado de extremada f i n u r a  c a r a c t e ­

r í s t i c a  del p u lv e r i z a d o ,  s e r á  carg ad a  por i n s u f l a c i ó n  o me c a n i ­

c a  ¿ente,  por unas busas que a t r a v i e s e n  l a s  t o b e r a s  de a i r e ,  o 

por unas t o b e r a s  e s p e c i a l e s  convenientemente c o lo c a d a s  en l a  

r e g i ó n  de l a s  t o b e r a s  de a i r e  por encima d e l  p lano  de é s t a s  

u l t i m a s .  Se c a r g a r í a n  eventualmente de l a  misma manera, 

mezclados con e l  com bustib le ,  l o s  compuestos m e t á l i c o s  o de 

m e t a l o i d e s  que se deseen so m eter  a t r a t a m i e n t o  para r e c u p e r a r  

de e l l o s  sus e lem entos  i n t e g r a n t e s  b a jo  d i v e r s a s  formas.

Las  b r i q u e t a s  o aglomerados de l o s  menudos y f i n o s ,  

pueden o b t e n e r s e  por lo s  p ro ce d im ie n to s  de costum bre ;  compresión 

se g u id a  o no de c o c c i ó n  después que l a  m a t e r i a  ha s ido o no 

a d i c i o n a d a  de m a t e r i a l e s  de f rag u ad o  o conglomerantes  t a l  

como e l  a l q u i t r á n ,  l a  b r e a ,  e l  b e tú n ,  e l  a s f a l t o ,  l a  a r c i l l a ,  

l a  c a l ,  e t c . , . .  La n a t u r a l e z a  d e l  com bustib le  a u t i l i z a r  

d e te rm in a rá  l a  e l e c c i ó n  d e l  conglomerante  o conglom erantes  

a em plear ,  a s í  como l a s  p r o p o rc io n e s  de cada c a t e g o r í a  de 

com bustib le  gue deba s e r  cargado por l a  boca p r i n c i p a l  y l a s  

t o b e r a s .

T I  carbono de l o s  f i n o s  in y e c ta d o s  en l a  zona de

in c a n d e s c e n c i a  da r e a c c i o n e s  s u c e s i v a s ,  b ie n  c o n o c id a s ,

pr ime ranente  en CO , luego en CO y ,  como q u i e r a  que la
2

tem p eratura  de e s t a  zona excede de 12lkjG, l a  v e lo c id a d  de 

r e a c c i ó n  Ct>2+C ss- 2 CO es sumamente grande y ,  p r á c t i ca m e n te  

se puede dar  _;or admitido que l a  form ación de Co es  i n s t a n t á ­

nea ,  sobre todo s i  e l  a i r e  e s t á  sobre oxigenado y c a l e n t a d o .

3 i  e s t o s  f i n o s  son in y e c t a d o s ,  no y a  por l a s  busas  de l a s



lü

t o b e r a s  de a i r e  sino por t o b e r a s  e s p e c i a l e s ,  según e s t á  

d is p u e s t o  y lo  n u e s t r a  l a  F i g .  1 , se podrá h a s t a  graduar 

l a  c a i t i d a d  de a i r e  o i n y e c c ió n  p ara  o b t e n e r  l a  combustión 

t e ó r i c a  en CO.

E l  em plazaniento  y número de e ' s ta s  t o b e r a s  e s p e c i a l e s  

para  la  i n s u f l a c i ó n  de l o s  f i n o s  e s t á n  indicados  por l a  

n e c e s id a d  de mantener todo l o  más reducido  p o s i b l e  e l  e s p e so r  

de l a s  zonas s u c e s i v a s ,  generalmente confundid as  de e s c o r i f i -  

c a c i ó n ,  (zona p a s t o s a ) ,  y de f u s i ó n ,  nue dependen en co n ju n to  

p a r a  una tem peratura  de a i r e  de term inada ,  sobre todo de l a  

n a t u r a l e z a  del  c o m b u s t ib le ,  (d im ens iones  de l o s  pedazos de 

¿éste) y su p o r c e n t a j e  en c e n i z a . . . )  y de l a  v e lo c id a d  de 

f u s i ó n ,  (caudal  de l  paso d e l  v i e n t o ,  p r o p o rc ió n  en ox íg e n o ,  

e t c , , , . ) .  E l  e j e  de é  s t a s  t o b e r a s  s e c u n d a r ia s  se h a l l a  en un 

p lan o  p a r a l e l o  a l  de l a s  t o b e r a s  p r i n c i p a l e s ,  y h a s ta  vá 

in c l in a d o  con r e l a c i ó n  a e s te  ú l t im o ,  a f i n  de que l a  f u s i ó n  

de l a s  c e n i z a s  de lo s  f i n o s ,  que es  p rá c t i c a m e n te  de orden 

i n s t a n t á n e o ,  no produzca a ta s c a m ie n t o  n i  p e r t u r b a c i o n e s  en 

l a s  r e a c c i o n e s  de l a s  zonas in c a n d e s ce n te s  de e s c o r i f i c a c i ó n  

y de f u s i ó n ,

E s  f á c i l  rem ed iar  e s t o s  i n c o n v e n i e n t e s ,  s i se producen 

u o c a s io n a n ,  haciendo v a r i a r  l a  p r o p o r c ió n  de l o s  f i n o s  

i n y e c t a d o s ,  l a  tem peratura  del  a i r e  y su p o r c e n t a j e  de su p e r-  

o x ig e n a c ió n ,  s im u l tá n e a  o independientemente unos de o t r o s ,

E l  p o r c e n t a j e  inyectado de f i n o s  que acusen  muchas c e n i z a s ,

( a l  7u% de c e n iz a s  o más) , podrá s e r  tanto  más e l e v ado cuando 

más c a l i e n t e  sea  e l  a i r e  de i n y e c c ió n ,  o más supe r-oxige nado y 

raás c a l i e n t e .

He e s t a  manera se reduce l a  im p o rta n c ia  del  fenómeno 

endotérmico co rre sp o n d ie n te  a l a  f u s i ó n  de l a s  c e n iz a s  , a l a  

vez que se ob t iene  d i re c ta m e n te  GG y e s c o r i a  con v en ien te  y
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f á c i l  de e v a c u a r .  Para  e l l o  se p r e c i s a  una tem p era tura  

e le v a d a ,  por e jemplo  d e l  orden de 1 .9 u u  a 2 . 000  ̂ en l a
, „ . tzona de f u s i ó n .

En vez  de c a r g a r  l a  t o t a l i d a d  de la  m a t e r i a  

fundente or l a  boca de c a r g a ,  se podrá i n y e c t a r  por l a s  

t o b e r a s  de carga  y en unión de a i r e  convenientemente 

ca ld e a d o ,  una mezcla p u lv e r i z a d a  de f i n o s  y de fu n d e n te ;  

c a l ,  c a s t i n a ,  e t c . . .  Por  e l  hecho de l a  d e s e c a c i ó n  y dejla 

d e s c a r b o n a t a z ió n  se o b t ie n e n  nuevos e f e c t o s  endotérm icos  

c o r r e s p o n d ie n t e s  a un e n r iq u e c im ie n to  d e l  gas en H y CU.

m  cargamento d i f e r e n c i a d o  co n tr ib u y e  de e s t e  modo 

a p r o d u c i r  un d e scen so  de l a  tem p e ra tu ra  en l a  r e g ió n  de 

l a  boca de c a r g a ,  puesto  que l a  combustión en CO de l o s  f i n o s  

in t r o d u c id o s  un poco más a r r i b a  de l a  zona de l a s  t o b e r a s  

donde r e i n a n  tem p eraturas  sumamente a l t a s ,  como de 2.UU0Q 

próximamente , de term ina en e l  caso de e s t a r  e l  a i r e  poco 

c a l e n t a d o ,  una tem peratura  i n f e r i o r  a l a  que r e i n a r í a  en 

d i c h a  zona de no e f e c t u a r s e  é s t a  in y e c c ió n  . E s t a  combus­

t ión ' ,  aun cuando e x o t é r m ic a  en s í  , debe s e r  muy e s tu d ia d a  

o c o n s id e r a d a ,  en es te  caso ,  como un fenómeno de e n f r i a -  

miento que c o n tr ib u y e  a l  e s t r e c h a m ie n to  de loa  iso term os  

y ,  por v í a  de c o n s e c u e n c ia ,  c o n t r ib u y e  a que b a je  l a  tempe­

r a t u r a  de l o s  g a s e s  en l a  boca  de ca rg a .

Merced a e s t e  pr o ce dimiento de carga d i f e r e n c i a d a ,  

se hace p o s i b l e  g a s i f i c a r  l o s  c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s  más 

v a r i a d o s ,  en t r o z o s  o en f i n o s  muy extremados,  y ,  como 

c o r o l a r i o  de é s t e  p ro c e d im ie n to  de carga ,  se  o b t ie n e n  g a s e s  

más f r í o s  y por  c o n s i g u i e n t e ,  de máxima r i q u e z a  en prod uctos  

condensable^ l o  cual  es  uno de l o s  f i n e s  que se p e r s i g u e n .

La  e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  d e l  gas producido ,  es  l a



segunda c o n d ic ió n  de l o s  medios in d ic a d o s .  Tiene por 

f i n a l i d a d  s e p a r a r  e l  gas podre d e l  gas  de d e s t i l a c i ó n  , 

e v i t a r  lo s  a g a r r e s ,  y  perm ite  o b t e n e r  e l  re  d im ien to  máximo 

en productos  l i g e r o s  co n d e n sa b le s  s a l i d o s  de l  co m b u st ib le  

de r e f r e s c o  y  a r r a s t r a d o s  por el  gas  de d e s t i l a c i ó n .  Para  

e l l o  se hace p r e c i s o  graduar y  mantener a v o lu n tad  una 

te m p era tu ra  c o n v e n ie n t e ,  que no exceda por lo  g e n e r a l  de 1 7 5 ? 

en l a  zona de d e s t i l a c i ó n  de l a  columna de c o m b u s t ib le ,  a 

f i n  de e v i t a r  l a  p i r o g e n a c i c n  de l o s  prod uctos  l i g e r o s .

P i l o  se co n s ig u e ,  ex t ra y e n d o ,  según l o  dispone e l  

in v e n to ,  en una r e g ió n  e l e g i d a  del punto de t r a b a j o  , una 

de te rminada p r o p o rc ió n  de gas  combustib le  producido .

171 gas s a l e  generalm ente de l a  p a r te  su p e r io r  del 

gasógeno por un c o l e c t o r  t a l  como G, unido a la  v i r o l a  

s u p e r i o r  de l a  cuba,  (v éase  P i g .  1 ) .

Si  se dota  a l  gasógeno de un segundo c o l e c t o r  t a l  

como C1 y se hace que e s te  c o l e c t o r  C1 desemboque, con 

a r r e g l o  a l  invento ,  en una d e te rminada zona  d e l  punto de t r a ­

b a j o ,  b ien  determinada por l a  n a t u r a l e z a  de l a s  r e a c c i o n e s  

que t i e n e n  lu g a r  en l a  r e g ió n  i n f e r i o r  c o n t i g u a ,  ( l a  de 

xas  t o b e r a s  s u p e r i o r e s ) ,  y s i  e s t o s  dos c o l e c t o r e s  ván 

p r o v i s t o s  uno y o t r o ,  de unos r e g i s t r o s  V y Y l ,  Y2, y ,  s i  

es p r e c i s o ,  de v e n t i l a d o r e s  e x t r a c t o r e s  E  y S I ,  es  evidente  

_uc ce e s t a b l e c e r á n  c o r r i e n t e s  g a s e o s a s  según l a  p o s i c i ó n  de 

l o s  o b tu ra d o res  de e s t o s  r e g i s t r o s ,  o según la  d e p r e s ió n  

c r e a d a  en l o s  c o l e c t o r e s  C y C l ,  por l a  p u e s t a  en c i r c u i t o  

de l o s  e x t r a c t o r e s ,  o según l o s  e f e c t o s  de l a  c o n ju g a c ió n  

de e s t o s  d iv e r s o s  a p a r a to s  e n t r e  s í .

Un e f e c t o ,  en e l  pr im e r  caso l í m i t e ,  s i  V i  y 72 

e s tá n  c e r ra d o s  y 7  e s t á  a b i e r t o ,  l a  t o t a l i d a d  d e l  gas cons­

t i t u i d o  por una mezcla de gas . o b r e  de g a s i f i c a c i ó n  y de
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gas r i c o  de d e s t i l a c i ó n  emanado este  últ imo del combust ib le  

f r e s c o  que e n t r a  _,or l a  boca  de carga ,  p a s a  or C, y l a  

t e m p e ra tu ra  d e l  gas en l a  p a r te  a l t a  de l a  cuba del gasógeno 

excederá  sin duda en mucho l o s  l í m i t e s  de tem peratura  a n te s  

indicados  de 1752 próximamente , sobre todo s i  l a  tempe­

r a t u r a  del a i r e  e s  e le v a d a ,  s i  l a  columna d e l  corabust ib le  

es  de a l t u r a  r e la t i v a m e n t e  e s c a s a ,  y s i  l a  c a l i d a d  del carbón 

sometido a t r a t a m i e n t o , es  buena. l ’n e s t e  ult im o caso l a  

zona in c a n d e s ce n te  se podrá i r  ampliando progresivam ente  

h a s t a  l a  boca  de carga  y d e te rm in a rá  e l  a ta s c a r ' i e n t o  del

ap a r a t o .

I n  e l  segundo caso l í m i t e ,  cuando V e s t é  cerrado

y V I , o 72 a c i e r t o ,  todo e l  gas  p a s a r á  por C l ; e n t o n c e s ,

so lo  se r e c o g e r á  una e s p e c ie  de gas compuesto de Cü, H,,,

CH, y IT , s i n  h idre  carburos c o n o e u s a b l e s , quedando d e s t r u id o s  
4 2

l o s  productos  de d e s t i l a c i ó n  a l  pasar  a l a  zona c a l i e n t e  

donde desemboca e l  conducto Cl .  Pn e s t e  c a so ,  p o d r e p r o d u ­

c i r s e ,  según e l  j o d e r  a g l u t i n a n t e  d e l  com bustib le  ti 'a tad o , 

fenómenos de i n f l a c i ó n ,  c o q u e f a c c ió n  s u s c e p t i b l e s  de impedir* 

l a  c a íd a  l i b r e  de l a s  c a r g a s .

Por ú l t im o ,  s i  co.- a r r e g l o  a l  p re se n te  p roced im iento  

V y V I , o V2, se mantienen a b i e r t o s  s im ultáneam ente ,  pero 

graduados de manera c o n v e n ie n te  , en combinación con T. y TS?", 

( s i  hubiere l u g a r  de h a c e r l o s  f u n c i o n a r  s im u l tá n e a  o inde­

pendientem ente ,  uno de o t r o ) ,  lo s  g a s e s  de d e s t i l a c i ó n  cuya 

_<otencia c a l o r í f i c a  l l e g a  a 4000 c a l e r í a s  por l o  menos, 

escap arán  por  el  c o l e c t o r  C, a l  mismo tiempo que l a  f r a c c i ó n  

de gas pobre que hubo de p r o d u c i r  e l  de sp re n d im ie n to  _,or 

l a  c e s ió n  de su c a l o r  s e n s i b l e ,  m ie n tr a s  que la  mayor p a r t e  

del gas pobre que contenga un p o r c e n t a j e  máximo de Cü, 

e s c a p a rá  p or  Cl y a a l t a  tem peratura .



La e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  de l o s  gases  por  C y C1, 

p e r m i t i r á ,  por lo  t a n t o ,  mantener ,  g r a c i a s  a l  c o r r e c t o  r e g l a j e  

de l o s  r e g i s t r o s  V y o V^, y de l o s  e x t r a c t o r e s ,  todo lo  

más b a j a  que se desee l a  tem p eratura  de las jcarg aa  s u p e r i o r e s ,  

p u e s to  que e l  fenómeno de d e s t i l a c i ó n  a l  s e r  de por s í  

térmicamente n e u t r o ,  l a  tem p eratura  de é s t a s  ca rg a s  so lo  

podrá r e s u l t a r  por l a  a p o r ta c ió n  de c a l o r í a s  hecha por el 

gas pobre .  Conviene t e n e r  en cuen ta  que é s t a  c o r r i e n t e  de 

gas ^.ebre t i e n e  también por e f e c t o  e l  d i s m in u ir  l a  te n s ió n  

p r o p i a  de l o s  g a s e s  de d e s t i l a c i ó n  y f a c i l i t a r  su e x t r a c c i ó n  

Á e s t e  e f e c t o ,  e l  r e g l a j e  d e l  r e g i s t r o  V y de l  e x t r a c t o r  K 

s i  hubiere l u g a r ,  serán t a l e s  ut pase solamente a l a  

columna de combustib le  e l  volumen de gas pobre e s t r i c t a m e n t e  

n e c e s a r i o  para  l a  g e n e r a c ió n  l e n t a  de l a s  m a t e r i a s  v o l á t i l e s  

a l a  temperatura  co rre sp o n d ie n te  a l o s  ren d im ien to s  máximos 

en subproductos l i g e r o s .

Como se v e r á ,  pues,  l a  carga  d i f e r e n c i a d a  y l a  

e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  de l o s  g a s e s ,  a l a  cual se suma su 

acc ió n  p r o p ia ,  c o n tr ib u y e n  de con junto  a l a  o b te n c ió n  de uno 

ce  l o s  f i n e s  p e rse g u id o s  cu a l  es l a  g e n era c ió n  l e n t a  y con­

t i n u a  de l o s  gases  de d e s t i l a c i ó n  a b a j a  t em p era tu ra .  La 

a p l i c a c i ó n  de e s t o s  dos medios s e r á  una 0a r a n t í a  c o n t r a  

l a  p i r c g e n a c  ion de l o s  componentes de l a s  e s e n c i a s  l i g e r a s ,  

g r a c i a s  a l  p o s i b l e  mantenimiento de una tem p era tura  i n f e r i o r  

a 175Q en e l  n i v e l  de c a r g a ,  y p e r m i t i r á  de é s t e  modo l a  

r e c u p e r a c i ó n  máxima de prod uctos  condensables»

Se comprende también que l a  p a r t e  d e l  gas de g a s i -
m / / i

f i c a c i o n  que s a l e  del gasógeno por e l  c o l e c t o r  i n f e r i o r  Cx 

a r r a s t r e  l a  mayor p a r t e ,  cuando no l a  t o t a l i d a d ,  de l o s  m eta le  

o m e ta lo id e s  v o l a t i l i z a d o s  en l a  r e g ió n  de l a s  t o b e r a s ,  y e l l o  

en razón a su a l t a  tem p e ra tu ra ,  a l a s  t e n s i o n e s  de sus vapores



y a l a  d i f e r e n c i a  de p r e s i ó n  que e x i s t e  en tre  i o s  c i r c u i t o s  

de l o s  dos c o l e c t o r e s  de g as .

De l a  e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  r e s u l t a  una d ism inución  

de l a  fu e r z a  m o tr iz  mué se p r e c i s a  para  l a  i n s u f l a c i ó n  del 

gasógeno,  p u es to  que una p a r t e  de l o a  gases  de g a s i f i c a c i ó n ,  

s o lo  te n d rá  que a t r a v e s a r  una r e d u c id a  a l t u r a  de l a  columna 

de l a s  c a r g a s ;  en resumen, que l a  r e s i s t e n c i a  del s p a i a t o ,  

disminuye«

Otra  co n s e c u e n c ia  de e s t e  método de e x t r a c c i ó n  es 

ue s i  l o s  gases  re co g id o s  o tomados en l a  boca  de carga  son 

de b a j a  tem p era tura ,  l o s  que se r e t i r a n  del s i t i o  de obra son 

muy c a l i e n t e s ,  pues e s t á n  a una tem peratura  de I 2ü0a y más 

según l a  tem peratura  u e i  a i r e  y su grado de s u p e ro x ig e n a c ió n *  

Su c a l o r  s e n s i b l e  s e r á  u t i l i z a d o  para  c a l e n t a r ,  t a n t o  l a s  

d i v e r s a s  i n y e c c i o n e s  en e l  gasógeno, como de lo s  f l u i d o s  o 

m a t e r i a s ,  en casos  t a l e s  como:

Re c a len ta m ien to  d e l  vapor de agua, o su p ro d u cc ió n ,  

gas ác ido  c a rb ó n ic o  (que se c o n s id e r a  como producto 

c a rb o n a ta d o )  .

a i r e  de i n s u f l a c i ó n  y de combustión d e l  carbón 

p u l v e r i z a d o ,  o x ig e n o ,  e t c . . .

S i  e s  p r e c iB o  d e s e c a c i ó n  d e l  carbón menudo a n te s  

de su t r i t u r a c i ó n  o carga  por l a s  t o b e r a s  de i n y e c c i ó n .

Por'lo demás, e s t a s  o p e r a c io n e s  c a l o r í f i c a s ,  pueden 

o b te n e rs e  de otro  modo, como por e je m p lo ,  por combustión de 

una f r a c c i ó n  de l o s  gases  pro d uc id o s .

La  t e r c e r a  c o n d ic ió n  r e f e r e n t e  a l o s  medios in d icad os  

t i e n e  por o b je t o  e l  r e g l a j e ,  en tre  determ inados l í m i t e s ,  de la  

tem peratura  en l a  re g ió n  de l a s  t o b e r a s .  Salvo e l  caso de 

c o m b u s t i b l e s  e s p e c i a l e s ,  cuyo punto de f u s i ó n  de l a s  c e n iz a s  

63  muy b a j o ,  l a  o b te n c ió n  de una e s c o r i a  f l u i d a  corresponde



J

en g e n e r a l  a una tem p eratura  t a l  de l a  zona de f u s i ó n  que l a s  

c o n d i c i o n e s  prim era y segunda, se cumplen au to m áticam e n te , 

s ie n d o  e l  r e g l a j e  cosa  f á c i l .  S i  se  t r a t a  de f a b r i c a r  una 

e s c o r i a  muy r e f r a c t a r i a ,  a l a  vez que de v o l a t i l i z a r  d e te rm i­

nados e lem entos  de compuestos m e t á l i c o s  o de m e t a l o i d e s ,  l a  

te m p era tu ra  t e ó r i c a  se d e te rm in a rá  aproximadamente, y se 

r e g u l a r á  e l  aparato  e l i g i e n d o  en l a  gama de l a s  temperaturas  

c o r r e s p o n d ie n t e s  a l  empleo de a i r e  s o l o ,  o de a i r e  más o ráenos 

supe roxigenado y más o menos ca ldeado,  (v ease  e l  diagrama de 

l a  F i g .  3 ) ,  a q u e l l a  que dé e l  régimen de marcha más e s t a b l e  

y iiéee  conómico , por  cuanto que a. p a r t i r  de un determinado 

p o r c e n t a j e  de s u p e r o x ig e n a c io n , e l  a i r e  de i n s u f l a c i ó n ,  aunque 

f r í o ,  c o n t r ib u y e  automáticamente a la  r e a l i z a c i ó n  de l a s  co n d i ­

c io n e s  l a ,  2 a y 3a .

P ara  s e ñ a l a r  b ien  l a s  i n f l u e n c i a s  r e s p e c t i v a s  de 

l a  c a r g a  y de l a  e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a s  , ha s ido  trazado 

e l  diagrama de l a  F i g .  3 donde se muestran l a s  curvas  de l a s  

tem p eraturas  medias de l a s  m a t e r i a s  s ó l i d a s  y de l o s  gases  

en e l  gasqgpnc donde se e s t é  t ra tando una mezcla  com bustib le  

a l  45f0 de c e n i z a s .  da curva 1 , (de t r a z o s  corridos.  ) ,  es  l a  

curva de las  t  emper a t u r a s  de lo s  g a s e s  a s c e n d e n t e s ,  y l a  curva 

I a ( s e ñ a la d a  _,or t r a z o s  de p u n t o s ) ,  es  l a  curva de l a s  tempe­

r a t u r a s  de l a s  m a t e r i a s  s ó l i d a s  d e s c e n d e n te s ,  t ra tá n d o s e  de 

un gasógeno o r d i n a r i o  p a r a  f u s i ó n  de c e n i z a s  i n s u f l a d o  con 

a i r e  c a l i e n t e ,  (a  5CüQ) .  3e ve en e s t e  diagrama l a  e s c a s a  

a l t u r a  de la  segunda zona,  (zona p a s t o s a  o de f u s i ó n ) ,  l o  

c u a l  e x p l i c a  la  r e g u la r id a d  de l a  marcha del a p a r a t o .

La in y e c c ió n  de c o m b u s t ib le s  f i n o s  en l a  re g ió n  A, 

in troduce  , por l a  f u s i ó n  de l a s  c e n i z a s  de e s t o s  e lem entos  

f i n o s ,  un fenómeno endotérmico que t i e n e  por c o n s e c u e n c ia ,  

e s t r e c h a r  entre  s í  i o s  isotermoa en l a  t e r c e r a  z o n a :  l a s



curvas  e s t á n  m o d if ica d a s  según e l  trazado de l a s  curvas 

I I  y I I a , r e f i r i é n d o s e  e l  t ra z o  seguido I I  a l a  tem peratura  

de l o s  g a s e s  y e l  t r a z o  de puntos  I I a a la  tem p era tu ra  de l a s  

m a t e r i a s  s ó l i d a s .

La e x t r a c c i ó n  de una par te d e l  gas pobre _;or B, 

o r i g i n a  una :.ueva m o d i f i c a c i ó n  en e l  régimen de t e m p e r a tu r a s .  

A l a  a l t u r a  de l a  r e g ió n  B hay un brusco  descenso de tempe­

r a t u r a  para  l a  f r a c c i ó n  de g a s e s  que c o n t in ú a  h a c i a  l a  

boca de carg a  por cuanto que e s t a  s o r a  f r a c c i ó n  habrá  de 

c a l e n t a r  l a  miaña c a n t id a d  de m a t e r i a s .  Gomo c o n s e c u e n c ia  

l a s  m a t e r i a s  s ó l i d a s  que l l e g a n  a  B e s t á n  menos c a l i e n t e s  y 

con t in úan  su descenso a t r a v é s  del punto de obra r e c i b i e n d o  

e l  golpe de juego  c o rre s p o n d ie n te  a l  c a le n ta m ie n to  por l a  

t o t a l i d a d  d e l  gas de gas i f i c a c i ó n .

Las curvas I I I  y I I I a (en t ra z o s  d o b le s  y co n t in u o s  

p a ra  l o s  g a s e s  y en t r a z o s  de punto doble para  l a s  m a t e r ia s  

s ó l i d a s ) ,  t raducen l a  m o d i f i c a c i ó n  ab o r ta d a  a l  régimen de 

tem p eraturas  _-or l a  combinación de l a  carga  y de l a  e x t r a c c i ó n  

d i f e r e n c  iadas .

Después, de u t i l i z a c i ó n  del  c a l o r  s e n s i b l e  d e l  

gas de g a s i f i c á c r ó n  y después de recuperados l o s  productos 

con d e n sa b les  con a r r e g l o  a l a s  n e c e s id a d e s  a que deba h a ce r  

f r e n t e  l a  i n s t a l a c i ó n ,  se m ezclarán l o s  dos gases  del todo 

o en p a r t e .  Pn p a r t i c u l a r  p a r a  a q u e l l o s  hornos cuyo régimen 

térmico v a r í a  con e l  t iempo,  se t i e n e  con e l l o  un medio 

p r á c t i c o  de s e g u i r  es te  régimen, puesto  que se dispondrá 

de g a s e s  cuya e s c a l a  de p o t e n c i a  c a l o r í f i c a  , j o d r á  o s c i l a r  

en tre  1000 y 1800  c a l o r í a s  cuando no 3e empleen in y e c c io n e s  de 

ox íg e n o .  Inyectando oxígeno e s t a s  p o t e n c i a s  c a l o r í f i c a s  se 

s obrepasau co n s id e rab le m en te  .

Los e f e c t o s  de l  e n r iq u e c im ie n to  d e l  a i r e  en oxígeno



se t radu cen ,  en a q u e l lo s  a p a r a to s  donde se hace a p l i c a c i ó n  

de e s t e  p r i n c i p i o  , en numerosos r e s u l t a d o s  e n t r e  l o s  c u a l e s  

se pueden c i t a r  lo s  s i g u i e n t e s :  que son nuevos con r e l a c i ó n  

a l a  p r á c t i c a  a c t u a l  de l o s  gasógenos;

l 8 , -  Aumento de l a  p o t e n c i a  c a l o r í f i c a  del gas como 

r e s u l t a d o  de su menor p o r c e n t a j e  en á z o e .  De e s t e  modo es 

f á c i l  comprobar que e l  gas pobre obtenido de un determinado 

c o m b u s t i b l e ,  con a i r e  s o lo  y en e l  cua l  todo e l  carbono se 

h a l l a  en es tad o  de oxido de carbono,  t i e n e  una p o t e n c i a  

c a l o r í f i c a  de 1027 c a l o r í a s  próximamente ; ahora b ie n ,  con a i r e  

que tenga en volumen a l r e d e d o r  de un 40$ de ox íg e n o ,  o se a  

una supe rox  i ge n a c ió n  de 2 o ,  l a  p o t e n c i a  c a l o r í f i c a  d e l  ¿as  

ob ten ido  con ese  raí amo com bustib le  s e r á  del orden de 1760  

c a l  o r í a s .

2 2 . -  Las te m p e ra tu ra s  de combustión son aumentadas, 

A s i ,  por e jem p lo ,  para e l  p r im e r  gas _-obre, l a  temperatura  

de combustión t e ó r i c a  es  de 1 5 2 5 8. Para  e l  segundo, e s t a  

t e m p e r a t u r a  l l e g a  a 1 8 5 0 8 . Ahora b i e n ,  sabido es  e l  i n t e r é s  

económico que hay en o b t e n e r  , a igualdad de c a l o r í a s  

emanadas, una tem p era tura  de combustión e le v a d a ,  y e l l o  porque 

l o s  ren d im ien to s  t.n l o s  cambios c a l o r í f i c o s  son fu n c ió n  

c r e c i e n t e  de l a  e l e v a c i ó n  de é s t a s  t e m p e r a tu r a s .

3 2 . -  A igualdad de volumen de a i r e  i n s u f l a d o ,  e l  

a i r e  e n r iq u e c id o  dará una in ten s idad  de combustión h o r a r i a  

considerablem ente  a c r e c e n t a d a ,  ue sto  que e s t e  a i r e  o v ie n to  

contendrá  más ox ígeno.  L l l o  s i g n i f i c a  que- l a  capacidad de 

g a s i f i c a c i ó n  d e l  a p a ra to  aumenta con e l  ^rado de s u p e ro x ig e n a -  

c i o n  del a i r e .

4 2 . -  La e n e r g í a  consumida por l o s  a p a r a to s  de 

soplado y los  e x t r a c t o r e s ,  s e r á  ta n to  más r e d u c id a  cuanto más 

e levado  se a  e l  ¿prado de s u p e ro x ig e n a c ió n .



5 Í , -  E n t r e  determinados l i m i t e s  l a  tem p eratura  

en e l  s i t i o  de obra ,  s iendo todo l o  demás i g u a l ,  c rece  a l  mismo 

tiempo ue e l  grado de s u p e r o x ig e n a c ic n .  P ara  o b t e n e r  una- 

t e m p e ra tu ra  de 2 w u $ , por e jem plo ,  no s e r á  n e c e s a r i o  c a l e n t a r  

tanto  e l  a i r e  e n r iq u e c id o  y de e l l o  r e s u l t a r á  una importante 

economía de c a l o r í a s  y por ende un aumento en e x rendim iento 

c a l  or í f i c o  de to d a  l a  i n s t a l a c i ó n ,  E l  regimen térmico i n t e r n o ,  

se m o d i f i c a r á  c o n s id e r a b le m e n te .  La e l e v a c i ó n  de l a  temperatura  

en l a  zona de t r a b a j o ,  a l  mismo tiempo que e l  descenso de 

tem p era tura  en l a  boca de ca rg a ,  a l  t r a d u c i r s e  por un grado de 

d e c r e c im ie n to  sumamente rápido de l a s  te m p e r a tu r a s ,  o dicho 

en o t r o s  té rm in o s ,  _ or un es tre ch a m ie n to  in ten so  de l o s  

i soterraos ,  o s e a  un a p la s ta m i e n to  muy señalado de l a s  zonas 

p a s t o s a s  y de f u s i ó n ,  no hay temor a a ta s c a m ie n to  u o b s t r u c ­

c ió n  alguna, en e s t a s  r e g i o n e s .

A l a s  ^r and es  tem p era tu ra s  que re in an  en l a  zona de 

obra  y que , s iendo touo lo  demás igual.,  exceden c o n s i d e r a ­

blemente de l a s  tem p era turas  óptimas de 2uvü2  e l  e q u i l i b r i o  

C02 -#-C ^ 2 C O ,  no se m o d i f i c a  s e n s ib le m e n te ,  y l a s  v e l o c i d a d e s  

de r e a c c io ! .  son ta lm ente  grandes que se puede c o n s i d e r a r  l a  

producción de Co como i n s t a n t á n e a .  '
I

6 a . -  Toda p a r t í c u l a  f i n a  de carbón , ( corre  spon- * 

Cliente a l o s  menudos cíe l a  c a r g a ) ,  que pase  a e s t a s  zonas de 

e le v a d ís im a  tem p e ra tu ra ,  uueda g a s i f i c a d a ,  ~o s iendo y a de 

temer l a s  g u a r n ic io n e s  del c r i s o l ,  de t a l  s u e r t e  , que a p a r t i r  

de un determinado grado de supe ro x i  gemación d e l  a i r e  caldeado , 

lo a  'menucios y ros  f i n o s  puedel-. s e r  cargados d ire c ta m e n te  ^.cr 

l a  boca  de carga  s i n  ninguna p r e p a r a c ió n  e s p e c i a l .  ITo se 

exp erim en ta  o t r a  p e r d id a  que l a  e s c a s a  p a r t e  a r r a s t r a d a  por 

l o s  g a s e s ,  que s e r á  t a n t o  más e s c a s a  _,or cuanto que con e l  

p ie  sen te d i s p o s i t i v o  l a  v e lo c id a d  oe lo s  g a s e s  de l a  boca de 

carga  queda muy re d u c id a  a c o n s e c u e n c ia  dqfsu poca masa y de
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7 2. -  Por e f e c t o  de é s t a s  e le v a d í  simas tem p era turas  

en un medio eminentemente r e d u c t o r ,  r e s u l t a n  l o s  fenómenos 

s ig u ie n te  a .

a) red ucc ió n  p a r c i a l  o t o t a l  de l o s  óx idos o 

compuestos m e t á l i c o s  o m e ta lo i d e s .

b) v o l a t  i l i  z a c ió n  p a r c i a l  o t o t a l  de l o s  m e ta le s

o m e ta lo i d e s  r e d u c id o s ,  de sus  óxidos u o t r o s  compuestos.
✓  . /l i s t o s  fenómenos pueden también t e n e r  Ipgar con l a  i n s u f l a c i ó n

de a i r e  a t m o s f é r i c o ,  s o lo  que en p r o p o rc ió n  i n f in i ta m e n te  

menor.

8 2 . -  La  masa g a s e o s a  que c i r c u l a  p or  e l  gasógeno 

para  un peso dado de m a t e r i a l e s  a fu n d i r ,  a l  s e r  más 

r e d u c id a  con un a i r e  e n r i q u e c i d o ,  siempre te n d rá  que ceder  

a é s to s  m a t e r i a l e s  l a  misma cantidad  de c a l o r í a s ,  de t a l  suerte  

que é s t a  masa g a s e o sa  s a l d r á  más f r í a  de la  boca de c a r g a .  

Conjugada con l a  e x t r a c c i ó n  d i f e r e n c i a d a  del gas,  l a  i n s u f l a c i ó n  

de a i re  en r iq u e c id o  en oxígeno d ará  en l a  boca  de carga  g a s e s  

p rá c t i ca m e n te  f r í o s ,  asegurándose de é s t a  manera l a  d e s t i l a c i ó n  

de l  com bustib le  a b a ja  te m p e r a tu r a , en m e jo res  c o n d i c i o n e s .

9 2 . -  Los gasógenos c o n s t r u id o s  o m odif icados  p a ra  

poder r e a l i z a r  l a  a p l i c a c i ó n  de i.os medios expuestos  y d e s c r i ­

t o s ,  e l e g i d o s  o combinados prudencialmente e n t r e  s í ,  podrán 

t r a t a r  co m b u s t ib le s  d e l  t ipo h u l l a ,  de todas  c l a s e s ,  de grande 

o reducida p o t e n c i a  c a x o r í f i c a ,  en tro zo s  o en b lo q u es  que 

comprendan un gran p o r c e n t a j e  de f i n o s ,  con e l  máximum de 

rendim iento  en ga s es  y otros p ro d u cto s  de t ra n s fo rm a c ió n  

que tengan un v a l o r  c o m e r c ia l .
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Habiendo ya a e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con to d a  amplitud 

l a  n a t u r a l e z a  de mi in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a 

ca lo  en l a  p r á c t i c a ,  deberos h a cer  co n s ta r  que l a s  d i s p o s i ­

c i o n e s  anter iorm ente  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i b e r a s  

m o d i f i c a c i o n e s  en sus dim ensiones  y d e t a l l e s ,  s in  que por  

e l l o  se a l t e r e  e l  i^ r in c i^ io  fundamental d e l  invento  y l o  que 

c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de l  mismo y por l o  que s o l i c i t o  p a te n te  

de invención  por v e in te  años en Hspalia es p o r :  "Un p r o c e d i ­

miento p a r a  l a  g a s i f i c a c i ó n  de c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s " ;  c a r a c t e ­

r iz a . .d o s e  por l o  s i g u i e n t e :

1 Q ,-  Por e l  hecho de que a l  c a rg a r  e l  gasógeno, l o s  

t r o z o s  gruesos  dc combustible  so., in t ro d u c id o s  en l a  boca de 

carga con l o s  menudos y l o s  f i n o s  corqprimidos en f o r ma de 

b r i q u e t a s ,  in trodu c ién dose  e l  r e s t o  de i o s  f i n o s  por medio de 

d i s p o s i t i v o s  apropiados i n s t a l a d o s  en l a  proximidad de l a s  

t  obe r a s  t

2 a . -  Una v a r i a n t e  d e l  p ro ce d im ie n to  con a r r e g l o  a l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  1 », car- e t e r i z a d a  por e l  hecho de que se añaden 

a l  combustible  m e ta l e s  o compuestos m e ta l o i d e s .

2 a . -  Una v a r i a n t e  del pro ced im ien to  con a r r e g lo  a l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1 R y 2 " ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  por e l  hecho de q̂ .e 

i o s  g a s e s  son captados  en p a r t e  c e r c a  de l a  a b e r t u r a  de l a  

boca de c a r g a ,  y en p a r t e  en una zona s i t u a d a   ̂ or encima de 

l a s  t o b e r a s ,  mediante r e g l a j e  apropiado de l a s  ca n t id a d e s  

de gas que s a l e n  , con s e p a r a c ió n  y r e c u p e r a c ió n  de l o 3 

productos  a: r a s t r a d o s  por lo s  g a s e s .

4 a . -  una v a r i a n t e  de l  p ro ce d im ie n to  que se puntua­

l i z a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 & a l a  31 , car  ac te r  i zana o se por 

e l  hecho de que se gradúa l a  tem peratura  en l a  zona de l a s



t o b e r a s ,  medianjte c a le n ta m ie n to  ¿ t i  r i ré  in y e c ta d o ,  puniendo 

ser  e s te  a i r e  puro c e s t a r  mezclado con o-. ígeno,  o mediante 

in y e c c ió n  de oxígeno puro r e c a le n ta d o  o no.

5 9 . -  Una v a r i a n t e  de l  p roced im ien to  ton a r r e g l o  a l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  4“ c a r a c t e r i z a d a  por e l  hecho de que l a  tempe - 

r a t u r a  se  ^radíia p or  l a  v o l a t i l i z a c i ó n  de me t a l  o de un 

compuesto de un m e t a l o i d e ,

6 a. -  P a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  d e l  p ro ce d im ie n to  

que se e s p e c i f i c a  en l a s  c in co  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s  

e l  emule o de un gasógeno que t i e n e  una cuba c i l i n d r i c a  c 

t r o n c o - c ó n i c a  de paredes poco i n c l i n a d a s ,  cuba que corona 

un c r i s o l  p r o v i s t o  de a g u je r o s  de co lad a  o s a n g r í a s ,  con un 

juego de toberas,  d is p u e s to  ^or deba jo  de otro ju ego de tubu­

laduras  'H orizonta les  o i n c l i n a d a s  que l l e v a n  unos d i s p o s i t i v o s  

i n y e c t o r e s  p a ra  l a  in t r o d u c c ió n  de l  combustible en fox'ma de 

menudos. , t e n i e n d o ,  además d icho  gasógeno o t r o s  d i s p o s i t i v o s  

p a ra  l a  in y e cc ió n  de a i r e  r e c a l e n t a d o  , a través de l a s  t o b e r a s ,  

y o t ro s  d i s p o s i t i v o s  a d i c i o n a l e s  p a ra  c a p t a r  .los gases  en l a  

p a r t e  s u p e r io r  de la  cuba.

7 a . -  Como v a r i a n t e  para  l a  r e a l i z a c i ó n  del proced i  

miento con a r r e g l o  a. l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 4 , e l  empleo de un 

nuevo juego de tubuladuras  h o r i z o n t a l e s  o in e l  inadas p a r a  l a  

in y e c c ió n  de m e ta l o i d e s  o compuestos m e t á l i c o s  como xjor  

e je m p lo ,  vapor de agua, ácido c a r b ó n ic o ,  e t c . . .

8 a . -  Como u l t e r i o r  m o d i f i c a c i c n  en l a  r e a l i z a c i ó n  del 

procedim iento  segfin l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  6"-1 y 7 ^, l a  p a r t i c u l a r !  

dad de e s t a r  l a s  t o b e r a s  combinadas con d i s p o s i t i v o s  nue s i rv e n  

p a ra  l a  in y e cc ió n  de m a t e r i a s  fu n d e n te s .

9 a . -  Como v a r ia n te  a d i c i o n a l  en l a  r e a l i z a c i ó n  del 

p ro ce d im ie n to  e s p e c i f i c a d o  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  

e l  empleo de d i s p o s i t i v o s  para  c a p t a r  lo o  g a s e s  por o r i f i c i o s



- - 2aI v <
p r a c t i c a d o s  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  s e r i e  s u p e r io r  de 

t o b e r a s ,  y o t r o  d i s p o s i t iv o  par& a s p i r a r  l o s  g a se s  a t r a v l a  

de d ich as  a b e r t u r a s ,  en combinación con un r e s a l t o  s i tu a d o  

por encima de lo s  o r i f i c i o s  d e l  d i s p o s i t i v o  de ca p ta c ió n

de lo s  gases*

"Un p roced im ien to  Para la  o s i f i c a c i ó n  de 

com bustibles so l  id o s " ;  t a l  y como queda substanciadme rite 

d e s c r i t o  en l a  p re se n te  n» mor i a  e i lu s tra d o  en lo s  d ib u jos  

que se acompañan.

R a ta  memoria c o n s ta  de v e i n t i t r é s  h o jas  e s c r i t a s  

por una s o la  c a ra *

Madrldt  25 de Muyo de 1925*

L o u ls  Chavarme*
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