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para una patente de invención por veinte  años, por =  aparato para 

t r i tu ra r  y  mezclar materias hasta grados le  f inura c o l o i d a l e s . =  a 

favor de "Don Herraann FILDBBRAFDT, con res id enc ia  en Hamhurg (A le ­

mania) Beim Strohhaus 68.

3n l o s  molinos de bo las  hasta ahora conocidos  la trit-uraoión 

de la  materia es rea l izada  de t a l  manera que por ejemplo en l o s  mo­

l i n o s  de calda de b o las  y  tubulares, un gran número de pequeñasbbo- 

la s  colocadas sueltas  y  la  materia son elevadas de la  pared del tam­

bor mediante rozamiento y  fuerza centri fuga y  bo las  y  materias caen 

por su propio  peso sobre la s  v igas  de molienda in f e r i o r e s  y  respec­

tivamente sobre la  pared i n f e r i o r  del  tambor, y  en este ca30 la  ma­

t e r i a  que se encuentra entre la s  b o la s  es tr iturada principalmente 

por medio del  e fe c to  del go lpe .  Bn estos molinos de b o las  la  super­

f i c i e  moledora ef idaz es relativamente grande, pero e l  e fec to  de 

golpe de l a s  b o las  que se produce del  peso y  de la  a ltura de caída 

es l imitado de modo que en es tos  molinos de marcha len ta ,  con un
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consumo de fuerza relativamente grande solo  puede ser rea l izado  un 

trabajo  de t r i tu ra c ió n  específ icamente pequeño»

En l o s  molinos de fuerza centr i fuga  actuales ,  una o varias  gran­

des bo las ,  r o d i l l o s  u o tros  cuerpos moledores de d i fe re n te  forma son 

movidos mediante aparatos impulsores rodando por movimiento guiado en 

un plano sobre la  p i s t a  de .nolienda, en e l  cual caso la  materia lanza­

da sobre dicha via es tr i turada  por medio de la  presión de l o s  cuerpos 

moledores que ruedan sobre la  misma, En estos  molinos de fuerza c e n t r i ­

fuga la  su p e r f i c i e  moledora e f i ca z  es relativamente pequeña y por con­

siguiente es limitado e l  rendimiento de t r i tu ra c ió n .  Estos molinos 

t ienen además e l  inconveniente de que l o s  cuerpos moledores impulsados 

hacia adelante por la s  levas  rozan constantemente frotando contra la s  

levas  y esta f r i c c i ó n  es en su magnitud importante un rozamiento de 

perdida.  Tampoco se puede por consiguiente en estos  molinos r e a l i z a r  

un trabajo  de t r i tu ra c ió n  económica» ,

En e l  progreso de l a  c ie n c ia  c o l o id a l  se ha reconocido  que una 

gran finura de la s  materias aporta grandes ventajas  económicas en oa-  

s i  todas la s  operaciones* Es por esto de una importancia cada vez más 

grande, el que sea p o s ib le  r e a l i z a r  la t r i tu ra c ió n  de la s  materias 

por medio de un nuevo procedí miento en aparatos s e n c i l l o s  más econó­

micamente que con lo s  sistemas de t r i tu ra c ió n  actuales  y con e i lp  

además conseguir una mayor f inura que sobrepase a la  f inura p o s ib le  

económicamente hoy dia»

En el invento d e sc r i to  a continuación son ahora indicados  un 

nuevo procedimiento y nuevos aparatos con l o s  cuales es p o s ib le  rea ­

l i z a r  la  t r i tu ra c ió n  de todas la s  materias más económicamente que con 

l o s  sistemas de t r i tu ra c ió n  hasta ahora conocidos y  también aún más 

a l lá  de la  finura actualmente usual y hasta magnitudes c o lo id a le s »

En estos  nuevos sistemas de t r i tu r a c ió n ,  una gran cantidad de 

pequeñas bo las  colocadas sueltas  y la  materia que se encuentra en­

t re  aquellas  son puestas continuamente bajo la  fuerza centr i fuga  y 

mediante la  fuerza centri fuga obtenida son lanzadas en co rr ie n te  

continua sobre una v ia  de molienda y respectivamente son impulsadas
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golpeando o rozando sobre una v ia  de molienda y continuamente son r e ­

trocedidas  por dentro o por fuera de la s  conchas g i r a t o r ia s  hacia e l  

p r in c i p i o  del  movimiento*

3ste nuevo procedimiento de t r i tu ra c ió n  t iene  l a  ventaja de que 

por medio de un gran número de pequeñas b o las  es creada una gran su­

p e r f i c i e  moledora y a estas bo las  y materia puestas ba.jo fuerza cen­

t r i fu g a  e impulsadas hacia arriba y por encima de la  v ia  de molienda 

puede comunicarse una fuerza centr i fuga  adaptada a cada materia por 

medio de l a  e le c c ión  de l a  ve loc idad  p e r i f é r i c a  de la s  b o la s ,  en e l  

cual caso para comunicar la  energia centr i fuga  necesar ia  a la s  bolas  

es necesaria  un gasto de fuerza l o  más pequeño p o s ib le ,  de modo que 

por medio del nuevo procedimiento de t r i tu ra c ió n  es conseguido e l  gra­

do de e f i c a c i a  mayor p o s ib le  del  procedimiento de t r i tu ra c ió n  y una 

m ult ip l icac ión  del rendimiento de t r i tu ra c ió n  comparado con l o s  s i s ­

temas actuales .
3n l o s  nuevos sistemas de t r i tu r a c ió n ,  la s  herramientas que p o ­

nen en movimiento c i r c u la r  a la s  bo las  de l a  materia que entre e l l a s  

se encuentra y que comunican fuerza oentr i fuga e impulsan en corr ien te  

continua hacia arriba y sobre y por encima de l a  v ia  de molienda son 

construidas en forma por ejemplo de concha, como conchas profundas 

con paredes empinadas hacia arr iba  y ascendentes hacia afuera.

las bo las  y e l  material ,  tan pronto como retroceden sobre la  

concha g i r a to r ia  son obligadas mediante rozamiento de peso sobre e l  

fondo de la  concha g i r a t o r ia  a g irar  oon esta y son omprimidas me­

diante fuerza centr i fuga  contra la  pared de la  concha que asciende 

empinada hacia arriba y afuera por ejemplo en forma cónica ,  en e l  

cual caso l a s  bo las  y e l  material  reoiben por medio de esta  elevada 

fuerza centr i fuga  en l a  pared de l a  concha rápidamente una elevada 

ve loc idad  p e r i f é r i c a  y respectivamente velooidad absoluta con l a  

concha g i r a t o r ia  y por medio de l o s  componentes de fuerza c e n t r i f u ­

ga resu ltantes  de esta última y que actúan oblicuamente hacia arriba 

y afuera son impulsados hacia arriba sobre l a  pared de la  concha y 

en e l  espacio de conducción y respectivamente de presión y asi r e c i ­

ben l a s  bo las ,  correspondientemente a la  veloc idad p e r i f é r i c a  regu-
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la b le  en amplios l im ite s ,  una fuerza centri fuga  adaptada a cada mate­

r i a l  al chocar sobre l a  vi a de molienda f i j a .

Por la  v ia  de molienda, la s  bo las  y e l  material mediante aprove­

chamiento adecuado de l a  energía comunicada a la s  bo las  y a la  mate­

r ia  que estas  arrastran como por ejemplo por medio de l a  energia de 

ro ta c ión ,  por medio del  propio  peso o por medio de l o s  componentes 

de presión resu ltantes  de l a  presión centri fuga y que actúa hacia a -  

r r ib a  de la s  bolas  g i r a to r ia s  s iguientes  sobre la  concha y e l  e s p a d o  

de conducción o pres ión ,  son conducidas hacia atrás ,  hacia abajo a l  

c en tro  de l a  concha g i r a t o r ia  directamente a través  de un cuerpo con­

ductor f i j o  suspendido en l a  concha g i r a t o r ia ,  o l a s  bolas  y e l  mate­

r i a l  son de l a  v ia  de molienda por medio de l a  energia de rotac ión  o 

por medio de l  propio  pe&o por fuera de la  concha g i r a t o r ia  son d i r i g i ­

dos hacia abajo en una concha r e c ip ie n te  f i j a  y de aqui por medio del  

peso de la  columna de ba las  que se encuentra por encima son oprimidas 

hacia arriba por encima de un cuerpo conduotor dispuesto en e l  centro 

del  fondo de l a  concha hacia la  abertura de entrada de la  concha g i r a ­

t o r i a ;  bo las  y material  son enseguida arrastrados continuamente por 

las  conchas g i r a t o r ia s ,  conducidos hacia arriba y en tanto que son im­

pulsados en la  co rr ien te  continua sobre y  por encima de la  via  de mo­

lienda,  hasta que es conseguido un s u f i c i e n te  grado de f inura  del  ma­

t e r i a l .

De igual  manera pueden ser mezcladas entre si d i fe ren te  materias..

Para l a  e jecuc ión  de este  nuevo procedimiento de t r i tu ra c ió n  s i r ­

ven l o s  nuevos aparatos representados en la s  f iguras  1 a 11 de la s  

ho jas  1 a 6.

3n l o s  aparatos representados en la s  f iguras  1 a 6 sobre l a s  ho­

jas  1 a 3, l a s  bolas  y e l  material  se encuentran por ejemplo en espa­

c i o s  de conducción o respectivamente de presión que se extienden todo 

al  rededor y formados por una o var ias  conchas profundas g i r a to r ia s ,  

aun via  de molienda f i j a  ex ter ior  y un cuerpo conduotor f i j o  suspen­

dido en la  concha g i r a t o r ia .

Por medio de la  ro ta c ión  de l a  concha las capas de b o las  s i tú a -
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das en e l  espacio  de conducción y presión y e l  material que se encuen­

tra  entre aquellas,  en v irtud  del  rozamiento por peso y presión c e n t r i ­

fuga sobre l a  concha son arrastradas por esta y puestos en ve loc id ad  

p e r i f é r i c a  elevada y reciben l a  tendencia a e levarse a l o  la rgo  de l a  

pared empinada de la  concha»

Consiguen esto  aquellas pero no sino hasta que su fuerza c e n t r i -  

f i g a  en e l  espacio  de conducción y presión ha l legado  a una magnitud 

t a l  que puedan vencer la  presión de rozamiento y e l  peso de l a s  capas 

de bo las  situadas por encima, de la  concha g i r a t o r ia  sobre l a  v ia  de 

molienda y en e l  espacio  de molienda entre dicha via. y e l  cuerpo con­

ductor.

las  bo las  son de esta manera impulsadas por encima de la  v ia  de 

molienda en e l  cual ca 3o la s  bo las  tr ituran por medio del  a fecto  de 

go lpe ,  f r i c c i ó n  y presión resu ltante  de la  fuerza centr i fuga ,  a la  ma­

t e r i a  arrastrada con aquellas y correspondientemente a la  forma d e l  es­

pacio  de molienda superior y del  cuerpo conductor f i j o  son conducidas 

hacia atrás  pasando p o r , l a  v ia  de molienda hacia adentro a l  centro y 

hacia abajo sobre la  concha g i r a to r ia ,  en e l  cual caso por medio de 

la  presión de la s  bolas  que siguen sobre la  concha g i r a to r ia  en e l  es­

pac io  de conducción y presión y respectivamente por medio de l a  ener­

g ía  de ro tac ión  de la s  bo las  que giran sobre l a  v ia  de molienda y me­

diante e l  a u x i l i o  de nervuras conductoras son lanzados aquel los  sobre 

la  pared superior del  cuerpo conductor f i j o  o después de destruida l a  

energía centr i fuga  las  bo las  g i r a t o r ia s  sobre la  v ia  de molienda f i j a  

caen sobre l a  pared del cuerpo conductor y en este caso siguen t r i t u ­

rando a l  material arrastrado con e l l a s  y desde l a  pared superior  del  

cuerpo donduotor después de destruida la  energía de movimiento r e t r o ­

ceden a través de aberturas del  cuerpo conductor f i j o ,  a l  centro  de 

la  concha g i r a t o r ia  triturando una vez más a l  material  ba jo  e l  e feo to  

de l  choque»
Al l l e g a r  a la  concha g i r a t o r ia  reciben la s  bo las  con l a  materia 

que se encuentra entre e l l a s  una nueva fuerza centr i fuga ,  se unen la s  

capas de bo las  haoia abajo y rea l iza n  asi por medio de este  aumento



de pres ión a d ic iona l  continuo en e l  espacio de oonducción y  pres ión  

una presión continua de la s  bo las  y  e l  material  hacia áfuera de l a  

v ia  de molienda superior y  una c i r cu la c ió n  continua en e l  molino.

la  materia o material se encuentra constantemente entre l a s  bo ­

l a s  y  p a r t i c ip a  de sus movimientos continuos, en e l  cual oaso e l  ma­

t e r i a l  es t r i turado  principalmente por medio de l  e fe c to  de choque y  

f r i c c i ó n  de la s  bo las  sobre l a  v ia  de molienda, sobre e l  cuerpo con­

ductor y  sobre lo s  fondos de la s  conchas.

31 aparato representado en l a  f igura  7 sobre l a  hoja 3, l a s  bo las  

y  e l  material  análogamente o como en l o s  aparatos de la s  f iguras  1 a 

6 son impulsados por la  concha g i r a t o r ia  continuamente hacia arr iba 

y  por medio de la s  nervuras o f i l e t e s  conductores dispuestos en l a  

su p e r f i c i e  i n f e r i o r  del  cuerpo conductor suspendido f i j o  y  l levados  

hasta l a  concha g ir a to r ia ,  son obligadas a un movimiento rozante, 

tr iturando en este caso a l  material que se encuentra entre la s  b o la s .

3a e l  aparato representado en la s  f iguras  8 a 9 sobre la  hoja  4, 

la s  bolas  y  e l  material  son puestos en gran veloc idad p e r i f é r i c a  por 

una concha g i r a t o r ia  profunda la  cual bien puede formar un e s p a d o  

de conducción y  presión con una concha insertada y  g i r a to r ia  con l a  

primera o con una concha suspendida f i j a  ab ierta  por arriba y  por a -  

b a jo ,  por medio de l a  gran presión de compresión resu ltante  de la  

fuerza centr i fuga  sobre la  pared empinada de l a  concha y  son conduci­

das hacia arriba e impulsadas por encima de una v ia  de molienda f i j a  

desde donde la s  bo las  y  e l  material son lanzadas mediante l a  energía 

de ro tac ión  por medio de nervuras centr i fugas  dispuestas sobre l a  v ia  

de molienda hacia abajo a un punto oualquiera de la  concha g i r a t o r ia  

directamente o sobre la  pared superior  del cuerpo conductor f i j o  sus- I
pendido y  de aqui a t ravés  de una abertura centra l ,  son conducidas 

hacia atrás a l  centro de la  concha g i r a t o r ia  y  en este  caso además 

de la  presión de cambio de d irecc ión  principalmente por e l  e fe c t o  

de choque a l  golpear la s  b o la s  sobre l a  pared de l a  concha g i r a t o r ia  

y  respectivamente del  ciierpo conductor f i j o ,  t r i t u r a  e l  material que 

l l e v a  consigo .
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IDn io s  aparatos representados en las  f iguras  10 y 11 en la s  ho jas  

5 y 6, l a s  bo las  y e l  material son puestas por medio de conchas g i r a ­

t o r i a s  ab iertas  hacia arr iba y abajo, que se ensanchan poco a poco ha­

c ia  arr iba y dispuestas a l  rededor del  árbol  y f i j a d a s  en es te  en ve. -  

lo c id ad  p e r i f é r i c a  elevada mediante e l  rozamiento de presión de l  peso 

y e l  rozamiento de presión centri fuga  y en l a  veloc idad absoluta con 

la  concha g i r a t o r ia  y por medio de la  fuerza centri fuga  obtenida en 

este  caso,  son conducidas continuamente de abajo arriba y lanzadas 

con fuerza de lanzamiento adaptada a cada material ,  sobre l a  v ia  de 

molienda f i j a  que rodea a d is tancia  determinada a la  concha g i r a t o r ia  

desde donde las  bo las  y e l  material son conducidas por medio de l a  e -  

nergia de ro tac ión  que queda sobre la  v ia  de molienda o por medio del 

propio  peso en la  concha ool*eotora f i j a  que rodea a determinada d i s ­

tancia  a l a  concha g i r a t o r ia  y respectivamente caen y son oprimidas y 

guiadas por e l , f o n d o  de l a  concha oo leo tora  mediante e l  peso de l a  

columna de bo las  que se encuentra por encima sobre e l  cuerpo dispues­

to centralmente en e l  fondo de l a  concha oo leo tora  hacia  arr iba y a 

través de la s  aberturas de entrada i n f e r i o r e s  de la s  conchas g i r a to ­

r i a s  a sus s u p e r f i c i e s  in f e r i o r e s  y a sus espacios  de conduoción y 

de aqui en virtud de la  f r i c c i ó n  y de la  fuerza centr i fuga  son impul­

sadas en c o rr ien te  continua hacia arriba sobre las  conchas g i r a to r ia s  

y son lanzadas sobre la  v ia  de molienda y en este c a s o , la s  bo la s  t r i ­

turan continuamente por medio del  e fe c to  de choque al  material  que va 

arrastrado con la s  bolas y es lanzado sobre la  via de molienda.

Por medio de estos  nuevos aparatos se ha hecho p o s ib le  comunicar 

a un gran mí mero de pequeñas bolas  con e l  material que se encuentra 

entre e l l a s  una gran veloc idad p e r i f é r i c a  y una gran fuerza de lanza­

miento que de e l l o  r e su l ta  a l  encontrarse con la  v ia  de molienda, t r i -  

turandp por choque y respectivamente por rozamiento al  material  y a l  

mismo tiempo poner en movi miento de c orr ien te  constante la s  bo las  y e l  
material y  mantenerlas continuamente y conducirlas  continuamente cho­

cando y respectivamente rozando por enoima de l a  via de molienda f i j a ,  

por medio de lo  cual se produce una operación de t raba jo  no interrum­

pida en e l  molino y e l  material  seco suficientemente f i n o ,  es evacuado
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continuamente del molino por medio de la  energía de c o rr ien te  de un 

medio de c orr ien te  a través de aberturas superiores  y b1 material hú­

medo es vaciado intermitentemente a través de aberturas i n f e r i o r e s  y 

la  in troducc ién de todo e l  material se v e r i f i c a  a través de aberturas 

superiores*

Un e l  aparato según la  f i g .  1, hoja 1, en un árbol v e r t i c a l  1, 

es f i j a d a  volante por arr iba ,  una concha 2 profunda g i r a t o r ia ,  cerra ­

da por arr iba y ab ierta  por abajo, en la  cual , eventualmente pueden 

ser insertadas aun var ias  conchas 2 análogas, ab iertas  por arr iba y 

por abajo y arrastradas en e l  g i r o ,  de manera que entre e l l a s  son f o r ­

mados espacios  l i b r e s  de conduocién y presión con d istancia  entre si 

preferentemente igu a l  por todas partes ,  para la  conduocién de una o va­

r i a s  capas de bo la s  y material* la  f i j a c i ó n  de la  concha insertada,  

ab ierta  por arriba y abajo y arrastrada en el g ir o ,  en l a  concha ex­

t e r i o r ,  se v e r i f i c a  aquí por ejemplo, por medio de p iezas  d i s ta n c ia -  

doras y elementos de f i ja c ió n *

■’üstas conchas g i r a to r ia s  2 una v ia  de molienda 3 y un cuerpo con­

ductor 4 suspendido f i j o ,  forman espacios  5 y 6 que se extienden todo 

a l  rededor# en l o s  cuales se encuentran lo s  cuerpos moledores 7 y l a  

materia que se ha de moler, g l  cuerpo conductor 4, esta  formado y d i s ­

puesto de modo que su pared i n f e r i o r  es análoga a l a  pared situada fren
la

te  a e l l a ,  de la  concha g i r a t o r ia  2 y /d e  la  concha g ir a to r ia  en en 

todas partes  igu a l  y t iene una d istancia  tan grande que en e l  espa­

c i o  de conducción y presión asi formado, una o más capas de bo las  y e l  

material  pueden ser puestos continuamente por e l  rozamiento de peso y 

de pres ión  centr i fuga  y sobre la  concha g i r a to r ia  en gran ve loc idad  

p e r i f é r i c a  y en fuerza cen tr i fuga  y ser impulsados hacia  arriba*

Por medio de la  rotación  de la s  conchas profundas 2 la s  bo las  7 

y la  materia que se encuentran ven lo s  espacios  de conducción y presión 

5 reciben l a  tendencia a correr  hacia afuera y arr iba pero no pueden 

ceder y esto  so lo  hacia arr iba contra la  cámara de molienda 6, hasta 

que la  presión e je r c id a  hacia  arr iba de la s  bolas  arrastradas por e l  

g iro  de l a  concha g i r a to r ia  y puestas en fuerza centr i fuga ,  ha l l e g a -
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do a ser tan grande que pueden vencer la  energía centri fuga ,  e l  peso 

y e l  rozamiento de toda l a  columna de "bolas que g ira  más lentament,e 

sobre l a  v ia  de molienda y en l a  cámara 6# Por medio de un aumento de 

la s  conchas g i r a t o r ia s  son aumentados lo s  espacios  de conducción y 

pres ión ,  en e l  oual caso puede ser también aumentada la s  cantidad de 

la s  bo las  y material puestos en movimiento y en fuerza centr i fuga  y 

de esta manera puede ser aumentado e l  rendimiento de t r i tu r a c i ó n .

Ha v ir tud de la  fuerza centr i fuga  e jercen  la s  bo las  hacia afuera 

sobre la s  conchas y via de molienda y unas sobre otras  una presión muy 

fu erte  por medio de l a  cual e l  material que se encuentra entre l a s  bo­

la s  y que se mueve arrastrado por es tas  continuamente, es energioamen- 
te t r i tu ra d o .

la veloc idad de rotac ión  de las  b o la s  decrece hacia arr iba  en su 

trayecto  casi h o r izon ta l  que va cediendo hacia arr iba en virtud del  

traba jo  de molienda prestado en la  v ia  de molienda f i j a .

las  bolas  y e l  material  no pueden retroceder  en l o s  estrechos 

espacios  5 y 6, sino que poco a poco son empujadas más hacia arriba 

por l a  presión de la s  bo las  y e l  material  que si gu® c o r r i  endo en e l  

espacio  de conducción y presión 5, hasta que finalmente por l a  deten­

c ión del  cuerpo conductor 4 en l a  parte superior del espaoio de mo­

l ienda  6 son despojadas de su conducción en e l  lado i n t e r i o r  y de es­

ta manera son oprimidas o respectivamente lanzadas hacia e l  centro so­

bre la  pared superior  de l  cuerpo conductor 4 o caen, en e l  oual caso 

siguen triturando a l  material sobre l a  pared del cuerpo conductor sus­

pendido f i j o  a l  chocar por medio de l  golpe y a l  seguir girando por me­

dio de rozamiento. las bo las  y material que se encuentran sobre l a  pa­

red de oonducción suspendida f i j a  de l  cuerpo conductor 4 y aun siguen 

girando son proteg idas  contra e l  lanzamiento hacia afuera a l a  v ia  de 

molienda por medio de un borde p ro te c to r  dispuestoe en e l  borde ex­

t e r i o r  de l a  concha suspendida f i j a  o respectivamente da l a  pared con­

ductora superior  suspendida f i j a  de l  cuerpo conductor 4, y prolongan­

do hacia  arr iba ,  e l  cual borde protector  de ja  l i b r e  entre si y la  v ia  

de molienda f i j a  e x te r io r  una abertura de paso anular que se extiende 

todo a l  rededor y suficientemente grande. las  bo las  y e l  material caen
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finalmente Se la  pared superior del  cuerpo conductor a través de una 

abertura cen tra l  8 en dicho cuerpo sobre e l  lugar más profundo de la  

concha g ir a to r ia  triturando entonces l a  materia ba jo  e l  e fe c to  de l  go l*  

pe,  Aqui empiezan de nuevo a ser arrastradas en e l  g iro  y se unen en 

el  espacio de conducción y presión 5 a la s  capas de bolas  de presión 

situadas debajo y aumentan asi l a  presión de la s  mismas hacia arr iba ,  

por medio de lo  cual  por arriba son oprimidas de nuevo hacia adentro 

igual  número de b o las  de l a  cámara de molienda 6*

Sin e l  empleo del espacio de conducción y presión antes d esor ito  

y respectivamente si l a  nervura conductora o sin e l  cuerpo conductor, 

ser ia  imposible recuperar la s  bolas  y e l  material  arrastrado con e l l a s  

hacia adentro y hacia  e l  centro de l a  concha, porque por medio de l a  

fuerza centr i fuga  son siempre obligadas haoia afuera y siempre hacia 

e l  máximo diámetro y so lo  pueden ser transportadas haoia atras por me­

dio  de l a  conduooión antes d e s c r i ta  adentro y haoia abajo en e l  centro 

de l a  concha g i r a t o r ia ,

”33 l a  d ispos ic ión  de ta lones  o cuerpos conductores sobre l a  su­

p e r f i c i e  in t e r i o r  de la  via de molienda, l a s  b o las  y e l  material pue­

den también en v irtud de su energía  de rotación sobre dicha v ia  que 

aun 4es queda ser lanzadas o respectivamente guiadas atras y hacia a -  

ba jo  o a l  chocar sobre la s  e levaciones  de l a  via de molienda sa ltar  

hacia abajo de l a  v ia  de molienda por medio de l a  e la s t i c id a d  de la s  

bo las  y caer a l  centro de l a  concha g irator ia#

la  hendidura anular 9 de forma de cuña, formada entre l a  concha 

g i r a t o r ia  2 y la  v ia  de molienda f i j a  3, es obturada por medio de un 

a n i l l o  cuña 10 a justab le  de t a l  manera que la s  fuerzas centr i fugas  que 

actúan dentro de e l l a  haoia e l  espacio  de molienda, lanzan hacia atras 

de nuevo a dicho espacio  al material que eventualmente entrase en l a  

hendidura#

Para apoyar este  e feo to ,  s irve  además aun un a n i l l o  de p a le tas  

11 f i j a d o  en la  concha g i r a t o r ia  2, cuyas pa letas  producen una presión 

de a ire  en l a  cámara 12, de modo que l a  materia que eventualmente pe­

netrase en la  hendidtira, será lanzada hacia atrás por medio de ésta 
presión de a ire ,  hacia la  cámara de molienda, la  presión de a ire  p ro -
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ducida por las  pa letas  y que actúan hacia l a  cámara de molienda, puede 

sei* regulada por ejemplo, por medio de una válvula ,

31 cuerpo conductor 4, es f i j a d o  centralmente por medio de ner -  

vuras 13 y pernos 14 en l a  tapa 15 de l a  ca ja ,  en e l  cual caso e l  l i ­

quido enfriador y respectivamente calentador es introducido a través  

de ta ladros  en lo s  pernos 14 y en la s  nervuras 13 a l  cuerpo conductor, 

3n l a  tapa de l a  ca ja ,  se encuentra también una abertura de carga o 

admisión 15 y una abertura 17 a través  de l a  cual  e l  material  seco y 

finamente molido, puede ser evacuado de l a  cámara de molienda median­

te  un medio productor de c o r r ie n te ,

31 vaciado de la  materia f ina ,  siempre que no sean vaciadas hacia 

arriba partes  en forma de po lvo ,  se v e r i f i c a  por medio de una abertura 

de vaciar  colocada centra l  en e l  lugar más profundo de l a  concha g ira ­

t o r i a  2, la  cual abertura es ab ierta  y cerrada por medio de l  punzón de 

vaciar  18, movible axialmente. Para va c ia r ,  e l  punzón as descendido 

por medio d e l , t o r n i l l o  19 mediante las  ruedas dentadas 20, por medio 

de l o  cual e l  material l l e g a  a través  de la  hendidura 22 que se forma 

entre e l  punzón 18 y l a  p laca  de empaquetadura 21 a l a  cámara de sa­

c iar  23 y de aquí es lanzada a través de l o s  agujeros 24 a l a  cámara 

de evacuación 25. 31 punzón 18, puede también ser oprimido en l a  p la ­

ca de empaquetadura por medio de la  fuerza de un muelle.  3 l  h u s i l l o  

de l  punzón puede ser conducido hacia abajo a través del  árbol hueco 

o hacia arr iba  a través  de la  tapa de la  caja  y a l l i  ser soportado en 

un manguito no g i r a t o r i o  y desplazable  axialmente,

la  hendidura de vaciar  22, es mucho más pequeña que la s  bo las  y 

por consiguiente estas ruedan sin impedimento alguno por encima de la  

mi sma,

ía p laca  de empaquetadura 21, puede también según la s  f i g s ,  2 y 3 

tener hendiduras long itud ina les  22 l a s  cuales  son cerradas por e leva ­

c iones  correspondientes  en e l  punzón de v a c ia r ,

3n e l  aparato según la s  f i g s -  4 y 5, hoja 2, l a  d is tancia  igual  

en todas partes  del  cuerpo conductor 4 suspendido f i j o  a l a  concha g i ­

r a t o r ia  2 es de t a l  magnitud que pueden tener lugar var ias  se r ie s  de
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b o la s  y varias  capas de l a s  mismas, unas junto a otras ,  por medio de

lo  cual e l  es¿)acio de conducción y presión 5 se hace mayor y e l  e f e o -
nace

to de molienda sobre l a  v ia  y también entre la s  d i s t in ta s  bo las  se/más 

intenso .  Lo mismo se consigue connun aumento de la  d is tan c ia  de l a s  

conchas ab iertas  por arriba y abajo insertadas en l a  concha in f e r i o r  

g i r a t o r ia  cerrada por debajo y arrastradas en su giro*

Para dar un e fe c t o  moledor mas intenso a la s  bo las  en la  cámara 

de molienda y hacerlas  re troceder  también más rápidamente a l  oentro 

de la  concha, posee la  v ia  de molienda f i j a  3 y e l  cuerpo conduotor 

f i j o  4, este  último solo sobre l a  pared conduotora superior ,  ta lones  

conductores 26, l o s  cuales pueden ser dispuestos t ransversa les  o i n ­

c l inados  con respecto  a l a  d irecc ión  de marcha de la s  b o la s .

"Un el  aparato según l a  f i g .  6, hoja 3, la  hendidura 9 es t r a s l a ­

dada hacia arr iba .  "De esta manera la s  p a r t í cu la s  de material que l l e ­

gan a l a  hendidura 9 ade aás de ser l levadas  hacia atrás a l a  cámara 

de molienda por medio de l a  fuerza centri fuga  y por l a  pres ión de a ire  

producida mediante pa letas  11 f i j a d a s  en l a  concha l o ,  son también por 

su propio  peso.  Por medio de esta forma muy prolongada hacia arriba 

de l a  cámara de molienda 6, no es solo  aumentada la  s u p e r f i c i e  de. mo­

lienda,  sino también la altura de calda en la s  bolas  y por consiguien­

te e l  e fe c to  del golpe para l a  t r i tu ra c ió n  de la  materia sobre e l  fon­

do de la  concha.

31 enfriamiento y respectivamente la  ca le fa cc ión  de l a  conoha 

g i r a t o r ia ,  se v e r i f i c a  por medio de un l iq u id o ,  e l  cual es a p l i c a ­

do sobre l a  pared ex te r io r  de l a  concha g ir a to r ia  a través de un ani­

l l o  de toberas 27 y por medio de un a n i l l o  de pa letas  f i j a d o  en la  

concha g i r a t o r ia  y es l levado hacia  arr iba  a lo  largo de l o s  mismos 

mediante l a  fuerza centr i fuga ,  en e l  cual caso,  e l  l i q u id o  es impedido 

de lanzarse prematuramente a través de l a  envuelta 28. 3n e l  diámetro 

máximo e l  l iq u id o  es lanzado y evacuado a través de la  abertura 29.

31 enfriamiento puede también v e r i f i c a r s e  por medio de una corr ie n te  

de a ire  producida mediante pa letas  f i j a d a s  en l a  concha g i r a t o r ia .

la  abertura de evacuación superior 17 para e l  material  seco y



la  abertura fie carga 16 para todo e l  material ,  son aquí dispuestas 

Centrales#
“3n e l  aparato según l a  f i g .  7, hoja 3, e l  cuerpo conductor f i j o  

posee sobre su lado vuelto  hacia l a  concha g i r a t o r ia  ta lones  o nervu- 

ras  conductores que l legan hasta l a  concha l o s  cuales pueden ser per ­

pendiculares  o inc l inados  con respecto  a l a  d ireoc ión  de marcha de la s  

bolas  por medio de lo  cual estas  últimas son obligadas también a un 

movimiento de rodadura y rozamiento al  correr  hacia arr iba  sobre l a  

concha g i r a t o r ia  y en este  caso tr i turan  l a  materia*

tín l o s  aparatos agrgún la s  f iguras  8 y 9, hoja 4, son colocados 

talones cen tr í fugos  31 en l a  via de molienda f i j a  3, l o s  cuales  poseen 

una curvatura t a l ,  que la s  bolas  y e l  material son lanzados en cual­

quier d irecc ión  de su tra yecto  casi hor izon ta l  d i r ig id o  hacia arr iba  

por medio de l a  energía de rotac ión  y chocan bien sobre l a  pared de 

la  concha g ir a to r ia  o sobre l a  de l a  concha suspendida f i j a ,  y en esta 

oaso t r i turan  a l  material  además de que por l a  presión de cambio de 

d ire cc ión  sobre l o s  ta lon es  cen tr í fugos ,  principalmente por golpe a l  

chocar sobre l a  pared g i r a t o r ia  o f i j a .  Los ta lones  c en tr í fu g os  31 f o r ­

man una sola p ieza  con l a  via de molienda 3 o son insertados  en esta 

como p ieza  espec ia l ,  y entonces en ambos casos pueden ser construidos  

hueoos y ser dispuestos  para ser r e f r ig e ra d o s  o respectivamente oalen­

tados*

lo s  aparatos según la s  f igs*  10 y 11, ho jas  5 y 6, d i f i e re n  de 

l o s  aparatos anter iores  en que en es tos  e l  trabajo  de molienda es pres­

tado principalmente por e l  efedito de golpe y en aquellos  l a s  b o las  y 

e l  material después de chhear sobre la  v ia  de molienda caen hacia afue­

ra de la  concha g i r a to r ia  en una concha c o le c to r a  f i j a  que rodea a 

la  concha g i r a t o r ia  a una d is ta n c ia  determinada y aqui son oprimidas 

hacia arr iba  y g i iadas  por medio de l a  presión de l a  columna de bo las  

situada por encima, sobre un cuerpo conduotor dispuesto centra l  en el  

fondo de l a  cancha co le c to r a ,  hacia l a  abertura i n f e r i o r  de l a  concha 

g ira tor ia »

Sobre un árbol v e r t i c a l  1 y a l  rededor de este es f i j a d a  por
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ejemplo volante,  una concha g i r a t o r ia  2, por ejemplo por medio de p i e ­

zas distanciadoras 32 l a  oual concha esta ab ierta  por arr iba y por 

abajo y se ensancha poco a poco hacia  arriba» 3̂n esta concha se encuen­

tran la s  bo las  y e l  material»  Por medio de l  rozamiento de peso y da 

presión centri fuga son arrastradas por la  concha g i r a t o r ia  2, puestas 

por esta en gran veloc idad p e r i f é r i c a  y en fuerza centr i fuga  e impul­

sadas hacia arriba» j3o e l  borde superior abandonan la  concha hacia afue 

ra y oaen ba jo  e fe c t o  de l  golpe sobre l a  via de molienda 3 situada ex- 

teriormente, en l a  cual es prestado e l  trabajo  de molienda más p r i n ­

c i p a l .  Uta carrera o caida en e s p ir a l  se mueven entonces l a s  bolas  y e l  

material continuando e l  trabajo  de molienda, en v ir tud  de su propio  

peso, oaen y se acumulan en e l  fondo de la  concha c o le c t o r a  33» Se van 

estancando poco a poco y oprimen por su peso hacia arr iba  a la s  bolas  

y e l  material ,  reunidas en e l  centro de l a  caja c o l e c t o r a  alrededor 

del  punzón de vaciar  34 y situada en e l  cuerpo conductor que penetra 

en l a  cámara de molienda y respectivamente en l a  abertura in f e r i o r  de 

la  concha g ir a to r ia ,  de modo que vuelvan a l l e g a r  a l  dominio de l a  con­

cha g i r a t o r ia  2 y por medio de l  rozamiento son l levadas  a ser arrastra ­

das en e l  g iro ,con  l a  concha g i r a t o r ia ,  por medio de l o  cual empieza 

de nuevo la  operación de trabajo»  3n este  aparato la  hendidura 9 esta 

situada en l a  d irecc ión  de l a  marcha de la s  bo las  y por consiguiente  

no es p o s ib le  que e l  material  se salga de a l l i »

la conoha g i r a t o r ia  2 es tapada por medio de una concha p r o te c to ­

ra 36 contra l a  cámara c o le c to r a  en l a  concha co le o to ra  35 para ev itar  

todo rozamiento p e r ju d i c i a l  ccn la s  bolas  y e l  material»  la  concha 

p ro tectora  36 es suspendida en l a  concha c o le c to r a  más grande y f i j a  

.que ri^dea a c ie r ta  d is tan c ia  a la  concha p ro tec to ra  y f i j a d a  de modo 

que forman hacia abajo e l  espacio de conducción y pres ión para l a  guia 

de la s  bo las  y materia l .  las  hendiduras 37 y 38 producidas entre l a  

concha g i r a to r ia  2 y la  concha p ro tec to ra  f i j a  36 están situadas en 

la  cámara de traba jo  y por consiguiente  no producen ninguna pérdida.

tJl material que eventualmente penetra en e l  espacio  39 formado 

por la  concha g i r a t o r ia  2 y la  concha p ro tec to ra  f i j a  36 es transpor-



tado por pa letas  de venti lador  40 nuevamente hacia arr iba a la  cámara 

de molienda. Con d istancia  a l  rededor suficientemente grande de l a  

concha co le c to ra  33 f i j a  a l a  concha g i r a to r ia  2 puede también ser su­

primida la  concha p ro tectora  f i j a  36.

la  co locac ión  elevada de lo s  elementos de f i j a c i ó n  de la s  conchas 

g i r a to r ia s  con e l  cubo del árbol  haoe p o s ib le  una forma plana y l i s a  

de l a  parte i n f e r i o r  de la s  conchas g i r a t o r ia s  2 y de esta  manera es 

f a c i l i t a d o  e l  arrastre  de la s  bo las  de l  material porque todo e l  peso 

de l o s  mismos es aprovechado para l a  formación del rozamiento, de mo­

do que llegan más rápidamente a ser arrastrados en e l  g i r o .

tln e l  aparato representado en la  f i g ,  11, ho ja  6, son a su vez 

d ispuestos  en e l  árbol  común varias  conchas g i r a t o r ia s  ab iertas  por 

abajo y por arriba a d is tanc ias  igu a les  por todas partes ,  para la  con­

ducción de una o va r ia s  capas de b o las  y material .

•gi vaciado de l  material  l iq u id o  se v e r i f i c a  hacia abajo a través 

de una abertura de vaciar  dispuesta céntricamente o lateralmente por 

debajo en e l  lugar más profundo de l a  concha o o le o to ra  y que puede 

cerrarse con un punzón de vaciar  34, movible axialmente, las  s u p e r f i ­

c i e s  de empaquetadura de l a  abertura de vacio  en l a  concha c o le c to r a  

33 y del  punzón de vaciar  34 son construidas por ejemplo en forma oó -  

n ica .
la  evacuación de l  material  seco y en forma de po lvo  se v e r i f i c a  

a través de l  árbol  hueco y respectivamente a travos  dea tubo hueco 

hacia arr iba .

"31 llenado o carga se v e r i f i c a  a través de un tubo 41 suspendi­

do desde arriba centralmente en e l  árbol hueco.

Todas la s  conchas f i j a s  y g i r a t o r ia s  y la s  guias de molienda 

según l o s  aparatos de la s  f i g s .  1 a 11 pueden ser enfriadas o calenda­

das. Todas la s  partes sometidas a desgaste pueden ser revest idas  con 

corazas esp ec ia les  rápidamente recembiables.

Como cuerpos moledores pueden ser empleados bolas o cuerpos de 

otras formas de magnitud igual o diferente y de material igual o d ife ­

rente, de manera que en el empleo de bolas de diferente magnitud son 

estas arrastradas correspondientemente a su masa mayor o menor por



medio del rozamiento de peso y de presión centri fuga y son impulsados 

hacia adelante por medio de la  fuerza centr i fuga  con d i ferente  rapidez 

y as i  también es producido un v ivo  rozamiento mutuo entre l a s  mismas 

b o las  y este rozamiento en e l  empleo de cuerpos moledores o mezclado­

re s  de d i ferente  material ,  aumenta en virtud de l o s  d i fe rentes  oohe- 

f i c i e n t e s  de f r i c c i ó n  entre cuerpos moledoras y respectivamente mezcla­

dores por ejemplo e s f é r i c o s ,  y por consiguiente es apoyada o fa vore ­

cida la t r i tu ra c ió n  y respectivamente la  mezcla del material#

lo s  aparatos precedentemente d e s c r i t o s  pueden también serv ir  pa­

ra mezclar d i fe ren tes  materias mediante e l  a u x i l i o  eventual de presión 

v a d o  temperatura o cargas e lé c tr icas#

la operación de t r i tu ra c ión  para t r i tu ra r  hasta l a s  f inuras  c o l o i ­

dales  puede ser ejecutado mediante e l  a u x i l i o  de c o lo id e s  pro tec to res  

y la operación de mezcla mediante e l  a u x i l i o  de medios que aceleren 

la  mezcla y respectivamente la emulsión#

N O T A •

Descrito suficientemente e l  presente invento lo  que se declara  

como de novedad e invención propia, son la s  s igu ientes  r e i v i n d i c a c i o ­

nes. :
a1 -  . = Aparato para t r i tu ra r  y mezclar la  materia hasta grados de 

f inura  c o lo id a le s ,  caracter izado  porque con ob jeto  de tratar  la  mate­

r i a  junto con l o s  medios de t r i tu ra c ión  son dispuestos  en co rr ie n te  

continua por medio de fuerza centr i fuga  una v ia  de molienda de paredes 

relativamente empinadas movible y otra f i j a ,  en unión con pasos de con­

ducción mediante la  formación de cuerpos conductores por medio de pare­

des de l o s  pasos de conducción para el  medio tr i turador  y de la  adapta­

c ión de es tos  pasos a la  forma de la  v ia  de molienda movible o resp ec ­

tivamente die la  f i j a .

2 -  * =  aparato según la  conclusión 1, caracter izado  porque l o s  pa­

sos de conducción en la  v ia  de molienda f i j a  y en e l  paso de conducción 

superior ,  próximamente hor izonta l ,  poseen ta lones  que se extienden- trans-, 

versalmente o algo incl inados  con respecto  a l  trayecto  de la s  b o la s .



3- . =s aparato según la conclusión 1, caracterizado porgue en la  

pared situada hacia afuera del paso de conduoción superior, sutuado 

próximamente horizontal, son provistas nervuras de talón que llegan 

hasta próximamente la pared de la  concha .

4 -  * =  aparato según la  conclusión 1, caracterizado porque por en­

cima de la via de molienda f i j a  es dispuesto un paso de conducción 

que d irije  la s  bolas homógeneamente sobre un punto deseado de la  su­

perfic ie  de molienda.
Fl

5 -  . =  Aparato según la conclusión 1, caracterizado porque la  

parte inferior de la concha giratoria  se aproxima a l plano horizontal 

y está construido en forma libre de piezas de interrupción.

6 -  . =  Aparato según la  conclusión 1, caracterizado porque la  

concha giratoria , rodeada convenientemente con una concha proteotora  

f i j a ,  forma con otra concha exterior un paso de conduoción para con- 

duoir hacia atrás a l ,  circuito <Jue ha de marchar desde el interior  

hacia afuera y de la  abertura de entrada in ferior de la conoha.

7 -  . =  Aparato según la  conclusión 1, caracterizado porque un 

cuerpo que penetra en la abertura inferior del cuerpo de concha gira­

toria interior y que tiene la  forma de paso de conducción, es dispues­

to para el medio triturador.
a ,

8 -  . =  Aparato según la conclusión 1, caracterizado porque e l  

cuerpo de forma de paso de conducción que penetra en la  abertura in­

ferior del cuerpo de concha giratoria esta unido con el punzón de va­

ciar para el material.

9 -  . =  Aparato según la conclusión 1, caracterizado porque el  

vaciado se verifica  por medio de un punzón colocado en el centro haoia 

abajo y respectivamente a través de un árbol hueoo hacia arriba y por­

que son provistos aparatos calentadores y respectivamente enfriadores.

1 0 -  . =  aparato según la conolusión 1, caracterizado porque lo s  

aparatos calentadores y enfriadores son provistos también para la s  

paredes de lo s  pasos de conducción.

11- 1 =  Aparato según la conclusión 1, caracterizado porque la  

hendidura formada entre la via de molienda movible y la  -fija , es a jn s-
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tatole y la superficie de la parte movitole y de la cuña anular son de 

forma cónioa e inclinada con el fin de lanzar hacia atrás el material 

que es molido hacia la oámara de molienda,

1 2 -  . = Aparato según la conclusión 1, caracterizado porque la  con­

cha giratoria contienen un anillo de paletas productor de aire compri­

mido, contra la salida del material que es molido a través de la hen­

didura.

1 3 -  , — Aparato según la conclusidn 1, caracterizado porque con el 

fin de calentar y respectivamente enfriar son provistos aparatos ele­

vadores para la materia calentadora y respectivamente enfriada y una 

envuelta protectora que rodea a la  concha contra la prematura calda 

del liquido.

1 4 -  , = Aparato para triturar y mezclar materias hasta grados de 

finura coloidales. =  Según se descritos y reivindica en esta memoria 

descriptiva con los dibujos que a la misma se acompañan.

Consta esta memoria descriptiva de diez y ocho hojas foliadas y 

escritas a máquina por una sola cara.

Iladrid 23 de Hayo de 19 25»

Leocadio López» y López»-
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