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Eb objeto del invento un aparato con instalación para 
la dirección sin inercia de la luz por medio de variaciones de ten­
sión eléctrica para representación pptica para el registro fotogra 

fico de operaciones periódicas hasta las frecuencias máximas, por e 
jemplo en la telegrafía de imágenes,en la visión a distancia,para 

películas sonoras y parlantes, telegrafía y telefonía luminosas a 
distancias mas pequeñas o mas grandes y mas fines análogos. Mientras 
que los métodos de dirección de luz utilizados hasta ahora en la 

técnica para tales aplicaciones estaban limitados con respecto a su 
aprovoohabilidad y eficacia, parte por la inercia es decir por la 

distorsión, en frecuencias elevadas, parte por la pequeña intensi­
dad luminosa parte por otros defectos como escaso efecto total



de la dirección, gran consumo de energía para ello, imposibilidad 
de la formación nítida del manantial luminoso (en lúa difusa), el 
invento dá el medio para la dirección cuantitativa y nítida prác­

ticamente de casi cualesquiera cantidades de lúa con magnitudes ds 
energia despreciables hasta frecuencias de mas de diez millonea 
de herzios. Permite en caso necesario también una formación nítida 

del manantial luminoso sobre la superficie receptora.

La dirección de la luz se verifica según el invento con 
ayuda del elemento de Kerr, es deoir mediante aprovechamiento del 
fenómeno conocido de la refracción doble eléctrica, como suele - 

llamarse a la descomposición de luz polarizada en dos componentes 
de diferente velocidad de propagación en fuertes campos eleotriooa

El invento está caracterizado porque el elemento de Kerr 
destinado al paso da la luz que ha da ser dirigida, (el cual ele­
mento contiene una disposición de electrodos que aotua oomo con - 
densador) es provisto de medios doble-refractores eléctricos, en 
au mayor parte liquidos, emulsiones, coloides de pérdidas dieleo- 
trioaa por aislaoión y otras tan escasas que la direcoion se veri­
fica devationada o próximamente devationada hasta las intensidades 

luminosas máximas que puedan presentarse en la practica. En virtud 
de la gran resistencia aisladora del medio utilizado, las plaoas 
del elemento, entre las cuales pasa la luz, convenientemente oomo 

haz de rayos paralelos, puedai ser aproximadas muy cerca una de - 

otra y de esta manera ser obtenidas las intensidades de campo ne­

cesariamente elevadas ya por medio de tensiones de un orden de mag 
nitud oomo los que permiten emplear los aparate» reforzadores hoy 

existentes sin perdidas apreoiables. Con arreglo al invento las 
débiles corrientes que sirven para la transmisión de las imágenes 

o noticias son por consiguiente reforzadas en au tensión con ayu­

da de las instalaciones reforzadoras que trabajan sin inercia y



después tí»' esto Introducidos en el elemento de Kerr.
Antes de la entrada en el elemento de Kerr la lúa as 

polar!asida por medio de un aparato apropiado, por ejemplo un pris­
ma de ITiool, y después del paso a través del miewo pasa «1 anali­
zador. SI oaiapo eléctrico colocado en las plBoaa del elemento de­

termina entonces por medio de su propia intensidad y dilatación, 
la diferencia de fases de los componentes de los rayos y dlrigs ds

•ata manera cuantitativamente entre aero y máximo la intensidad de 
luz resultante según la interferencia de aquello.

Como según el invento son 'mploados en al elemento de 

Kerr medios que en virtud de sue escasas perdidas disleotricas, no 
cargan piaotxasuaant© ¿1 ¡a unan ti al da tensión, le tu no ion para loe 

electrodos dal elemento pueda sor obtenida sin dificultad por me­
dio da la transformación de las diferencias de tensión producid 

dos por el micrófono u otro org. ao receptor, y n caso dado pre­

viamente reforzada sufici■ ntornante, !2n ci rtos líquidos por ejemplo

el nitrobenzol o sus derivados, basta bajo las oondlcionos que — 

después ae indican, en elementos con pequeña distancia de placas, 
una diferencia de tensión de uno a rail voltios o menor, i’ales orde­

nes d© magnitud son fácilmente dominado» por los medios reforzado­
res hoy existentes en combinación con trenaformación y respectiva— 

mente en puré conexión de refuerzo de tensión, aun an amplitudes 
iniciales ¡cuy reducidas, y los medios para ello ampliados pueden 

ser mantenidos suficientemente sin perdidaj ls9 relacionas de muir 
tipl ic a oion qu« pueden presentarse de loa arrollamientos de trans­
formadoras tampoco actúa perjudicialmente desde el punto de vista 

eléctrico. ¿So. esto consiste un progreso esencial que. trae consigo 

el invento, porque entes de esto» se consideraban necesarias, pa­

ra la producción del efeoto de Kerr tensiones de un orden de magni 

tud oon el cual no se puede trabajar en la tennioa.



A lo esencial del invento perteneoe ademas lo siguiente 
Se ha demostrado que en los medios utilizados por ejam­

pio en el nitrobenzol puede aumentarse la resistencia aisladora 

para un tiempo mas o menos largo por medio de colocación de una 
tensión oontinua en el elemento y asi puede este último ser per­

feccionado. Esto es de atribuir probablemente a un efecto electro 
técnico que separa en los electrodos las partes componentes bue­

nas oonductoras, por ejemplo la humedad o las huellas de ácidos 
se emplearan por supuesto especialmente sustancias puras y con es 

te fin se tratará antes químicamente en forma correspondiente (des 
tllaoión, desecación etc.) el material de partida. Be ventajoso 
trabajar con una tensión previa de corriente continua colocada 
constantemente en el elemento, por medio de lo cual y prescindían 
do de los efectos eléctricos y Opticos que se traten a continua­

ción es asegurada una constancia suficiente del elemento con rela­

ción a la naturaleza eléctrica del medio.
Por medio del empleo de materiales apropiados para las 

vasijas de rellenos igualmente apropiados del elemento es también 
posible oon arreglo al invento dirigir cuantitativamente luz no 

visible, por ejemplo la ultravioleta. En toda clase de luz debs 
naturalmente ser escasa la absorción total en el trayecto a tra­

vés del elemento, es deoir que el relleno debe ser también trans­
parente a la luz, porque igualmente que por medio de las pérdidas 

dieleotrioas del condensador se produoe también por medio de la 
absorción una elevaoión de temperatura que puede modifioar la mag 

nitud del efecto de Kerr y perturbar la marcha regulada de los rat 
yos en virtud de la formación de torbellinos muoilaginosos.

las demas ventajas de la tensión previa de corriente 

oontinua antes mencionada oonsisten en la evitación de la duplioa
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o ion de frecuencia y ea el sumgnto de la nítidos de dirección.
Si se traba;]a alrededor del valor oero de la tensión en el exondan- 
•ador de K®rr, ®e obtendrá indo.dablemente un máximo y un minino 
de la del brillo doe veoes durante un periodo de la oorriento al­
terna de direooión* Si por el eontrario se coloca una tensión su- 
fiolente de corriente ootttin.ua en las pláoas y se laa sobreo&rga 
la tensión alterna de direooión, o on servara el o ampo su direooión 
y esteran de acuerdo la frecuencia de direooión y la frecuencia da 
las variaciones luminosas. Se consigue de esta manera ademas gas 
llaguen a ser eficaces pequeñas tensiones variables de dirección 
en el cual oaso ñay que considerar que el afecto es proporcional 
al cuadro de la intensidad del campo. En este caso puede aumentarse 
a m  considerablemente el efecto ua dirección en la forma siguiente 
fíe trababa bajo circunstancias elegida» conv&alnnt agente con una 
tensión previa en el elemento la cual set* situada Os roa ¿el valor 
limite para la extinción de laa parte» componente» de ondas cor­
tas de los rayos de la lúa enviada a travos, la extinción empiesa 
naturalmente en el extremo de ondas oortas del espectro. La ampli­
tud de dirección sobrepuesta se haoe entonóse solo tan grande que 
en este oaso se produce aun la «xtlnoión de las longitudes de on­
das actínicas mas fuertes (por ejemplo violeta y azul). 81 los ra­
yos actúan después de salir del elemento y del analizador sobre un 
foto el amento o cual quiera otro, sobre un aparato de reacción seise 
tora de ondas luminosas, por ejemplo la placa fotografloa o la pe­
lícula s« producirá una variación extraordinariamente fuerte ©n la 
reacción de ^stoa órganos sensibles a la luz en virtud del empobrs 
oimiento del expeotro en partes componente* aotínicas, ruede tam­
bién utilizarse esta direooión “oromátioa* para otros fines técni­
cos.

%n el dibujo adjunto, en las figuras 1 a 5, están reprs-
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sentados algunos ejampios de ejeouoión del invento. En astas fi­

guras, 1 indio» en todas «1 elemento de Kerr con les piso es de 
condensador 2 (veas* también la figura la.) entre las cuales os 

encuentra al medio doble-refractor eléctrico, 3, por ejemplo hi- 
trobenzol. £1 haz luminoso que parte del manantial de luz es en 

este caso conducido en la forma conocida a través de loe lentos 
a y aparatos da polar!ración b entra las placas da condensador 

y arrojada sobre la superficie da imagen o si papel fotografía»*
En lugar de dos placas de condensador puede poseer el elemento 
de Kerr también un sistema de varias plaoas de confienaador, las 

cuales están dispuestas en forma conocida couio en los condensado­
ras da varias olases* En lugar de oolooar las placas de condensa­

dor paralelas entre si, pueden también ser dispuestas formando án­

gulo, de modo que el oampo eléctrico entre las ¡cismas no sea homo­
géneo* Tales disposiciones son aplicables por ejemplo para la rear-

1iración de la dirección cromatica descrita, cuyo curso para una 

tensión dada sn el condensador es verdaderamente determinada por 
la intensidad de campo local y por consiguiente por las relaciones 

geométricas (distancia entre electrodos) 5 representa un tubo 
de eleotronee con el manantial de corriente añedios 6, el anodo 7 
el cátodo incandescente 8 y el electrono de rejilla 9*

2n el sistema de oone-xiones representado eíl dibujo se 

supone pare mayor sencillas que la dirección de If. lúa es realiza­
da por medio del «¡lamento de Kerr por corrientes micro fónicas di­

recta o indirectamente.
Fui la figura 1, 12 indica el micrófono alimentado por 

un manantial de corriente 11, cuya» variaciones de corriente son 

transmitidas mediante el transformador 10 sobre el circuito de la 

rejilla del tubo refortador 5. las variaoiones de la corriente a~ 
nodloa reforzadas mediante el tubo son traducidas por el trensfor-
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mador 4 en variaciones de tensión suficientes, las cuales son in­
troducidas en las "olacas de condensador del elemento do Kerr y 

aqui realizan una dirección del haz luminoso según la medida de 
las variaciones de la corriente microfónica.

la* figura 2 muestra una conexión de refuerzo de tensión 

mediante utilización del tubo 5 como resistencia variable* Se di­
ferencia de la disposición según la figura 1 porque el elemento de 
Kerr esta situado en los extremos de una resistencia 13 intercala­
da en el circuito anódioo del tubo 5, la cual resistencia propor­
ciona al mismo tiempo la tensión previa para el elemento, las va­

riaciones reforzadas de la corriente anodica correspondientes a 
la3 corrientes microfonioas dirigen por medio de las variaciones 
de la caida de tensión, al elemento de Kerr. Un sistema de oonexi) 
nes de tensión especialmente eficaz representado en la figu­

ra 3. 41 elemento esta situado en derivación con respecto a uno 
de los tubos 5 y 5*conectados «n serle. 3:1 circuito microfónico 
actúa por medio de los dos transformadores 10 y 10*sobre las dos 

rejillas en sentido opuesto, es decir si aumenta la resistencia 
de uno de los tubos, desciende en el otro. Asi por motivos conocí— 
dos, en pequeñas variaciones de corriente del circuito microfóni­

co, casi toda la magnitud de tensión del manantial de corriente 

continua 6 se traslada a uno y otro lado entre los tubos, es 
decir que las amplitudes de tensión en el elemento de Kerr son 

muy grandes y tanto mas grandes ouanto mas elevada es su facultad

aisladora y la tensión de 6.
Las conexiones de refuerzo hasta ahora descritas traba­

jan puramente con baja frecuencia es decir que las variaciones de 
luz se verifioan mediante el elemento de Kerr solo en la frecuen­

cia del cirouito microfónico. Para ciertos fines, por ejemplo pa­
ra la telefonia luminosa ejecutable según el invento fácilmente
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también a grandes distancias para telegrafía de imágenes etc, es 

sin embargo ventajoso en interes del mantenimiento del secreto y 
oon objeto de conseguir una elevada selectividad de la conexión de 
recepción, dirigir el elemento de Kerr mediante alta frecuencia 

modulada en forma de baja frecuencia. De esta manera se hace posible

del lado del receptor el refuerzo de alta frecuencia combinado ocn 

las ventajas conocidas actuando vor ejemplo en el caso de la telefo 
nia luminosa los impulsos de luz gue llegan, en los cuales del 

lado del emisor el elemento de Kerr ha transformado la corriente mi 
oxofonioa, sobre un fotoelemento, el cual e3 empalmado en un refor­

zador de alta frecuencia desde el cual las corrientes de alta ira 
cuencia reforzadas son introducidas al detector o audion con el íin* 

de hacer perceptibles al oido la baja frecuencia. Para una telefo 
nia luminosa de esta clase, en la cual debe ser dirigida la luz 

mediante alta frecuencia modulada en forma de baja frecuencia, 

ae producen las ondas de alta frecuencia oon ayuda de un generador 
ventajosamente mediante un emisor tubular de excitación propia o 

extraña, en el oual oaso el oircuito de condensador del elemento 
de Kerr es acoplado con el circuito de trabajo del generador o 

en el oual oaso el elemento de Kerr forma una parte de la capa­
cidad o respectivamente toda la capaoidad del circuito de oscila­
ción. la oscilación de alta fraouencia es modulada por medio 
de la baja frecuencia en una de las numerosas conexiones conoci­
das, de modo que el elemento de Kerr está bajo la influenoia de 

una alta frecuencia modulada. Para una disposición tal está repre 
sentado en la figura 4 como ejemplo de ejecución un emisor tubu­

lar en conexión de acoplamiento de retorno. 15 indica el circui­
to de oscilación sintonizable, con el cual es acoplado suficiente­

mente suelto el elemento de Kerr por medio del carrete 14. la 

reacción de la rejilla 9 del tubo de oscilación 5 se verifica a



través del transformador 10, cuyo arrollamiento secundario es co­
nectado para el pa=*o de la alta frecuencia, por meaio del conden­

sador 16» 17 es el condensador de enclavamiento usual, 18 y 18'
son las reactancias interruptoras’de alta frecuencia en el circui­

to del manantial de corriente anodioa. En esta disposición, oomo 
puede desde luego comprenderse, el elemento de Kerr es dirigido 
por medio de una alta frecuencia modulada por tyaja frecuencia*

Es claro desde luego que las conexiones representadas y 
descritas no solo pueden utilizarse para la transmisión de oorrisa 

tes microfónicas, sino también para el registro de cualesquiera 
otras variaciones de cor lente, oomo por ejemplo las que son pro­

ducidas en la telegrafía de imágenes por medio de la diferenoia de 
brillo de una imagen mediante el fotoelemento o oomo las que se 
emplean para la transmisión de escritos o señales etc. en forma oo 
nocida.

En la figura 5 esta representada a modo de ejemplo una 
conexión para la transmisión de imágenes. A indica aqui un emisor 

tubular* las oscilaciones de alta frecuencia producidas por el tu­

ba son en este caso moduladas en forma conocida por medio de las 

diferencias de brillo de la imagen que se ña de transmitir. B in­

dica el receptor el cual ooopere con la instalación receptora usual 
que existe sobre el reforzador de alta frecuencia 0, el reotifioar- 

dor de corriente continua 1 y el reforzador ds baja frecuencia E.
En el reforzador de baja frecuencia es añora empalmado con arreglo 
al invento el elemento de Kerr 1 por medio del cual el rayo de 
luz es dirigido en una forma correspondiente al curso de las osci­

laciones moduladas del emisor.

N 0 I A



Descrito safiolautamente el presente invento lo que se 

deolara como de novedad e invención propia, son las siguientes 

reivindicaciones:
1. - procedimiento e instalación para la transmisión

de imágenes, noticias etc. con o sin alambres, y respectivamente 
para el registro de procedimiento* sonoros eto. caracterizado — 

porque las corrientes electrices utilizadas para la tsansmisión 
y respectivamente para ol registro son primeramente reforzadas 

en su tensión mediante reforzadores (tubos de electrones) dirigi­
bles prácticamente devationados y después de esto son utilizadas 

para la dirección del brillo de un rayo de luz mediante si em­
pleo de un elemento de Kerr con substancias eléctricamente doble- 
refractoras, liquidas o emulsionadas o coldidales, como por eje»-

pío nitro-benzol.

2. - Procedimiento e instalación según la conclusión 1 , 
caracterizado porque la tensión reforzada es introducida en las 

dos armaduras de elemento de Kerr.
3. - Procedimiento e instalación según las conclusiones 

1 y 2, caracterizado porque el elemento trabaja con una tensión 
previa de corriente continua a la cual es sobrepuesta la tensión 

de dirección.
4. - Procedimiento e instalación sagin las conclusiones 

1 a 3,caracterizado porque el elemento es conectado directamente 
en el oircuito anodioo de un tubo reforzador y de esta manera es 
mantenido constantemente bajo tensión de corriente continua.

5. - Procedimiento a instalación según las conclusiones 
1 a 4, caracterizado porrque la amplitud de tensión alterna sobre­
puesta y la tensión previa de corriente continua son reguladas de 
tal manera que oon el fin de aumentar la sensibilidad de la direo 

oion solo es extinguido un dominio parcial de ondas cortas de la
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tensiones relativamente pequeñas un campo eléctrico relativamente 

dfuerte.
13. - Procedimiento e instalación según las conclusiones 

1 a 12, caracterizado porque el campo eléctrico empleado en el ele 
mentó de Kerr no es homogéneo.

14. - Procedimiento e instalación para la dirección sin 
inercia de la luz.- Según se describe y reivindica en esta m moria 
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompa­

ñan.
Consta esta memoria descriptiva de doce hojas foliadas 

y escritas a máquina por una sola cara»

Madrid a 9 de Mayo de 1925» 
Leocadio López y López
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