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Este invento se relaciona principalmente 

con la  extracción del cloruro de sodio, en estado esen­

cialmente puro, del agua del mar, utilizándose al e fe c ­

to un aparato propio para efectuar esa extracción, pero
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c la ro  ea que lo  mismo e l  procedim iento que e l  aparato 

se pueden amplear para la  obtención  de sa les  de la s  so* 

lu cion es  acuasas y para la  evaporación de l íq u id o s .

Tanto para la  ex tra cc ión  de sa les d e l a -  

gua d e l mar como para la  ex tra cc ión  de sa les  de o tra s  

so lu cion es  acuosas, con frecu en cia  se tron ieza  con d i ­

ficu lta d e s  debido a la  p r e c ip ita c ió n  de determinadas sa ­

le s  en la  s u p e r fic ie  calentadora, que así se incrustan, 

de modo que se hace n ecesario  e l  repaso y la  lim pieza

d e l aparato de una manera p e r ió d ica . La, o resen cia

de esas in cru stacion es  hace que disminuya e l  fu n cion a­

miento económico d e l aparato.

El su lfa to  de c a lc io , que e x is te  en gran­

des cantidades en e l  agua del mar, se p r e c ip ita  en las 

s u p e r fic ie s  calentadoras de lo s  evaporadores, y uno 

lo s  o b je to s  d e l invento es e l  de e fectu a r la  sa lid a  de

ese su lfa to  de c a lc io  durante la  evaporación d e l agua,

de ta l suerte que se p r e c ip ite  a modo de un lodo que se 

oueda extraer con fa c i l id a d , s in  d ep osita rse  como una 

in cru stación  en la s  s u p e r fic ie s  ca len tadoras. A ese

f i  n se l le v a  a cato la  evaporación en la  etapa de con­

cen tración  en la  cual dicho su lfa to  de c a lc io  se p r e c i ­

p ita , por ba jo de una temperatura c r í t i c a ,  que viene a 

ser la  de unos 38° C., ó algo su p erior .

Pasada esa temperatura c r í t i c a  disminuye 

progresivam ente la  so lu b ilid a d  d e l expresado su lfa to  

c a lc ic o  y, por consigu ien te , cuando la  evaporación se 

l le v a  a cabo con cualqu ier temperatura que exceda de ese 

punto c r í t i c o ,  la  so lu b ilid a d  del expresado su lfa to  se 

produce pasado e l  punto de p re c ip ita c ió n , en la s  suoer- 

f i c i e s  calentadoras, en la s  que la  temperatura es más 

a lta  que en cualqu ier o tra  parte d e l evaporador. Al
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con tra rio , s i la  evaporación  se l le v a  a cabo con cu a l­

qu ier temperatura más b a ja  que la  c r í t i c a ,  la  s o l u b i l i ­

dad d e l mencionado su lfa to  c a lc ic o  alcanas un máximun 

en la s  citadas s u p e r fic ie s  calentadoras, en la s  que la  

temperatura es mayor que en cualquier o tra  parte d e l e -  

vaporador y progresivam ente disminuye por todo e l  cu er­

po d e l l íq u id o . Como consecuencia de e l l o ,  s i  la  

temperatura es más b a ja  que la  del punto c r í t i c o ,  la  c i ­

tada p r e c ip ita c ió n  no se l le v a  a cabo en la s  s u p e r fic ie s  

más ca lie n te s , sino en e l  cuerpo d e l líq u id o  d istan te  

de e l la s ,  y la  sa l p re c ip ita d a  que así se l ib e r a  de la  

so lu ción  cae por gravedad a un pozo ó a un d ep ósito  ade­

cuado, de donde se puede sacar,

¿>i se tra ta  del agua d e l mar, la  evapo­

ra c ió n  se l l e v a  a cabo en tre s  etapas, En la  p r i ­

mera de e lla s , e l  volumen d e l líq u id o  se reduce a p ro x i­

madamente a una te rce ra  parte, llagándose q concentrar 

la  salmuera hasta ca s i e l  punto de saturación  d e l s u l­

fa to  de c a lc io .  Este su lfa to  de c a lc io  se p r e c ip ita  

en la  s igu ien te  etapa de la  evaporación . En d icha 

prim er etapa de evaporación se u t i l i z a  en la  ca landria  

una temperatura a lta , a l o b je to  de que aumente la  e c o ­

nomía term al. En la  segunda otapa se l le v a  a cabo

la  evaporación por ba jo  d e l punto c r í t i c o  pasado e l  cual 

e l  su lfa to  de ca lc io  no se p r e c ip ita  hasta que todo ó 

ca s i todo e l  su lfa to  de c a lc io  se haya p rec ip ita d o  en 

forma de un lo d o . En la  etapa f in a l  se l le v a  a ca ­

bo la  evaporación con una temperatura superior ó in fe ­

r io r  a la  del mismo punto c r í t i c o  para la  p r e c ip ita c ió n  

del c loru ro  de sod io . Las aguas madres resid u a les

se pueden someter a un nuevo tratam iento para recupe­

rar la s  sa les  que la s  mismas contengan.
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Es p o s ib le  obtener en una gran proporción  

la  ven ta ja  d e l procedim iento agregando s u fic ie n te  c lo r u ­

ro de aodio a l l i c o r  cuando su volumen se haya re d u c i­

do hasta quedar algo por ba jo  de una te rcera  parte de 

su p rim itivo  volumen, a f in  de que se sature con ese c l o ­

ruro sód ico  y que se reduzca de ese modo su prooiedad 

ó capacidad para contener su lfa to  de c a lc io .  La p re ­

c ip ita c ió n  de una parte d e l su lfa to  c é lc lc o  se podría  

produ cir  a s í, y en la  etapa sigu ien te  de la  evaporación 

se red u c ir ién  la s  in cru stacion es, puesto que la  mayor 

parte d e l ou lfa to  de c a lc io  restante se r ía  arrastrado 

hacia  abajo por e l  c loru ro  de sod io .

El conocido sistema de recom presión d e l 

vapor se u t i l i z a  por razones de economía termal, v o l ­

viéndose a comprimir lo s  vapores que se desprenden de 

la s  so lu cion es  concentradoras, a l ob je to  de que se r e ca ­

lie n te n  lo  suficientem ente para p od erlos  u t i l iz a r  de nue­

vo en la  ca landria  con la  consigu iente mayor economía 

que resu lta  del funcionamiento con recom presión.

á l ob je to  de que se reduzca la  d i fe r e n ­

c ia  de temperatura n ecesaria  para lograr  que la  ca lan ­

d r ia  ceda ca lor  a l líq u id o  de evaporación, la  a ltu ra  de 

esa ca landria  se lim ita  en la  etapa de b a ja  temperatura 

y también, s i se quiere, en otras etapas a n ter iores  de 

la  evaporación .

En cualqu ier evaporador e x is te  un estado 

h id r o s tó t ic o  que hace que e l  líq u id o  que entre en con tac­

to con la  parte de abajo de la  ca landria  h ierva só lo  con 

una temperatura más a lta  que aquella  que alcanza e l  l í ­

quido que se encuentra en contacto con su parte de a r r i ­

ba. Es p re c iso , por lo  tanto, e s ta b le ce r  ta l d i f e ­

ren cia  de temperatura entre e l  vapor de la  ca landria  y
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e l  agua de ev a lora ción  en donde se sumerja esa ca lan dria  

que la  temperatura de dicho vapor sea adecuada para e fe c  

tuar una cesión  de vapor por toda la  parte de ahajo de 

la  expresada ca lan dria . La temperatura en la  parte

de a rr ib a  de ésta  ae hace así innecesariamente alta*

De o tro  modo más o menos s u p e r fic ie  de d ich a  ca lan dria  

r e s u lta r ía  in op erativa  para log ra r  la  v a p oriza ción .

Ahora b ien , s i  la  ca lan dria  ee de p oq u í­

sima altura , la  d ife r e n c ia  de temperatura entre sus su ­

p e r f i c ie s  de a rr ib a  y de abajo seré d esp reciab le  ó ca s i 

d esp rec ia b le , estado que es más marcado con temperaturas 

b a ja s  que con a lta s . Con una temperatura r e l a t i ­

vamente ba ja , una d ife r e n c ia  de p res ión  de vapor r e l a t i ­

vamente pequeña corresponde con una determinada d i fe r e n ­

c ia  de temperatura d e l vapor en la  calandria , mientras 

que con una temperatura a lta  hace fa l t a  una d ife r e n c ia  

de p resión  de ese vapor mucho més grande para conseguir 

una d ife r e n c ia  igual en la  presión  d e l vapor en d ich a  

ca la n d ria .

Por ejem plo, s i  se esté  evaporando agua 

con un vacío  p a rc ia l a 211? F ., medido por su su p e r fic ie  

una temperatura de 212? F ., esto  es, un aumento de un 

grado solamente, Be requ erirá  para que se evapore ese 

agua a la  profundidad de ocho pulgadas por ba jo de la  

c itad a  s u p e r fic ie , pero s i  la  evaporación  se l le v a  a ca ­

bo con un vacío mayor y con la  temperatura de 111? F. 

en la  s u p e r fic ie , entonces un aumento de temperatura de 

un grado, hasta alcanzar 112? F ., s e r ía  p rec iso  para 

l le v a r  a cabo la  evaporación aproximadamente a un d é c i ­

mo de pulgada por ba jo de esa s u p e r f ic ie .  A ® p u l­

gadas por ba jo  de la  s u p e r fic ie  (e b u l l ic ió n  en la  super­

f i c i e  a 111? F.«J;, la  temperatura n ecesaria  se r ía  la  de



unos 118? F ., esto  es, con la  d ife r e n c ia  de 7? F.

Es importante, por lo  tanto, para operar con la s  tem­

peraturas más "bajas p os ib le  y con unos "bajos estados de 

v a c ío , que la s  s u p e r fic ie s  de la  ca lan d ria  se encuentren
a

lo  más inmediato p o s ib le  a la  a ltu ra  de la  s u p e r fic ie  

del líq u id o  de evaporación, y no in troducidas en ese l í ­

quido en una profundidad con sid erab le . Es in e v ita ­

b le  una c ie r ta  profundidad de inmersión, pero esa debe 

ser un mínimun.

Se consigue, por lo  tanto, la  mayor e c o ­

nomía, operando con una d iversidad  de r e c ip ie n te s  in d e­

pendientes y poco profundos, cada uno de lo s  cuales ten ­

ga su propia  calandria , d isponiéndose la s  s u p e r fic ie s  

transm isoras de ca lo r  de esas d iversas ca landrias cerca  

de la s  a ltu ras ó n iv e le s  d e l líq u id o , y no u tiliza n d o  

un evaporador que tenga só lo  una ca landria  de una p ro fu n ­

didad correspondiente a la  suma de profundidades ó a l tu ­

ras de esas d iversas ca la n d ria s . Por razones que

sa ltan  a la  v is ta  no es p rá ct ico  m u ltip lica r  e l  número 

de evaporadores para conseguir esa ven ta ja , aunque no es 

n ecesario  h acerlo , toda vez que la  d is p o s ic ió n  de d i ­

versos  re c ip ie n te s  y de varias  ca landrias se puede l l e ­

var a cabo en un evaporador, lográndose de ese modo la  

vap orización  en cond iciones id én tica s  y simultáneamente 

en todos lo s  r e fe r id o s  r e c ip ie n te s .

Para que e l  invento de que nos venimos 

ocupando se pueda comprender con toda c larid ad  pasamos 

a hacer su d e scr ip c ió n  d e ta lla d a  con ayuda de lo s  ad­

ju n tos  d ibu jos, en lo s  que designan:

La fig u ra  1, una e lev a ción  secc ion a l s e -  

m idiagram ática de la  in s ta la c ió n  de un evaporador para 

la  ex tra cc ión  de sa les  d e l agua de mar.

La figu ra  2, una planta correspondiente,

v ista  por arriba. 0



hiü

La fig u ra  3, una secc ión  v e r t ic a l  d ia g ra - 

raática de un evaporador que contiene tres  ca landrias en 

h ile ra , con unas prolon gaciones de p r e c ip ita c ió n  tubu­

la re s  que salen hacia  abajo del fondo d e l evaporador y 

guardando una re la c ió n  con cén trica .

La fig u ra  4, una secc ión  v e r t ic a l ,  a s i ­

mismo diagram ática, de un evaporador a lo jado en una c á ­

mara encamisada y circundando a todo e l aparato coope­

rador, y

La fig u ra  5, una secc ión  h or izon ta l co ­

rrespondiente, en corte  que se supone dado en la  fig u ra  

6 por la  l ín e a  5 -5 .

Sn la  fig u ra  1 indican 10, 11 y 12 unos 

evaporadores, formado cada uno de e l lo 3  de una cabeza 

de vapor 13 que lle v a  unas p lacas de d esv iación  14 d e s ­

tinadas a recoger y hacer que retornen la s  p a r t ícu la s  de 

líq u id o  arrastradas. Las ca landrias son la s  d e s ig ­

nadas por 15, 16 y 17, y se disponenjen la  parte de abajo 

de cada uno de lo s  re sp e ctiv o s  evaporadores 10, 11 y 12. 

Los evaporadores 11 y 12 tien en  unos re sp e ctiv o s  fondos 

de to lv a  18 y 19, fondos que terminan en unas p ro lon ga ­

c ion es  tubulares 21 y 22¿ cuyas partes de abajo entran 

respectivam ente en unos d ep ósitos  de salmuera 23 y 24, 

a b ie rtos  por arriba , d isp u esto»  ambos a l mismo n iv e l 

ó a ltu ra  h id r o s té t ic a . 25 representa un tubo sumi­

n istrad or de vapor y 26 una vá lvu la  de regu la ción  en 

e l  mismo, tubo que se une con e l  tubo abastecedor 27 que 

va a parar a l in te r io r  de la  ca lan d ria .

Por e l  mencionado tubo 25 se introduce 

vapor, durante e l  funcionam iento, á f in  de compensar la s  

pérdidas de ca lor  en e l  sistem a y poner e l  agua del 

mar contenida en e l  evaporador 10 de manera que alcance
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e l  punto de e b u ll ic ió n . E l tubo 27 va a parar a l

c i l in d r o  de compresión de una bomba 28 de recom presión 

d e l vapor, que puede ser una d e l t ip o  recip roca n te  ó d e l 

tip o  r o ta to r io .  E l vapor que se produce por la  ebu­

l l i c i ó n  d e l agua d e l mar que entra en e l  evaporador 10 

pasa por e l  tubo 29 a la  bomba 28 y su temperatura se 

e leva , por re compresión, hasta e l  pretendido punto, a 

f in  de e fectu a r  la  transm isión de ca lor  por la  ca landria  

y lograr la  evaporación de nuevas cantidades de agua en 

e l  evaporador 10.

E l agua d e l mar se introduce por e l  ca ­

len tador 30 d e l agua de a lim entación . El agua ca ­

l ie n te  y condensada procedente de la  ca landria  15 d e s ­

ciende por gravedad por e l  tubo 31 y entra en e l  serpen­

t ín  calentador 32 d e l citado calentador 30, y ese agua 

d e l mar previamente calentada pasa d e l calentador 30 a 

la  parte de abajo d e l evaporador 10 por e l  tubo de a l i ­

mentación 20.

Líquido sa lin o  y ca lie n te , parcialm ente 

concentrado, se saca de la  parte cen tra l del evaporador 

prim ario 10, por cerca  de la  s u p e r fic ie  d e l líq u id o  d e l 

mismo, a f in  de pasarlo por e l  tubo 34 a l evaporador 11 

de la  segunda etapa y que entre por cerca  de la  a ltu ra  

ó n iv e l 35 de la  salmuera contenida en é l  y que cubre 

a la  ca landria  16, manteniéndose ca s i constante esa a l ­

tura ó n iv e l como consecuencia  d e l estado de v a cío  que 

re in a  en e l  c itado evaporador 11, cuya regu lación  se ha­

ce obrando en la  vá lvu la  42 d e l tubo de a sp ira ción  41 

de la  bomba de a ire  33. El aumento de ese va cío  es

p rop orcion a l a la  a ltu ra  h id ro s tá t ica  entre la  s u p e r fi­

c ie  d e l líq u id o  d e l mismo evaporador 11 y la  s u p e r fic ie  

d e l líq u id o  del pozo ó depóáito de p rec ip ita d o  23, l í -
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quido que se pone en comunicación con e l  d e l susodicho 

evaporador 11 por la  p rolon gación  tubular 21 de é s te .

La cabeza de dicho evaporador 11 se cone­

x ion a  por e l  tubo de s a lid a  37, con la  bomba 38 de re -  

compresión d e l vapor, en la  que e l  vapor que sale de d i ­

cho evaporador 11 se vuelve a comprimir para que se e -  

leve su temperatura, después de lo  cual pasa a la  ca la n ­

d r ia  16. E l condensado de la  ca landria  16 sale por

e l  tubo 39 cuya parte de abajo entra en e l  pozo ó d ep ó­

s ito  40, e l  cual se encuentra con e l  n iv e l h id ro s tá t ico  

apropiado, que no tien e  que ser necesariamente e l  m is­

mo que e l  d e l dep ósito  de p rec ip ita d o  23, 65, 66 y 67 

son unas vá lvu las  de re ten ción  que perm iten solamente 

e l  paso ó c ir cu la c ió n  hacia  arriba , y 68, 69 y 70 son 

unos tubos de v id r io  que se disponen en lo s  d iversos  e -  

vaporadores 10, 11 y 12, a l ob je to  de que la s  a ltu ras 

d e l líq u id o  en és tos  se puedan ver durante e l  fu n cion a ­

m iento. 41 representa  un tubo de a sp ira ción  que sa ­

le  d e l tubo 39 y comunica, por medio de una vá lvu la  de 

reg u la ción  42, con la  bomba de a ire  33,

Puesto que e s ta  bomba 33 se pone así en 

comunicación por medio de lo s  tubos 41 y 39, la  ca landria  

16, e l  tubo 43, la  bomba 38, y e l  tubo 37, con e l  eva ­

porador 11, un estado de va cío  uniforme se mantiene en 

ese evaporador, con e l  resu ltado de que la  a ltu ra  ó n i ­

v e l  de la  salmuera en e l  mismo se e q u ilib r a  siempre con s­

tantemente contra la  columna h id ro s tá t ica  que e x is te  

por encima de la  s u p e r fic ie  d e l líq u id o  d e l dep ósito  23, 

y por lo  tanto, con un n iv e l constante, resultando su­

mergida la  ca landria  16. La mencionada bomba 38 man­

tien e  una d ife r e n c ia  de p res ión  entre e l  pozo ó d e p ó s i­

to  23 y la  r e fe r id a  ca landria  16, equ ivalente a l grado
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de diferencia de temperatura del vapor que se requiera 

para efeetuar la  cesión de calor.

SI evaporador 12 de la  teroer etapa ee 

carga de salmuera procedente del depósito 23, saínate* 

ra que pasa por e l  tubo 44 á l expresado evaporador 12, 

con arreglo al estado de vacío que se mantenga dentro 

de ese evaporador por unos medios iguales. Lo mismo 

que en e l caso, del evaporador 11, una disposición  

igual se u tiliz a  para la  re compresión del vapor que 

se desprende, representando 45 un tubo de salida, 46 

una bomba de recompresión, y 47, un tubo de descarga 

en la  calandria 17. 46 indica un tubo de salida

del condensado de la  calandria 17, tubo cuya parte de 

abajo entra en e l liquido del depósito 49, yendo ese 

tubo 48 conexionado, por uno 50 y una vélvula 51 con 

la  bomba de aire 33.

58 designa un serpentín enfriador de 

vapor, que se dispone en un depósito de agua 59, y se 

establece á modo de una derivación del tubo 37 de s a l i ­

da de ese vapor. Recibe vapor del evaporador 11 de la  

segunda etapa, por un tubo 60 provisto de una válvula, 

y lleva  agua caliente oondensada, por e l tubo 61, á la  

bomba de recompresión 32. 80 denota otro serpentín

enfriador que rodea al tubo 41 de admisión de la  bom­

ba de aire correspondiente al evaporador 11 de la  segun­

da etapa, y 81 asimismo un serpentín enfriador que o ir -  

cunda al tubo de admisión 50 de la  bomba de aire perte­

neciente al evaporador 12 de la  tercer etapa. La fun­

ción de esos serpentines 80 y 81 es la  de efectuar la  

condensación de vapor en los tubos 41 y 50 cuando se 

quiera que no exista un exceso de carga en la  bomba de 

aire 33.



Esa bomba de a ire  33, merced é sus dos 

conexiones 41 y 50, funciona normalmente para mante­

ner un estado de v a cío  eq u ilib ra d o  por igu a l en lo s  

evaporadores 11 y 12 de la  segunda y de la  te r c e r  e t a ­

pa, pero obrando en la s  v é lv u la s  42 y 51 puede v a ria r  

la  regu lación  de modo que se produzca una d ife r e n o ia  

en e l  estado de va cío  de esos re sp e ctiv o s  r e c ip ie n te s .

Los líq u id o s  sa lin os  pasan sucesivamen­

te de uno á otro  evaporador, ya recurriendo á unas 

bombas, ya por g ra v ita c ió n , y en ese segundo caso se 

regu la  de ta l suerte la  a ltu ra  ó n iv e l de cada r e c i ­

p ien te  sucesivo que se lo^pe que la  salmuera sea a s p i­

rada y substituya a l agua evaporada, a ltu ra  ó n iv e l  

que tien e  que a ju starse  ó regularse con re la c ió n  é 

la s  gravedades de la s  salmueras y al grado de va cío  

que e x is ta  en e l  re sp ectiv o  evaporador.

31 agua que se introduce por e l  ca len ­

tador 30 d e l agua de alim entación en e l  primer e v a ­

porador 10, entra  en é l  °n estado c a lie n te . La tem­

peratura de la  ca landria  de la  primor etapa conviene 

que sea una a lta  a f in  de conducir económicamente e l  

c a lo r .  La temperatura d e l evaporador 11 de la  segun­

da etapa se regu la  hasta e l  punto pretendido para l o ­

grar la  p re c ip ita c ió n  de aquellas sa les  cuya s o lu b i­

lid a d  inmediato al punto de saturación  d e l ,l íq u id o  ó 

agua madre disminuye a l subir la  temperatura, y v i c e ­

versa . La temperatura d e l evaporador f in a l  puede 

ser sup erior ó in fe r io r  á la  del evaporador interm e­

d io , con arreglo  ¿  la s  con sideracion es de economía de 

c a lo r , ó por otra s  causas.

31 condenando de la  calanchria 15 de 

la  primer etapa se u t i l i z a  en e l  serpentín  32 para lo s
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fin e s  de ca len tar previamente la  p r im itiv a  alim enta­

c ió n . El vapor que sirve  á esa ca len d ria  15 se in ­

troduce por e l  tuto 25, que parte de una ca ld era , r e ­

gulándose e l  grado de sum inistro por medio del a ju ste  

de la  vá lvu la  26. Lo» vapores que ae desprenden en 

eljevaporador 10 sufren una re compresión en la  "bomba 28 

y vuelven é ser llev a d os  é la  calandria. 15 con una tem­

peratura más a lta  que aqu ella  que tenían en e l  mismo 

evaporador* La salmuera se saca de dicho evapora- 

dor 10 cuando haya alcanzado una densidad por "bajo, 

aunque aproximada, a l punto c r í t i c o  en e l  que su lfa to  

de c a lc io  sufre une, p r e c ip ita c ió n , efectuándose ese 

paeo por o 3 tubo 34, recurriendo é una bomba, é la  

g ra v ita c ió n , como ya antes hemos d ich o , c por una c o ­

lumna de p res ión , SI vapor que se introduce por e l  

tubo 26 después que e l  aparato se encuentre en fu n c io ­

nes, representa solamente la  cantidad de ca lo r  reque­

r id a  para mantener e l  e q u il ib r io  de ca lo r  en e l  s i s t e ­

ma.

La d ife r e n c ia  de ca lo r  para lograr la  e -  

vaporación  se mantiene, en su mayor p arte , por la  op e­

ración  de recom presión de la  bomba 28 y , á su vez, du­

rante la s  ú ltim as etapas d e l funcionam iento, por la  

operación  de recom presión de la s  bombas 38 y 46. El 

líq u id o  de salmuera que en tra  en e l  evaporador 11 

de l a  segunda etapa, por e l  tubo 34, Bufre una segunda 

etapa de evaporación , y lo s  vapores que se producen 

vuelven á comprimirse en la  bomba 38 y pasan lu e ­

go por e l  tubo 43 a la  ca lan d ria  16. La peque-  

•  S& a ltu ra  v e r t i c a l  de esa  ca lan d ria  16 hace que e l  ca ­

lo r  que se le  aplique por e l l a  a l líq u id o  de salmue­

ra  d e l evaporador 11 se haga so lo  en una zona de poca
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profundidad . Una pequeña d ife r e n c ia  de vapor “basta­

rá para mantener un estado evaporativo en esa d is p o s i ­

c ión , por la s  razones ya expuestas.

Si la  ca lan dria  fuese de considerab le  

a ltu ra , la  columna h id ró s tá t ica  de la  salmuera en su 

parte de abajo s e r ía  esencialm ente mayor que la  de 

sus partes de a rriba , con e l  resu ltado de que haría 

fa l t a  e levar la  temperatura de toda la  ca lan dria  hasta 

un punto necesario  para log ra r  la  cesión  de ca lo r  por 

su parte de abajo, m ientras que cuando esa  ca landria  

es d f poca a ltu ra  so lo  hace fa l t a  una temperatura r e ­

lativam ente b a ja . Los líq u id o s  que lleguen  d e l eva - 

porador 10 por e l  tubo 34 tienen  una temperatura más 

a lta  que la  del evaporador 11, y por lo  tan to , puede 

no ser necesario  re cu rr ir  é un abastecedor de ca lo r  

a d ic io n a l en forma de vapor de agua, toda vez que una 

d ife re n c ia  de ca lo r  adecuada se mantiene para conse­

gu ir  la  evaporación por lu  o.cción de re compre a ion de 

la  bomba 38 solam ente. Para lograr  un ca lor  a d i­

c io n a l, unos tubos 56 y 57, con vá lvu las  y del s e r v i ­

c io  d e l vapor, se conexionan respectivam ente con lo s  

tubos de sa lid a  43 y 47 de la  bomba,

-ül agua d e l mar que entra  en e l  ev a ­

porador 10 se reduce en é l  hasta aproximadamente una 

te rce ra  parte do su volumen normal, por ba jo de la  con­

centración  con que e l  su lfa te  de c a lc io  d e ja r ía  de en ­

tra r  en so lu ción . Cuando e l  volumen de ese agua se

reduzca aún algo más como consecuencia de la  evapora­

c ión , e l  su lfa to  de c a lc io  contenido en e l  mismo a l ­

canza e l  estado de supereaturación y luego se p r e c ip i ­

ta . A f in  de e fectu a r  esa  p r e c ip ita c ió n  1& v a p o r i­

zación  que se obtiene en e l  evaporador 11 de la  segun­

da etapa se l le v a  á cabo hasta e l  punto ó pasado e l  punto
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en e l  que la  salmuera se concentra lo  suficientem ente 

para produ cir  la  p r e c ip ita c ió n  d e l su lfa to  o á lc ic o .  

Esencialmente todo e l  su lfa to  de c a lc io  ( ú o tra  sa l 

interm edia) sufre así una p r e c ip ita c ió n  en la  segunda 

etapa, y e l  cloruro de sodio y o tra s  sa les  muy s o lu ­

b le s  que permanezcan en la  salmuera en ese estado con ­

centrado, pasan al evaporador 12 de la  te r ce r  etapa 

por medio del tubo 44.

En esa te rce r  etapa la  salmuera se con­

centra  más hasta un punto en e l  que se p r e c ip ita  esen ­

cialm ente todo e l  c loru ro  de so d io . El cloruro de 

sodio p rec ip ita d o  se saca del pozo ó dep ósito  24, y 

la s  aguas sa linas que representan la  ^arte más densa 

d e l l i c o r  madre d e l evaporador 12 se sacan de dicho 

pozo para continuar tratándose por e l  s ifó n  55, ó se d e ­

jan p erd er. Cuando e l  evaporador 12 de la  te r ce r  

etapa funciona con una temperatura a lta , e l  ca lor  de 

esas aguas se puede u t i l i z a r  para que se e leve  la  tem­

peratura de líq u id o  que va del depósito 24 a l mismo eva ­

porador 12,

Puesto que e l  su fa lt o  de c a lc io  se p r e ­

c ip i t a  en e l  cuerpo d e l l i c o r  del evaporador 11 y no 

en sus s u p e r fic ie s  ca len tadoras, esas s u p e r fic ie s  no 

se in crustan .

Normalmente, e l  líq u id o  evaporador que 

sa le  del evaporador prim ario 10 y pasa a l evaporador 

11 de la  segunda etapa, contiene más ca lo r  que e l  ne­

cesa rio  para la  Operación que se l le v a  á cabo en d i ­

cho evaporador 11, y ese exceso de ca lor  se represen ­

tará inmediatamente por descarga de vapor. Para

elim inar e l  exceso de ca lo r  del sistem a del expresado 

evaporador 11, se recurre á la  d is p o s ic ió n  58-61 de e n -
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f r  i  amiento por d er iv a ción . Para la  s e n c i l le z  de la  

e x p lica c ió n  aolo aparece una calandria  en cada uno 

de lo s  t r e s  evaporadorea,

El anarato que i lu s t r a  la  fig u ra  3 ea 

una en e l  que tre s  ca la n d ria s, cada una de e l la s  con­

ten ida  en una v a s i ja  independiente y a b ie rta  por a r r i ­

ba, se esta b lecen  en h i le r a  en una cámara de evapo­

ra c ió n , El mismo p r in c ip io  se puede a p lica r  á dos, 

t re s , ó cuatro ca landrias, ó á cualqu ier número mayor 

de e l la s ,  dentro de lo s  lím ite s  de trabajo  razonables, 

contenidas en una cámara de evaporación , Ese evapo- 

rador de d iversa s  ca lan drias, s i  se u t i l i z a  para la  o b ­

ten ción  d esa les  d e l agua del mar, es e l  segundo eva - 
!

porador 11' ( f ig u r a  l ) ,  ó se puede u t i l i z a r  también 

como «1 evaporador de la  te r ce r  etapa de la  misma f i ­

gura 1,

En la  d e scr ip c ió n  que pasamos á hacer 

se supondrá que d ich a  d isp o s ic ió n  de d iversa s  ca lan ­

d r ia s  substituye á todos lo s  evaporadores d e l sistem a, 

excepción  hecha d e l evaporador prim ario 10. Por 

con sigu ien te , e l  tubo 300 ( f ig u r a  3) sum inistrador de 

salmuera prim aria procedente de la  prim er evaporación , 

corresponde funcionalmente con e l  tubo 34 de la  f ig u ­

ra  1 , Dicho tubo 300 tien e  una vá lvu la  301 y l l e ­

va la  salmuera concentrada á la  v a s i ja  de arriba  302 

de la  h i le r a  de tre s  v a s i ja s  302, 303 y 304, con ten i­

das todas e l la s  en una cámara de evaporación 305;

Un tubo sale de la  parte de abajo de cada una de la s  

v a s i ja s  302, 303 y 304, y vá á parar á un pozo con­

ven iente, disponiéndose lo s  d iversos  pozos ó d e p ó s i­

to s  306, 307, y 308, á unas a ltu ras apropiadas re sp e c ­

tivamente en correspondencia con la s  d ife re n c ia s  de
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nivele» ó altura» de los respectivo» recipiente» ó va­

sija» 302, 303 y 304. El tuto 309 de la  vasija  302 

sale lateralmente por los tutos 310 y 311 que á su vez 

salen de las vasijas 303 y 304, y la  parte de atajo 

de cada uno de esos tutos entra respectivamente en su 

correspondiente pozo ó depósito 306, 30? ó 308. 312

son unos retordes que recogen cualquier humedad que se 

precipite de los costados de la  cámara e fin de depo­

sitarla  ó llevarla  a la  vasija  ó recipiente que se en­

cuentre inmediatamente por detajo.

La cateza 313 del evaporador 305 t i e ­

ne unas placas 314 desviadoras y de interceptación, 

y e l tuto 315 de salida del vapor sale de esa cate­

za 313 por encima de los desviadores 314. La boni­

ta  de recompresión 316 saca el vapor del tuto de 

salida 315 y lo lleva al tuto principal 317, desque 

salen tres tutos secundarios 318, 319 y 320, que res­

pectivamente van é parar ¿ las tres calandrias 321,

322 y 323. El condensado de cada una de esas calan­

drias pasa por unos respectivos tutos 324, 325 yl326,

A unos pozos ó depósitos 327, 328 y 329, los cuales, 

lo mismo que 306, 307 y 308, se sitúan á d istintos n i­

veles ó alturas, según las diferencias de niveles de 

los tres recibientes de calandrias 302, 303 y 304.

Todos esos tutos se conexionan con el 

tuto 330 de salida de aire, que va ó parar á la  tom- 

ta  de aire 331, tomta que lleva é cato el oficio  usual 

de la  tomta de aire de un sistema de condensador. El 

recipiente 303 se conexiona, mediante un tuto de as -  

pirac ón 332, con el depósito ó pozo 306, que es el 

correspondiente al recipiente 302 que se encuentra por 

encima, y del mismo modo el recipiente 304 se une, por
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medio d e l tubo de asp iración  333, con e l  depÓBito 307, 

que es e l  p erten ecien te  ó la  v a s i ja  ó r e c ip ie n te  303 

que se encuentra por encima, ®n cada una de la s  

v a s i ja s  302, 303 y 304, e x is te  una palanca regulada 

por un f lo ta d o r , que hace que funcione la  vá lvu la  del 

tubo de alim entación correspondiente p esa  v a s ija , de -  

signándose respectivam ente las expresadas vá lvu las por 

301, 334 y 335, No se i lu s t r a  la  regu lación  por pa ­

lanca y f lo ta d o r  de esas vá lvu las , puesto que su 

con stru cción  la  conocen todos lo s  m ecánicos, y es su 

o b je to  oponerse aipaso de la  co rr ie n te  á la s  v a s ija s  

cuando la s  calandrias re sp e ctiv a s  se encuentran sumer­

g id a s , Una vá lvu la  de f lo ta d o r  igu al se d isp o ­

ne en e l  c ir c u it o  de tubos 300, 336 y 337 son o tra s

vá lvu las prop ias para p erm itir  que suba e l  líq u id o  

solamente p o l lo s  tubos 332 y 333, Cada una de la s

tre s  ca landrias es de poquísim a a ltu ra , pero de cons­

tru cc ión  apropiada, en arreg lo  á la  p r á c t ic a  c o n o c i­

da, para o fr e c e r  unas s u p e r fic ie s  extensas transm i­

soras de calor*

La salmuera de^a evaporación  prim aria 

que entra eriel tubo 300 su fre  una evaporación en 

la  v a s i ja  302 ,y en esa etapa de la  evaporación se pue­

de alcanzar e l  punto de concentración  de una de la s  

sa le s  contenidas en la  salmuera. Si se alcanza, esa 

sa l se p re c ip ita r é  eriel tubo 309 y pasará a l pozo ó 

dep ósito  306, de donde se puede re co g e r , De lo  con­

t r a r io , la  p r e c ip ita c ió n  tendrá lugar en una etapa de 

concentración  p o s te r io r  y en uno ó más de lo s  r e c i ­

p ien tes  ó v a s i ja s  que quedanpor d eb a jo , ^1 r e c i ­

p ien te  303 se carga con e l  l i c o r  que se saca del depó­

s it o  306 por e l  tubo de asp iración  332, debido é la  d i -
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ferencia de niveles y á la  depresión atmosférica en el 

evaporador 306* Be ese recipiente se aaoa una nueva

cantidad de vapor, y la  sal ó las sales que se preci­

pitan (en caso de aque así suceda), descienden por e l  

tubo 310 al pozo 307,

Bel mismo modo, á su vez, e l recipien­

te 304 toma su salmuera del depésito ó pozo citado 

307 y las sales precipitadas en él pasanal pozo 308*

Las sales respectivamente recogidas enlssos pozos 307 

y 308 se sacan subsiguientemente de los mismos, Si 

aparato resulta práctico para la  precipitación frac - 

cional de una variedad de sales de una salmuera que 

las contenga» Multiplicando el número de calandrias 

se puede alcanzar un grado de subdivisión de los pre­

cipitados con e l que se consiga la  separación frac- 

cional, pudiéndose obtener de ese modo unos grados 

pufos de precipitado,

La desoripción hecha se puede ampliar, 

erjgeneral, para aplicarse á la  construcción modifica­

da de calandrias múltiples que ilustran las figuras

4 y 5, que es lfijforaa preferida de esa construcción,
\

También er^ese caso una diversidad de calandrias se 

disponen en hilera, con sus respectivos recipientes co­

nexionados mediante unos tubos con unas bombas de c ir ­

culación que llevan los líquidos concentrados, junta­

mente con las sales de suspensión, a los recipientes de 

precipitación»

Con referencia ¿ las figuras 4 y 5,

601 designa la  bomba de recompresión que lleva  los 

vapores recomprimidos á un tubo principal 602, el cual, 

en 603, 604, 605 y 606, ae ramifica y va é las cuatro 

respectivas calandrias 607, 608, 609 y 610. Las
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tozabas de c ir cu la c ió n  se designan respectivam ente por 

611, 612, 613 y 614, y sus correspond ientes cémaras de 

p r e c ip ita c ió n  son la s  indicadas en615, 616, 617 y 618» 

to s  desagites 619, 620, 621 y 622 de la s  

resp ectiv a s  cuatro ca landrias van a parar á unos de^$- 

s it o s  ó pozos que se d isp on en ,lo  mismo que en e l  ca ­

so a n te r io r , á unas a ltu ra s  correspond ientes con lo s  

pozos de p re c ip ita c ió n  de la s  sa les  á lo s  que van á pa ­

rar lo s  tu tos de l o 8 d iv ersos  re c ip ie n te s  de p r e c i ­

p ita c ió n  615, 616, 617 y 618,

Aun cuando, en prim er lugar, la  e f i ­

c ie n c ia  termal aumenta mediante e l  empleo de ca la n ­

d ria s  de poca a ltu ra ,en  segundo lugar se lo g ra  una 

nueva ven ta ja  term al, con una economía en e l  coste  de 

la  in s ta la c ió n , que re su lta  del empleo dn h ile r a  de 

diversascalandri& s de esas en cada oómara de evapora­

c ión , con funcionamiento "bajo un vacío  p a r c ia l ,  Esa 

m u ltip lica c ió n  de la s  ca landrias sin  m u ltip lica c ió n  a l ­

guna de lo s  evaporadores puede hacerse empleando 

unas ca landrias de poca a ltu ra . El resu ltdo es l o ­

grar un determinado aumento de capacidad sin  ningún aumen­

to correspndiente de la s  dimensiones del evaporador,

-o- N O T a  -o -

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean ob je to  de esta  Pa­

ten te  de VEINTE aftos, son lo s  s ig u ie n te s :

1? -  Un procedim iento para la  e x tra c ­

ción  de sa les  de unas so lu cion es , que con s iste  en 

concentrar primero unajsolución de sa les  para e l im i­

nar e l  agua que exceda de la  requerida  para d iso lv e r  

la  menos so lu b le  de las sa les  erisolución ; en continuar 

la  evaporación conuna temperatura por bajo de aquella
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con la  que cada una de la s  sa lee  se p r e c ip ita , á modo 

de una in cru stación , en la s  su p erficies  calentadoras, 

á f in  de log ra r  así la  p r e c ip ita c ió n  de d ichas salea 

in crustan tes en e l  cuerpo d e l líq u id o  y no enlas su­

p e r f i c ie s  d e l ca len tador; y en continuar luego la  eva­

poración  para conseguir la  p r e c ip ita c ió n  de otra s  sa ­

le s  que a l a u fr ir  la  p re c ip ita c ió n  no se adhieren de 

por s í ,  é modo de una in scru sta c ión , en dichas su­

p e r f i c ie s  del ca len tad or,

2? -  Un procedim iento para la  e x tra c ­

ción  de una d iversidad  de sa les  de una so lu ción , ca ­

racter iza d o  por e l  hecho de lle v a rse  á cabo en e ta ­

pas, algunas de e l la s  por ba jo de una temperatura c r í ­

t i c a  que viene á ser l a  de unos 38? C ,f ó algo más a l ­

ta , en tanto que o tra s  tienen  unas temperaturas d e te r ­

minadas por lo s  estados ó cond iciones de economía t e r ­

mal,

3? -  Un procedim iento para la  e x tra c ­

ción de sa les  d e l agua d e l mar, que con s is te  en l l e ­

var á cabo la  operación  con una temperatura a lta , hasta 

a lcanzar un punto de concentración  por bajo de aquel 

en que se p r e c ip ita  e l  su lfa to  de c a lc io ;  en lle v a r  

la  salmuera concentrada á otro  evaporador, c o n t i ­

nuando la  evaporación en é l  hasta una temperatura c r í ­

t i c a  que viene á ser la  de unos 38? C,, ó algo mayor, 

para log ra r  la  p r e c ip ita c ió n  d e l su lfa to  de c a lc io  á 

modo de un lo d o ; en l le v a r  la  salmuera concentrada á o tro  

evaporador; en continuar la  evaporación en é l  para la  

p r e c ip ita c ió n  del cloru ro  de sod io ; y en sacar por 

ú ltim o e l  l i c o r  resid u a l que contenga la s  aguas s a l i -  

ñas madres.

4? -  Un procedim iento para la  e x tra c ­
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ción de una diversidad de salee de una solución, ca­

racterizado por e l hecho de llevarse ó cabo en eta ­

pas, en la  última de las cuales se efectúa la pre­

cipitación, en etapasprogreaivas de solubilidad, á fin  

de obtener por separado sales puras y sales mezcla­

das, que respectivamente se precipitan en diferentes 

etapas de la  operación.

5S - Un procedimiento por etapas para 

la  evaporación del agua de las soluciones salinas, 

caracterizado por e l hecho de que se llev a  ó cabo 

en unos recipientes abiertos por arriba y calentados 

mediante calandrias, conteniendo cada uno de ellos'una  

diversidad de deas calandrias.

65 -  Un procedimiento como e l reivindi­

cado en e l punto 5?, en e l que las calandrias respeo» 

tivamente asociadas con los recipientes de eva­

poración tienen una altura limitada, de modo que 

la  temperatura requerida para la  vaporización del 

agua en sus partes de abajo no es esencialmente d ife ­

rente de la  temperatura requerida para esa vapori­

zación del agua en sus respectivas partes de a rri­

ba.

7S -  Un procedimiento para la  evapora­

ción del agua de los líquidos salinos, que consiste 

en u tiliza r  una cámara de evaporación y una diversi­

dad de recipientes de poca altura contenidos en h ile ­

ra ene 11 a, con unos espacios libres que los circundap, 

llevando cada uno de esos recipientes una calandria 

de ta l altura limitada que la  temperatura requerida en 

su parte de abajo no difiere esencialmente de la  tempe­

ratura requerida en la  de arriba, para crear la  va* 

porieación del agua en todas sus superficies sumer­
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gidas,

8? -  Un procedimiento para la  extrac­

ción de una diversidad de sales de unas soludLOnea sa­

linas, caracterizado por el hecho de que esa extrac­

ción se efectúa fraccionalmente en una operación con­

tinua y en e l vacio, consiguiéndose de ese modo la  se­

gregación de sales puras con respecto ó. otras sales 

mezcladas.

u> >

9? -  Un procedimiento como el reivin ­

dicado en e l punto 7?, en el que se u tiliz a  una recom- 

p re sien de vapor, caracterizado por e l hecho de u t i l i ­

zarse una bomba de recompresión para recalentar el 

vapor producido por una diversidad de calandrias con­

tenidas eniuna cámara de evaporación,
í

10? -  Un procedimiento como el r e i ­

vindicado en e l punto 9?, que consiste en el hecho de 

que unas bombas de c ir citación y unas cámaras de pre­

cipitación, con unos elementos asociados, van en una 

caja que rodea á un evaporador, $  contiene ó una d i ­

versidad de recipientes de poca altura y de calandrias 

asimismo de poca altura»

11? -  Un procedimiento para la  evapo­

ración del agua de las soluciones salinas, que consiste 

en u tiliza r  una sola cámara de evaporación; una diver­

sidad de vasijas ó recipientes de poca altura, que se 

disponen en hiloras en e lla  y oon un espacio libre en 

derredor de los mismos; una calandria encada uno de 

esos recipientes, siendo esas calandrias limitadas 

enjcuanto é altura, de modo que la  temperatura de vapo­

rización que se requiera en su parte de ahajo no sea 

esencialmente superior a la  requerida en su parte de 

arriba; una bomba de recorapresión que tiene su s a l i -
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da ram ificada con resp ecto  á cada una de d ichas ca lan ­

d r ia s ; un tubo de sa lid a  en la  parte de abajo de ca ­

da v a s i ja ;  una bomba de a ire  en e l  c ir c u ito  tubular de 

la s  ca lan drias; y unos medio o do lle v a r  salmuera en 

serie  por las d iversas v a s i ja s  ó r e c ip ie n te s .

12? -  Un procedim iento como e l  r e i ­

vindicado en e l  punto a n terior , que con s iste  en man­

tener una c ir cu la c ió n  de salmuera continua en lo s  r e ­

c ip ie n te s  de evaporación y por laa cámaras de p r e c ip i ­

ta c ión  dispuestas por fuera  del evaporador, y en 

recoger la s  sa les p rec ip ita d a s  en la s  cámaras de p r e ­

c ip ita c ió n  externas, y pasar la s  salmueras en ser io  

por loa  d iversos  r e c ip ie n te s , después do la  e x tra c ­

ción  de una sa l ó de unas 3&les de e l l o s ,  en cada e t a ­

pa de p re c ip ita c ió n »

138 -  Un procedim iento come o l  re iv in ­

dicado en cualquiera de lo e  puntos que preceden, con­

s is ten te  en e l  hecho de que lo s  tubos de Ealida que 

parten de la  parte de abajo de lo s  resp ectiv os  r e c i ­

p ien tes  de evaporación van á parar á unos d ep ósitos  

de líq u id o s  situados á unas a ltu ras ó n ive les  h ld ro s - 

t é t i c o s  apropiados en re la c ió n  con lo s  respectivos r e ­

c ip ie n te s , y en disponer lo s  tubos de asp iración  de ma­

nera que respectivam ente vayan A lo s  s igu ien tes  r e c i ­

p ien tes , en se r ie , consiguiéndose de ese modo una tra n s ­

fe re n c ia  ó cesión  autom ática de salmuera de uno ¿  otro  

re c ip ie n te  en tanto que la  evaporación continua en e t a ­

pas en e l l o s ,  de suerte que lo s  líq u id o s  de la s  v a s ija s  

ó r e c ip ie n te s  sucesivos se someten progresivam ente á 

una con cen tración .

14? -  Un procedim iento para la  e x tra c ­

ción de palo a d e l agua d e l mar, que con siste  en u t i -
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l i z a r  tra s  ©vaporadoras en serie , calentándose su miem­
bro interm edio merced á una ca landria  de a ltu ra  l im i­

tada y que funciona por ba jo de una temperatura c r í t i ­

ca, que es la  de unes 38? C., 6 algo mayor; unos tu ­

bos de sa lid a  que salen de cada uno de d ichos ev a - 
poradores, excepto d e l prim ero, y van á unos pozos

ó d ep ósitos  independientes y con n iv e le s  h id r o s t á t i ­

cos ; un tubo de asp ira ción  que va d e l pozo d e l eva ­

porado r  interm edio a l cuerpo d e l evaporador f in a l ;  

una conexión tubular que aale d e l cuerpo del p r i ­

mer evapor&dor y va A parar á la  del segundo; unos 

tubos para la  sa lid a  d e l condensado de lo s  d iversos  

©vaporadoras, una bomba de a ire  que se une tu bu lar­

mente, merced á unas vá lvu las  de regu la ción , con cada 

uno de esos tubos de sa lid a  d e l concentrado; y una 

bomba de recttfflpreaión asociada ó combinada con cada uno 

de io s  expresados «vaporadores, que saca vapor de 

sus cabezas y lo  l le v a , con una p res ión  mayor, é la  

ca landria  d e l mismo evaporador.

15? -  Un procedim iento como e l  r e i ­

vindicado en e l  punto a n te r io r , que comprende e l  

uso de unos serpentines de enfriam iento en lo s  tubos 

ae asp ira ción  de la  bomba de a ire  y una d erivación  de 

vapor por un serpentín  de mayor enfriam iento a s o c ia ­

do con e l  c ir c u it o  de la  bomba de reeompresidn d e l ev a ­

porador interm edio,

16? -  Un procedim iento que comprende e l  

empleo de una h i le r a  de re c ip ie n te s  de poca a ltu ra  que 

llev a n  unas ca lan drias, asimismo de poca a ltu ra , y unas 

prolon gaciones de sa lid a  tubulares cuyoa extremos in ­

fe r io r e s  entran en unos pozos ó d ep ósitos  de líq u id o  

d isp u estos á unos n iv e le s  h id roB téticos  y en re la c ió n  

con la  depresión  dentro de la  cámara de evaporación ;
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unoe tubo» de asplraolÓa establecidos en serie, que 

Tan de esos posos ó depósitos á los recipientes; irnos 

tubos de salida del eondensado que parten de las d i­

versas calandrias y Tan á parar á unos posos situa­

dos á unos niveles hldrostátioos apropiados; una bomba 

de aire conexionada con esos tubos de salida; y una bom­

ba de recompresión del vapor, que toma e l raporde la  

cabes a del evaporador y lo llev a , en estado re compri­

mido, á las diTereas calandrias,

17? -  Un procedimiento oorao e l reivin ­

dicado en e l punto anterior, con la  modificación de 

que la  circulación se mantiene por loe recipientes de 

evaporación, respectivamente en circuito oon unas cá­

maras de precipitación entre loa recipientes y loa 

posos ó depósitos de líquido, y de que esa circulaoión 

se mantiene merced á unas bombas centrífugas en lae 

conexiones que existen entro loe diversos recipientes 

ó vasijas, y sus respectivas cámaras de precipitación,

18? -  Mejoras en la  extracción de lae 

sales de lae soluciones acuosas.

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en loe dibujos 

que se acompasan y oon loa fines que se han espe­

cificado*

Esta Memoria consta de velntloinoo 

hojas escritas por una sola oara.

USaarid 14 de mayo de 1925
Alberto de ̂ fzaburu 

Poí Poder
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