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para una. patente de invención por veinte años, por

=  Sistema de Materia! didaotioo constituido por chasis o plan 

chas en cajas, de madera o cartón, destinado a ser une. ayuda 

para la  enseñanza de la  aritmética especialmente a los indivi 

dúos torpes, =  

a favor de la señora,

Doña Anua ALES SALID Allí I • -

con residencia en piorenoe (Ita lia ) Lungamo Acciaio li n° 2.

) ) ) ---------------------------------------------------------------------------------- ( í <

Este nuevo sistema de material didáctico es empleado 

como une. ayuda para la enseñanza de la aritmética y compren -  

de el objeto de fac ilita r  esta enseñanza, especialmente a 

los individuos torpes.

El material tiende a hacer intuitiva la  enseñanza mos -  

trando al individuo en las diversas planchas de una manera 

material, las distintas fases de las operaciones aritmeti -



El eisteua de material comprende chasis, planchas en 

oajas y análogos, construidos de madera, cartón, etc., (o 

hien por los dos materiales reunidos o cualquier otra mate -  

r ia  conveniente), estando provisto cada uno de estos chasis 

o planchas de un cierto número de lugares o canales, en los 

que se colocan, se detienen o se hacen deslizar cuerpos eo -  

lidos coloreados, para Ioe cuales son muy adaptadas pequeñas 

esferas.

Cuando los chasis son verticales, los asientos están 

constituidos por ganchos.

Además, las planchas tienen en lugar conveniente, pe -  

queños cuadros o tabletas porta -  números en los cuales se 

colocan pequeños carteles, en los que figurán las cifras 

arahicas , necesarias para la operación que se ejecutará, por 

medio del sistema aritmético ordinario, según se haya dado 

y que se hará ejecutar al individuo, mediante los cuerpos só -  

lidos mencionados anteriormente, la operación conoreta, co -  

locando, quitando y distribuyendo en los diversos asientos 

de las planchas especiales, los cuerpos sólidos que están 

co nv en ie ntem en te c ol or ead os .

Estos movimientos de los cuerpos sólidos en las planchas 

convenientes, concretan la  operación y la hacen intuitiva.

Los chasis, en lugar de asientos son provistos de varillas  

móviles, teclas o de grupos de cuerpos sólidos, tales como 

pequeñas bolas o cuentas de vidrio entre s í reunidas en cuan -  

titativos decimales.

Los dibujos adjuntos muestran diversos ejemplos de cha -  

sis y de planchas, todas según el mismo sistema., siendo cada 

uno adaptado en cada operación, comenzando por la numeración.

En los dibujos, lo

OS. 8.



Figura I a , representa un chasis visto ele frente, con su 

vista de costado correspondiente. Esta chasis está provisto 

de soportes - a -  y de los ganchos -  h Este aparato sirve 

para hacer comprender las d.iferencias entre los diversos nú -  

meros, en orden creciente y decreciente, y hacer posibles loa 

ejercicios de confrontación entre número y número.

por ejemplo, en e l primer gancho - 'o -  a la  derecha se 

cuelgo, un hilo con una esfera - c - que representa la  unidad; 

en e l  segundo gancho dos esferas - o - y así sucesivamente 

hasta diez, pero de modo que las esferas sean todas del mismo 

color, por ejemplo, rojo.

En el mismo chasis, sia.ipre a la derecha, comenzando por 

el gancho onceno, se principia por suspender una esfera. -  d -  

blanca, que representa la  primera decena, en esta decena se 

suspende sucesivamente cada unidad, de la seglinda decena, me -  

diante esferas - c hasta, e l  cuantitativo diez y nueve. El 

veinte viene a ser representado por dos esferas -  d -  blancas.

Por este procedimiento práctico sobre este material es - 

pecial, gL individuo viene en primer lugar a tener una per -  

cepo ion clara del diferente cuantitativo de los diversos nú -  

me ros. La

figura 2a , muestra un teclado en vista de frente y de 

costado, provisto de veinte teclas, de las cuales diez rojea 

- e -  (a la  derecha del que mira) y diez blancas - f  -  (a la 

izquierda). Este aparato sirve para la  materialización de la  

subdesco .ipoe io ion necesaria para la  suma y la substracción 

en e l límite de veinte, supongamos que se debe sumar ocho con 

cuatro; el individuo debe dejar en posición normal el primer 

termino a sumar en la  operación, es decir, las primeras ocho 

teclas - f  -  a la  izquierda, y levantar por el contrario las 

teclas correspondientes al segunda termino a sumar, es decir



4. según el ejemplo dado se levantan por consiguiente dos 

teclas llancas -  f  -  y dos teclas rojas -  e - ,  es decir, el 

complemento de la  primera decena y dos unidades, pe tal modo 

resulta evidente al individuo que ejecuta la  operación indi -  

cada, que completa la  primera decena mediante una descompo -  

sicion del cuatro y además de esto llega hasta dos unidades 

de la segunda decena, todo como está claramente representado 

por el aparato accionado. La

figura 3a , muestra en vista de frente un chasis adapta - 

do a la  numeración y a todos los casos de suma y de resta.

Esta chasis esta constituido por loe soportes comunes -  g -  

-  h - i - .  En e l  soporte superior -  h -  vienen a estar 

suspendidas por meflio de ganchos convelientes, varillas movi -  

les , provista cada una a su vez de nueve ganchos -  1 - .  Estos 

'ganchos están destinados a recibir grupos de pequeños cuerpos 

solidos en cuantitativo decimal, supongamos en el ejemplo que 

el número que se dehe ejecutar es el número 1.204. En la  pri­

mera va r i l la ,  a la derecha del que mira el aparato, se sus -  

penden cuatro unidades representadas por cuatro cuerpos so -  

lidos distintos ocupando los cuatro primeros ganchos de la  

primera var il la . La segunda varilla  queda con los ganchos va -  

cios , en tanto que dehe representar la ausencia de grupos de 

decenas, en los dos primeros ganchos de la  tercera varilla, se 

suspenden dos grupos de centenas compuestas por correspondien 

tes decenas reunidas.

En el primer gancho de la  cuarta v a r i l la  se suspenden un 

grupo de un millar de pequeños cuerpos sólidos distintos en 

las relativas decenas y centenas, por medio de un aparato 

ta l viene a ser demostrado de modo tangible al alumno la  

composición del número y se hace más fác i l  la  descomposición 

relativa.



Cuando se trata de una suma, el aparato dele ser em -  

pleaflo como sigue: supongamos que se debe sumar 24 con 9. 

üe compone sobre el aparato el 24 suspendiendo los cuerpos 

sólidos mencionados del modo explicadlo. El operador debe 

añadir nueve unidades en la  primera va r i l la .  En este caso 

advierte que tiene un exceso de unidades, es decir tres uni -  

ciad es, y las deja en la  primera v a r i l la .  Debe por el con -  

trario quitar diez unidades que una vez reunidas en grupos, 

suspenderá en la  segunda v a r i l la ,  para componer una. decena. 

Hesulta de este modo, en la segunda varilla , que la  decena' 

obtenida con las unidades que exceden viene a ser añadida 

a las dos decenas ya existentes.

Cuando se trata de una. substracción, el aparato fun -  

ciona como sigue; supónganos que se trata de restar 9 de 21, 

Se debe ba cer componer el 21 por el operador y por cons iguien 

te en las dos primeras varil les . De la primera v a r i l la  de 

las unidades el operador debe quitar 9 unidades. Debe por 

consecuencia proveer reoursos a las decenas, por lo tanto 

quita de la  segunda un grupo que representa una decena y le 

lleva, a la  primera; pero la  decena no puede quedar en la 

primera varil la ; está de este modo obligado a oambiar e l gru 

po de los cuerpos áolidoe de la primera varilla  en diez cuer 

pos sólidos y substraer de estos el minuendo. Las dos unida -  

des restantes es decir, dos cuerpos sólidos quedan en la pri 

mera varilla  y de este modo la operación está terminada. El 

resto 12 figura compuesto en las varillas  del chasis.

En la  figura 4a , el material comienza a adoptar la  for 

ma de planetas en lugar que la de chasis. En dicha figura 

la plancha esta representada vista por encima y en corte»

Este aparato sirve para dar al operador las diversas opera -  

ciones practicas de relación entre el cuantitativo de cada
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numero y la  cifra arabioa correspondiente.

En una plancha están en efecto, nueve asientos -  m -  m -  

de altura progresiva creciente, que contienen varios cuerpos 

solidos en cade, uno correspondiendo a las cifras colocadas 

en cada porta-cifras -  n -  n -  colocado ahajo y en correspon - 

dencia de cada asiento.

¡¿odiante un aparato ta l,  esta claro que el operador vie -  

ne a establecer una correspondencia tangible entre e l cuanti -  

tativo y la marca gráfica correspondiente. La

figura 5a , muestra de frente y en corte una plancha siem 

pre del mismo sistema que las procedentes, es decir, provis -  

ta de tabletas indicadores y de asientos para los cuerpos só - 

lidos. Es apta pam dar de manera tangible la significación  

de los tórminos de la multiplicación en general.

En esta plancha se ven nueve asientos -  o -  o -  en direc 

ción perpendicular a la base y otro asiento :p -  mayor en di 

recci ón paralela a la base de la plancha, otro asiento -  q -  

sirve para contener un cuantitativo de cuerpos sólidos que 

representa el multiplicando. Dos tabletas -  r -  b -  están 

destinadas a recibir respectivamente el multiplicando y el 

muí t iplica dor y e 1 re sul ta d o.

Los asientos -  o - o -  están coloreados en rojo así co -  

mo los cuerpos sólidos que deberán en ellos ser distribuidos. 

Supongamos que se debe multiplicar 2 por 5. Deísmos ha -  

cer colocar por el operador en el asiento -  q -  dos cuerpos 

sólidos rojos y ocupar cinoo asientos -  o -  colocando en ca 

da uno dos cuerpos sólidos.-Los cuerpos sólidos contenidos 

en los asientos - o -  deben seguidamente pasar en el asiento 

-  p - .D e  tal manera, en el asiento -  p -  tenemos e l producto 

es decir, diez cuerpos sólidos rojos.

La operación abstracta esta indicada en la tableta -  r -



colocando en e lla  dos carteles que tienen escrito el 2 y el 

5, mientras que el producto resultara, expresado en cifras  

arábicas en la tableta - s -  donde se colocará un número lo»  

Lo

figura 6a , muestra de fraate y en corte otro ejemplo 

de plancha dispuesta, como ayudo, para la enseñanza de la 

multiplicación de un multiplicando de varias c ifi’as para un 

multiplicador de una sola c ifra .

Se ve , en esta plancha, tres asientos perpendiculares 

a la base por encima de los cuales se encuentran tres asien 

tos y a. un lado dos tabletas indicadoras -  t -  n En 

eEtas tabletas, los asientos y los cuerpos sólidos están di -  

ferentemente coloreados sqgún los 'valores numéricos que re -  

pres entan.

Supongamos coloreados de rojo las unidades,en blanco 

las decenas y en verde las centenas, supongamos que se debe 

multiplicar 34 por 8. El operador debe colocar en loe asien 

tos los cuerpos sólidos rojos y blancos, que sirven para 

componer el multiplicando, es decir, cuatro cuerpos sólidos 

x'o jos en el primer asiento rojo y tres cuerpos sólidos blan 

eos en e l segundo blanco.

Se indica en la tableta -  t -  la  operación en cifras  

arabicas ; después la  operación es ejecutada d.e modo concreto 

en los asientos colocados debajo, colocando en e l  rojo las 

unidades del resultado de 8 por 4, es decir dos con cuerpos 

rojos, y ai e l  segundo, las decenas obtenidas, es decir, tres 

con tres cuerpos sólid.os blancos en el asiento blanco, donde 

se añadirán las decenas de la multiplicación de tres por 

ocho, es decir, cuatro cuerpos sólidos blancos en e l  asien -  

to blanco y dos verdes, indicando las centenas, en e l según 

do producto, aa el asiento verde.

Las tabletas -  t -  u - ,  con objeto de una compresión
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mejor, llevaran loe o olores simbólicos de las unidades, de -  

cenas, centenas, etc* la

figura 7a , muestra de frente y en corte el aparato des 

tinado a la multiplicación de un numero cualquiera para un 

multiplicador de -varias c ifras .

En este aparato se tiene , a título de ejemplo, dos se ~ 

ries de asientos -  v -  v -  perpendiculares a la base, sepa -  

radas entre s í  y colocadas debajo de cada f i la  de asientos 

de los otros asientos -  x -  x ~. Dos tabletas «  w -  y -  sir ~ 

ven para indicar la opera-ción abstracta, supongamos , por ejem 

pío, que se trata de multiplicar 85 por 24. El operador debe 

comprender por el be olio ooncreto que ejecuta dos multiplica -  

ciones distintas, por las cuales reúne los productos; la  prl 

mera 5 por 24; la segunda 8 por 24. Descompondrá el nárnero 

85, colocando en el asiento -  x -  blanco, ocho cuerpos só li -  

dos de este c olor; después de lo cual colocará en el asiento 

-  x -  rojo, es decir unidades, cinco cuerpos sólidos rojos.

La separación será indicada en la tableta -  w -  por ci 

fras ara b i  cas . La primera serie de asientos -  v -  está des -  

yinada a contener el producto concreto del námero 85 muí ti -  

plica do por 4; la segunda serie de asientos -  v -  contendrá 

e l producto concreto del námero 85 multiplicado por 2o* por 

consiguiente, veremos en la  primera f i la  de asiento -  v -  el 

primer asiento rojo -vaolo, el segundo con cuatro cuerpos só -  

l id  os blancos, el tercero con tres cuerpos sólidos Verdes, de 

modo que se hace la lectura de 34o que estará representado 

en cifras arabicas en la  tableta -  y -  en el primer orden de 

loe casos. Del mismo modo, veremos en la  segunda f i la  do a 

asientos vaoios, siete cuerpos sólidos el asiento verde y 

uno violeta en e l  asiento violeta representando las unidades 

de millar. Del mismo modo este resultado 1.700 será mostrado 

en cifras arabicas en el segundo orden de casos, en la table



, ta -  y -  con respecto especial a l asiento en relación al 

valor numérico, es decir, por un numero escalonado.

Sumando los dos resultados siempre en la  ta lla , es de -  

cir, sumando los cuerpos salidos que se encuentren en co -  

lumna, se obtiene el resultado, que puede ser comprobado por 

la suma Se la  tableta -  y -  .

Por medio del mismo sistema, se puede obtener aparatos 

aptos para hacer más fác il  la. enseñanza de la división,. La

figura. 8a , muestra en vista de frente y en corte una 

plancha para e l  primer ejemplo, es decir, la  división de un 

numero de dos cifras por otro de una sola c ifra . Esta plan -  

cha esta provista de varios asientos -  z- de diversos orde -  

nes , en dirección paralela a la  base; encima de las cuales 

s encuentran asientos correspondientes A -  A; esta tabla, 

también esta provista de tabletas B -  G - D respectivamente 

para el dividendo, el divisor y el cooiente. Guando s e ha de 

dividir 86 entre 2, el operador descompondrá el número 86 

colocando 6 cuerpos sólidos rojos en el asiento rojo -  A -  • 

El dividendo en la tableta ) b ) viene a ser indicado por ci 

frag a rabio as,

ye dispone despula el divisor que viene a ser indicado 

por cifras arabio as en la  tableta. ) c (. Una vez dispuesto 

el divisor, el operador ejecutará de modo concreto la opera -  

ción, comenzando por la distribución de los cuerpos sólidos 

contenidos en el asiento blanoo ) a (, que vendrán a ocupar 

por grupos de dos, cuatro asientos -  z -  blancos, de la  se -  

gunda f i l a ,  es decir, de las decenas. Después los cuerpos 

sólidos rojos del asiento rojo ) a ( serán distribuidos por 

grupos de dos en los tres primeros asientos rojos -  z -  des -  

tinados a contener los cuerpos sólidos que representan ls.s 

unidades.

La operación ejecutada dá por resultado 43 que será

9.



marcado en la  ta lle  ta ) & ( « l a

.3

figura 9a , muestra ele frente y en corte una plancha 

apta para demostrar praoti carnea te la  división siempre de un 

minero de dos c ifras por un numero de una sola cifra., pero 

correspondiente al caso de repartición, por ejemplo, que -  

riendo prácticamente demostrar la repartición de una stiuna dada 

(supongamos 93) entre un cierto minero de individuos (por 

ejemplo 3), se ejeoutará la  operación concreta, como sigue* 

se colocan 9 cuerpos sólidos "blancos que representan un nú -  

mero correspondiente de decenas en el asiento E y tres cuer 

pos sólidos rojos que representan las unida.deb en el asiento 

p. Estos asientos están colocados por encima de grupos de 

asientos & -  G paralelos entre sí y perpendiculares a la  te -  

se -  e están en comunicación entre s í  por medio de cana -  

les colocados encima H -  E que por otros canales perpendi ~ 

culares a los últimos, I -  que vienen a parar al asiento
A

K -  ¿ í , donde como veremos, se detiene el cociente. (T̂ es ta -  

l letas convenientemente aplicadas a las planchas -  L -  M -  IT «  

cont iene n re sp ectiva,mente pequeños letreros, mostrando en 

cifras aralicas el dividendo, el divisor y el cociente, yol *- 

viendo a nuestro ejemplo, e l  operador para concretar la  ope ~ 

ración, coloca en los dos últimos asientos ) G ( y en el ca -  

nal I correspondiente un cuerpo sólido llaneo, teniendo cui -  

dado de colocarlos por grupos de tres, uno a la  vez, para 

apreciar la  formación del cociente. Siendo 9, ál dividendo 

parcial, este hecho se verificará tres veces. Los tres cuer -  

pos sol i-dos lia no os colocados en el canal vienen a deslizar 

harta el asiento K donde se detienen. Una oper a ci ón análoga, 

se verificará en el grupo de los asientos Ĝ  donde teniendo 

que dividir los tres en tres partes iguales, se tendrá un 

solo cuerpo solido rojo puesto en el canal 1^. Esto hecho se 

tendrá en e l  asiento K un grupo de tres cuerpos sólidos lian  

eos y en e l  asiento un cuerpo sólido ro jo , es decir, u-pn.



representación concreta del número 31 es decir, el cociente 

"buscado. Este cociente, mediante los pequeños carte les ,  f igu  - 

rara en la  tab leta  (í í ) . por esta operación práctica el ope - 

rador comprenderá que el caso de repart ic ión se reduce en 

e fecto  a un caso de capacidad.

En la f igura 10a , hay un ejemplo de plancha, v is ta  de 

frente en corte, que s i r v e  para ejecutar de nodo concreto-la 

d iv is ión  do un dividendo de dos o tres c i fras por un d iv i  - 

sor de una c i f ra  o de ^os.

la  tabla  resulta de la plancha conocida, prov ista  de 

tres grupos de asientos - 0 - 0 , - 0 , / - e n  dirección para - 

l e l a  a la base, se encuentran algunos asientos - P - p / - P ,/- y 

- Q - l '  - en comunicación entre sí mediante canales.

Guando se desea ..¡ostrar al operador el ejemplo conore - 

to de la división, supongamos, del número 379 por 2, ee in -  

diea por c ifras arahicas la  operación en las tabletas -  R -  

3 Esto hecho se hace colocar por el operador tres cuer - 

pos sólidoe verdes que representan las centenas en el asien - 

to correspondí ente -  P - ; siete cuerpos sólidos blancos 

(decenas) en e l  asiento - p ' -  y nueve cuerpos sólidos rojos 

(unidades) en el asiento - p//- .  Después e l  operador hará 

la  división de las centenas substrayendo dol tres un grupo 

de dos que colocará en el primero de los asientos que for - 

man el grupo colocado ^ebr jo - 0 - • Avanzará hasta el asien -  

to - p - un cuerpo sólido verde que deberá reshalar por el 

canal que termina, en e l  asiento - Q - donde se detendrá. El 

dividendo parcial de las decenas resultará constituido por 

el recto que proviene del "'Ciento - p - unido a las decenas 

que se encuentran en el a.siento - p ' - .  El cuerpo solido ver 

de es cambiado con los cuerpos sólidos blancos (decena.8) en 

un cuantitativo correspondí ai te a l  valor de la  centena res -  

tante. El operador hará enseguida la  división de las decenas
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s ubs trcy en do sucesivamente grupos le ĉs le í  17 y o olocando - 

les en los peineros ocio asientos del grupo -  Q* -  . De este 

modo avanzará un cuerpo solido blanco en e l asiento -  p ' -  

Hela ti va maute a este asiento blanco se procederá de un modo 

análogo al precedente que se te mencionado para las centenas»

Resultará que el dividendo parcial representado por las  

unidades solas esta- constituido por diez y nueve cuerpos so - 

1 ido rojos.

Las substracciones sucesivas siendo ejecuta.das como se 

ha. dicho precedentemente, el operador avanzará hasta el asien 

to - p // - un cuerpo sálido rojo y quedarán ocupados por los 

grupos de dos, nueve asientos, es decir, e l  grupo entero.

El numero de los grupos que corresponde a uno en los 

asientos -  0 - (cuerpos solidos verdes) y en e l 8 sn el asien 

to - 0 ' -  (cuerpos solidos blancos) y en 9 en loe asientos 

-  ü "  -  (cuerpos sólidos rojos), es decir, 189 es el resul -  

tado que se hace notar en cifras arabicas en la. tableta t .

Ha. ci en do uso de estas tabletas con e l divisor de varias 

c ifras , se añadira a este procedimiento sencillo el más cora -  

piejo para e l  cual son necesarias varias experiencias con el 

objeto d_e disponer los diversos cocientes parciales défin iti - 

vos.
Q

La figura 11 , muestra de frente y en corte un ejemplo 

para materializar el heoho de la numeración. Consiste en una 

plancha como las precedentes, completamente provista de un 

gran numero de asientos - u - dispuesta de este modo de un 

enreja.do uniforme.

E- estos asientos - u - el operador debe colocar cuer -  

pos sólidos de diferentes colores, para componer diversos 

numeras, teniendo cuidado de formar figuras geométricos, ador­

nos etc.

supongamos que los diferentes colores representan dis -



tintos valores humericos. Una ves conpuesta la  figura en la  

misma plancha, me 31 ante el material mencionado, el operador 

mediante los c uerpos solidos coloreados que corresponden 

con relación a su valor a los que se ha empleado en la for -  

nación de la figura, concreta el número correspondiente, c o ­

locándolos en los asientos - u - vacios , yendo de derecha 

a izquierda. El número concreto figurará después representa 

do en cifras arabicas en la  tableta -  V -  •

ií 0 I  A. -

do el 

tes

Descrito suficientemente e l presente invento lo que se 

ara. como de novedad e invaación propia, son las s iguien -  

r ci vi nd ica ci one s :

l/ . =  sistema de material didáctico constituido esen - 

cialmente por chasis, planchas, y análogos, construidos de 

madera, cartón, u otro material conveniente, provisto de un 

cierto número de varillas  con ganchos, asientos así como ca -  

mies en los cuales se coloca, se detienen o se hacen desli - 

zar cuerpos sólidos (por ejemplo pequeñas esferas) que se 

colorean convenientemente con objeto de darles un valor de -  

cimal , estando destinadas estas planchas de este modo conve - 

ni en te mea te constituidas a ser una ayuda en las demostracio -  

nes aritméticas especialmente en el caso de personas torpes, 

facilitante la  instrucción, puesto que el desplazamiento de 

los cuerpos sólidos entre los diversos asientos de las plan -  

chas materializa las fases de las diversas operaciones a rit  -  

na ti ca s .

2/. =  Sistema de material didáctico constituido .por
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