MENORTIA DESCRIPTTIVA.

pare uvne patente de invencidn por veinte afios, por

= gistena de mteriel didactico constituldo por chasis o plan
ches en cajas, de madera o cartdn, destinado a ser une ayudae
pere le ensefianze de la arituética especialmente & los indivi
duos torpe8. =
g favor de 1o geflors,

Dofie Auna ALESSANDIINI. -

con residerncic en Florence (Italia) Lungammo Acclaloli n° 2.
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Este nuevo sicsteuns de unteriecl didactico es empleado
como uns ayuda para la ensefienze de 1la aritmética y compren -
de el objeto de feciliter este enseflanza, especialmente &
log individuos torpes.

Rl materiel tiende & hecer inbuitive la ensefianza mos -
trando o1 individuo en les diversas planchas de una manera

mebterinl, les dietintas fases de lac operaciones arituéti -




El eistena de material cowprende chasis, planchas en

ocjes y enélogos, construidos de medera, cartdn, ete., (0
bien por los Aogs materiales reunidos o cuslquier otra mate -
ria conveniente), estando nrovisto cada uno de estos chasls
0o planchas de un cierto nlmero de lugares o cansles, en los
gue se colocen, ge detlienen o se hacen deslizar cuerpos 86 -
1idos coloreados, para 1los cusles son muy edaptadas pequefies
esferas,

Cuando los chasis son verticsles, los asientos estén
constituidos nor ganchos.

Adewfs, las plenchas tienen en luger conveniente, pe -
quefios cuadros o tabletes porte - nlmeros en los cuales se
colocan pegquefios carteles, en los cue firurdn las cifras
arabicas, necesarias para la operacidu cue se ejecutard, por
medio del sistena aritmético ordinsrio, segin se heya dsdo
v que fe hard ejecutar sl individuo, medisnte los cuerpos s -
lidos umencionadios anteriormente, la. pporacién concereta, co -~
locando, guitando y distribuyendo en los diversos asient os
de les plenchas especiales, los cuerpos sélidos que estdn
converientemente coloreados.

Ertos wovimientos de los cuerpos sélidos en las planchas
convenientes, concrebtan la operacidn y la hacen intultiva.

Los chasis, en lugar de asientos son provistos de varillas

moviles, teclas o de grupos de cuerpos sélidos, tsales como
pequefias bolas o cuentas de vidrio entre si reunides en cuan -
titativos decimeles.

Loe dibujos adjuntos muestran diversos ejemplos de cha ~
sis y de planchas, todas segin el mismo sistems, siendo cada
uno adaptedo en ceda operacidn, comenzando por la numeracidén.

kn los 4dibujos, la




Pigurs 1%, representa un chasis vieto de frente, con su

vieta de costado correspondiente. Lsta chosis estd provisto
de goportes - a - y de log ganchos - b -. Bste aparato sirve
pare hocer couprender las diferencias entre los Aiversos nd -
merce, en ordén creciente y decreciente, y hocer posibles los
ejercicios de confrontacidn entre nducre 7 ndmero.

Por ejeuplo, en el primer gencho - b - a la derechs se
cuelgo un hilo con uns esfera - ¢ - gue representa la unidad;,
e el segundo zancho dos esferas - ¢ - 7 asf sucesivamente
hasta dlez, pcro de modo que lag ccsferes sean todas del mismo
color, nor e jeuplo, rojo.

En el wismo chaeig, sieupre a lg derecha, cowenzando por
el gancho onceno, se principla por cucpender wie esfere - 4 -
blance, que representa la primera decens, en este decena se
suspende sucesivamente cade unidad de le segunda decensn, me -
diente esleras - ¢ -, haste el cuantitativo diez y nueve. E1
veinte viene a ser representado por doe ecsferas - d - blances.

ror este procedimieunt o préctico sobre este materisl es -
pecial, c. individuc viene en primer lugar a tener una per -
cepcidn clara del diferente cuantitativo de los diversos nd -
meros. La

Tigura 28, nuestra un teclado en viste de frente y de
costedo, provisto de veinte teclas, de las cuales diez rojas
- & - (a2 la derecha del que mira) y Alez blancas - £ - (a la
izquierda). EBste sparato sirve pars la materislizscida de la
subdesco uposicidn necesaris para la sum v le substraccidn
en el 1{aite de veinte. Suponganos que se debe sumar ocho con
cuatro; el individuo debe dejer en posicidn normal el primer
téruino a swmr en la operacidn, es decir, las primeras ocho

teclas - £ - 2 la izquierda, ¥ levantar por el contrario las

teclas correspondientes al segundo término s suner, es declr

|



4, segin el ejemplo dado se levantan por consiguiente dos
teclas blances - £ - y dos teclas rojas - e -, es decir, el
compleuwento de la primersa decena ¥y dos unidades. De tal modo
resvlta evidente 8l individuo cue ejecuta la operacidn indi -
cada, que completa la primera decena medisnte una descompo -
sicidn del cuatro y ademds de esto llega hasta dos unidades
de 1o segunda decena, todo como estd claramente representedo
por el apareto accionado. La

figura 3%, muestra en vista de frente un chasis adapta -
do a la nuumeracién y a todos los casos de sumae y de resta.
Esta chasis esta constituido por 1o soportes comunes - g -
-~ h -1 «. Bn el soporte superior ° ~ h ~ vienen a estar
suspendidee por medio de genchos convenientes, varillas movi -
les, provista cada una a su vez de nueve ganchos - 1 -. REstos
genchos estdn destinados a recibir grupos de pequefios cuerpos
sdlidos en cuantitativo decimel. supongamos en el e jemplo que
el ndmero que se debe sjecuter es el ndmero 1.204. En la pri-
mere varilla, a la dereche del que mira el aparato, se sus -
penden cuatro unidades representadas por cuatro cuerpos sd -
1lidos distinbtos ocupando los cuatro primeros ganchos de la
primera verilla. Lo segunda varilla quede con los genchos va -
cios, en tanto que debe representar la susencia de grupos de
decenas, en los dos primeros ganchos de la tercera varilla se
svspenden dos grupos de centenas compuestas por correspondien
tes decenas reunidas.

En el primer gancho de la cuarta varilla se suspenden un
grupo de un millar de pequefios cuerpos sflidos dis tintos en
las relativas decenes y centenas, Por medio de un aparato
tal viene a ser demostrado de modo tangible al alwmo 1la
composicidn del ndmero ¥ se hace nmds £4cil la descomposicidn

reletiva.




Cuando se trata de una suma, el aparatio debe ser em -

pleado como sigue: supongamos gue se debe sumar 24 con 9.
se compone sobre el aparato el 24 suspendiendc los cuerpos
s8lidos mencionados del modo explicado. E1 operador debe
afladir nueve unidades en la primera varilla. En este ca80
advierte que tiene un exceso de unidades, es decir tres uni -
dades, y las deja en la primera wvarilla, Debe por el com -
trario quitar diez unidades que una vez reunidss en grupos,
suspenderé en la segunds verilla, nara componer uns decena.
Resulta de este modo, en la segunda varilla, que la decena’
obtenida con las unidades que exceden viene a ser afiadida
a las dos decenas ya existentes.
Cusndo se trata de um substraccibn, el aperato fun -

ciona como sigue: suponganos que se trate de restar 9 de 21,
Se debe lmcer componer el 21 por el operador y por consiguien
te en les dos primeras varilles., De la primera varilla de
las unidades el operador debe quitar 9 unidades. Debe por
cous ecuencia proveer reocursos a las dscenas. Por lo tanto
quite de la segunda un grupo que representa una decena y le
lleva. a la primera; pero la decens no puede quedsr en la
primera varilla; estd de este modo obligado a ocambiar el gru
po de los cuerpos $olidoe de la primers verille en diez cuer
pos 8blidos y subs traer de estos el minuendo. Las dos unids -
des restantes es decir, dos cuerpos sélidos quedan en 1la pri
mere varilla y de este modo la operacibn estd terminade. E1
resto 12 figura compuesto en las varillas del chasis.

En la figura 4%, el materisl comienza & adoptar la for
ma de plancles en luger que la de chasis. Bn dicha figura
la plancha esta representada vista por euncira y en corte.
Este aparato sirve para dar al operador las dlversas opera -

ciones practicas de relecidn entre el cuantitativo de cada




nduero v la cifra arabice correspondiente.

En une plancha estdn en efecto, nueve asientos - m = m =
de altura progresiva creclente, que contienen varios cuerpos
sdlidos en cads uno correspondiendo & las cifras colocadas
en cada porta-cifras - n - n - colocado &ba jo ¥ en correspon -
dencisa de cade asiento.

Mediante un aparato tal, esta claro que el operador vie -~
ne a establecer una correspondencia tangible entre el cuenti ~
tativo y 1o merca gréifica correspondieante. Lo

figurs 58', muestm de frente y encorte una plencha siem
pre del mismo sistema que las precelentes, es decir, provis -
ta de tabletas ind icadorss y de =2sientos para los cuerpos sé -
1lidos. Es apta pem dar de mmnera tanglble la signi:ficacién
de los términos de 12 multiplicecidn en gerersal.

En esta plancha se ven nnteve asientog - 0 = 0 - en direc
cién perpendicular a la bege y otro asiento -ip ~ mayor en d4i
recei 8n peralela a la tease de 1o plencha. Qtro asiento - q -
sirve pars contensr un cuantitativo de cuerpos sdlidos que
represente el multiplicanto. Dos tebletas -~ r -~ 8 - estén
destinadas & recibir respeotivamente el multiplicando y €l
multiplicador y el resultado,

Los asientos - 0 - 0 - estfn coloreados en rojo 28f co -
1m0 los cuerpos sdlidos que deberdn en ellos ser distribuidos,

Supongamos que 8e debe multiplicar 2 por 5. Debemos ha -
cer colocar por el operedor en el asiento - q - dos cuerpos
s8lidos rojos y ocupar cinco asientos - 0 - colocando en ca
de uno Aos cuerpos sdlidos.~Los cuerpos sblidos contenidos
en los asientos - o - deben seguidamente pasar en el asiento
- p -« De 21 manera, en ¢l asiento -~ p - tenemos el producto
es decir, diez cuerpos sélidos ro jos.

La operacidn abstracta esta inmdicada en lo tebleta - r -
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enen éscrito el 2 y el

o

colocando e ella dos carteles que t
5, uientras gue el producto resulterd cxpresado en cifras
arebicas en lo tebleta - 5 ~ donde se colocerd un ndmnero 10.
Le

figura 62, muestrs de frente y en corte otro ejemplo
de plencha Adispueste, como ayuds, para la enseifieanza de la
multiplicacidn de un multiplicanio de verias cifras para un
mult iplice dor de uma sola cifra.

se ve, en esta plancha, tres asientos perpendiculares
a la base por encim de los cuales se encuentran tres asien
tos vy & un lado dos tabletese indicedoras - t - n -. En
estas tabletas, log ssientos y los ocuerpos sélidoe estdn dai -
ferentenente colorendos segin los wlores numericos que re -
presentan .

suponganog coloreados de rojo las unidades,en blanco
las decenes y en verde las centenas, gupongamnos cue se debe
multiplicar 34 por 8. El operador debe colocar en log asien
tos log cuerpos sélidoe ro jos y blencos, que sirven para
componer el multiplicardo, es decir, cuatro cuerpos sdlidos
ro jos en el primer asient rojo y tres cuérpos sflidos blen
co8 en el segundo blanco.

Se iniice en ln tebleta - t - la operacidn en cifras
arablcag; despues la operaci én es ejecutada de modo concreto
en los asientos colocados debajo, colocando en el rojo las
unidades del resultedo de 8 por 4, es decir dos con cuerpos
rojos, ¥ e el segundo, las decenas obtenides, es decir, tres
con tres cuerpos sdlidos blancos en el asiento blanco, donde
gse afiadirdn les decenas de la multiplicacidn de tres por
ocho, es decir, cuatro cuerpos s4lidos blencos en el esien -
to blanco y dos verdes, indicando les centenas, en el segun

do producto, en el asiento verde.

Le8 tsbletas - t - w -, con objeto de una coupresildn




mejor, llevaraan los colores simbolicos de las unideldes, de -
censs, centenas, efces Ia

figura 78, muestra de frente y en corte el aparato des
tinedo a le multiplicacidn de un nimero cualquiera pera un
multiplicador de veries cifreos.,

En cste apaimto se tlene, a t{tulo de e jemplo, dos 8se ~
ries de asientogs ~ v - v —~ perpendiculszres a la base, seps -~
radas entre s{ y colocadas debajo de cada fila de seientos
de Los otros asienmtos - X - X -, Dos tabletas -~ w ~ y ~ 8lr -
ven pars indicer la operacidn abstracta. Supongemos, por ejem
plo, e se trote de multiplicar 85 por 24. El operador debe
comprender por el hecho concreto que e jecuba dos multipliecs -
ciones dis tintas, por las cuales rewne los productos; la pri
mera 5 por 24; la segunds 8 por 24. Descompondrd el nduero
85, colocando en el asiento - x - blanco, ocho cuerpos séli ~
dos de este color; despuds de lo cusl colocard en el asiento
- X - rojo, es decir unidades, cinco cuerpos sélidos ro jos.

La scparacidn serd indicmda en le tableta - w - por ci
fres arabicas. La primera serie de aslentor ~ v - estd des -
vineda & contener el producto concreto del némero 85 multli -
plicado por 4; la2 segunds serie de asieumtbos ~ v - contendrd
el producto concreto del nfmnero 85 multiplicedo por 20. Por
consiguiente, veremos ern 12 primera fila de asiento - v -~ el
primer asiento rojo vaclio, €l segundo con cuatro cuerpos sé -
l1idos blancos, €l tercero con tres cuerpos s §lidos verdes, de
modo que se lmce la lectura de 340 que estard representado
en cifras arabicas en la tableta - y - en el primer orden de
los casos. Del mismo modo, veremos en la segunde fila dos
asientes vacios, siete cucrpos sélidos el asiento verde y
uno violeta en el asiento violeta representando las unidsdes

de millar. Del mismo modo este resultado 1.700 serd mostrado

en cifras arabicas en el seogumio ordén de casos, en 1= table -




.ta - y - con respecto especial a2l asiento en relacidn sl

valor nwnerico, es decir, por un nimero escalonzdo.

pumcndo los dos resultados siempre en la tabla, es de -
cir, sumando los cuerpos sdlidos que se encuentren en co -
lumna, se obtiene el resultedo, que puede ser couprobado por
1o swme de la tableta - y - .

Por medio del mismo sistewna, se puede obtener aparstos
aptos para hacer ude ffcil 1n euseflanza de la divisidn,. La

Tigura 8%, muestra en vista de frente y en corte uma
plancha pere el primer ejerplo, es decir, la divisidn de un
nfimero de dos cifras por otro de umn sola cifra. Bsta plen -
cha esta provista de warios asiecntos -~ z- de diversos orde -
nes, en direccidn paralela a la base; encime de las cusles
s encuentran asientos correspondientes A -~ A; esta tabla
taubién esta provis ta de tabletas B - C - D respectiveiente
para el dividendo, el divisor y el cociente. Cuando se ha de
dividir 86 entre 2, el operador descompondrd el nidmero 86
colocando 6 cuerpos sélidos rojos en el asicubto T0Jo ~ A —
Bl dividenio en la tsblete ) b ) vierne a ser indicado por eci
frag arabices.

sc dispone despuds el divisor que viene a ser indicado
por cifras arabicas en la tablete ) ¢ (. Una vez dispuesto
el divisor, el operador ejecutar{ de wodo concreto la opera =-
cibn, comenzando por la distribucibdn de los cuerpos sdlidos
contenidos en el asiento blanco ) a (, que vendrdn a ocupar
por grupos de dog, cuatro asientos - z - blencos, de la se -
gunda fila, es decir, de las decenas. Despuds los cuerpos
sélidos rojos del asiento rojo ) & ( serdn distribuidos por
grupos de dos en los tres primeros asientos rojos - z -~ des -
tidados a contener los cuerpos 281idos que representan les
unidades,

La operacidn ejecutada a4 por resultedo 43 gue gerd




marcado en la tableta ) 4 (. La
Tigura 92, muestra de frente y en corte una plancha
apte pare demostrar practigamente la divisidn siempre de un
némero de dos ¢ ifres por un nimero de una sola cifra, pero
correspondiente al caso de reparti cidn. Por e jemplo, gue =-
riendo practicemente demostrer la reparticidn de una sume deda
(supongamos 93) entre un cierto ndmero de individuos (por
e jeaplo 3), se ejecutard la operacidn concreta, como sigue;
se colocan 9 cuerpos sdlidos blancos que representan un nd -
mero correspondiente de decenas en el asiento E y tres cuer
pos sélidos rojos gue representen las uniderdes an el asiento
T. Estos asientos estdn colocados por enciue de grupos de
asientos G - ¢ parslelos entre s{ y perpendiculares & le bta -
g6 - e -; estdn en comunicacidn entre s{ por medio de cana -
les colocados encim H =- Hl que poi' otros cannles perpendl -
culares 2 los dltimos, I - 11 que vienen & parar al asiento
K ~ Ki, donde como veremos, se detiene el cociente. Tres ta -
bletas convenientenente aplicadas a las planchas - L - K - N ~
cont ieren respectivemente pequelios letreros, mostrando en

cifras arabicas el dividendo, €l divisor y el coclente. Vol

viendo a nvestro e jeuplo, el operador pera concretar la ope -~
racidn, coloca en los doe Ultimos asiextos ) G ( y enel ca =
nel I correcpondiente un cuerpo sblido blanco, teniendo cui -
dado de colocarlos por grupos de tres, uno a la vez, para
apreciar le forurocidn del cociente. Siendo 9, el dividenlo
parcial, este hecho se verificard tres veces. Log tres cuer =~
POE g8lidos blancos colocados en el canal viemen a deslizar
harta el asiemto K donde se detienen. Una operecidn andloga
se verificard en el grupo de los acientos gl donde teniendo
que dividir los tres en tres partes iguales, se tendrd un
solo cuerpo sblido rojo puesto en el caml 11, Esto hecho se

tendrd en el esiento K un grupo de tres cuerpos sdlidos blan

cos y en el asienmto kK un cuerpo sélido rojo, es decir, una




reprecentocidn concreta de)l nfhero 31 es decir, el cociente

buscado. JBete cociente, mecdiante los pequefos carteles, figu -
rerd on la tableta (). Por cste overccidn »nrdctica el ope -
rador conprenderé que 6l caso de reparticidn se reduce en
efecvn a un caso de cepacldad.

tn la “icvra 102, hay un ejeimlo de plancha vista ade
frente an corte, que sirve para ejecuter des modd concreto. la
divicid: 3¢ vn 2ividendo de Aos n tres cifras por un divi -
ser e una cifra o de Aos.

La %talle resulta de le plencha conocida, nrovista de

. . P ¢
tres grupos de asientos - 0 - 07 - 077 - en direccidn para -

lela o 1= Lase, se encuentreir algunos asientos - P - ' -P-y
-0 - 2" - en comnicacidi entre = aedisnte canales.

Suendo te dosea ostrar ol oneradar el e jemplo concre -
to Ae le Aivieifdn, supongaace, del ndaero 279 por 2, se in -
dica nor cifras arabicas la operacidn en las tabletes - R -

S ~a E8to hecho se hacs colocar por el operador tres cuer -
pos sdlidoe verdes que re-reseaton las centenas en el asien -
to correshondiente -~ P - ; siete cuerpoe 8dlidos blhncos
(decencs) cn el asiento - p’~ y nreve cuerpos sélidos rojos
(uridades) en el asiento - 2"’~-. Despuds el operador haré

la Aivieidn de las centenns substrayendo del tres un grupo

de dog cue colocerd en el »nrimero e los asientos que for -
aon el gruno colocado 7ebrio - O - . avenzard hoste el asien -

to - P - wicuerpo s8lide verde cue deberf resbalar por el

corel que termins en el zeiento - § - donde se detendrd. El
dividendo parcial de las Accenas resultard cone tituido por
el recto que proviene Jel r~ecilento - P - unide a las decemss
que ce oncuentren en el esicuto - ¥/ —~. Tl cuerpo sdlido ver
de es caabisdo con los cuewnos edlidos blancos (lecenas) en
un cuentitativo correspouliate al valor de la centena res -

tente. L1 operador harf ensecruida la Aivisidn de las decenas




gsudstrcyendo sucesive:ente grupos A~ A del 17 7 colocando -

. . >
les er Tos »nrineros ocho agientos del —rupo - Q - . De este

wod0 avanzard un cuerpo s8dlido bleuco en el asiento - p7 -

nelr tiwmuente a este asient o Dlanco se procedera de un modo
anflo~o ol precedente cue se hz mencionndo pere les centencs,
wesulterd que el AlviAdendo prrcial represeuntedo por las

unidedes solns esta conetitvido por Aiez ¥ nueve cuerpos e -

Los substrocciones sucesivas sieml o ejecutndas como se
he Aicho precedentemente, el opersdor avanzard haste el asien

to - p’7 - un cuerpo sélido rojo ¥ ~umwedardn ocupados por los

grupos de Aoz, nueve agientos, ec decir, el grupo entero.

Bl nfmero de los grupog cue corrasponde & uno en los
eclentos - 0 - (cuerpos s3lidos verdes) ¥ en el 8 ®n el ssien
to - 07 - (cuerpos e£8lidos blancos) ¥y en 9 en los asientos
- 077 - (cuerpos sdlidos w0 jos), es Adecir, 189 ec el resul -
tado que se hace notar en cifres arahicas en la tableta 7.

Haciendo uso Ae estas tabletas con el divisor de variss
cifras, se affadirs 2 este procedimiento sencillo el més com -
plejo para el cual son necesarias verias experiencias con el
objeto e disponer los dilversos cocientes parciales definiti -
VoS,

a2 figure lla, mue stre de frante y en corbte un ejemplo

pora materializar el hecho de le numeracidn. Consiste en una

o

plancha co:0 las precedentes, co:aletanente provista de un
gren udacro de @sientos - u - Adispuesta de este modo de un
enrejp do uniforme.

E.. estos asientos - u - el operedor Adebe colocar cuer -
pos £81idos de diferentes colores, para componer diversos
aduer® , teniend o cuidado de Tormar figuras geometricas, ador -

nos ete.

vupongamos cue log difere.tes colores representen dis -




tintos valores humericos. Una vez co.apuesta la

wisma plancha, wedicnte el mterial uencionado, el operador
medizate los cuerpos sd8lidos coloreados que corresponden

con rel=cidn a su valor a los que se ha empleado en la for -
naci dn e 1la figura, concrete el nduwero correspondiente, co -
locandolos en log acientos - u - vacios, yendo de derecha

a izquierda. Bl nfmers coucreto figurard después represents

[ 09

do en cifros arablices en la toblebta - V - &

Deccrito euficientemante el presente invento lo que se
dcclare como de novedad o invaicidn propia, son las sipgulen -

tes reivindicaciones:

1/. = sistamr de wterial didrctico constituldo esen -
cialmente por chesis, plenchas, v andlogos, construidos de
saders, cartdn, u otro waterial conveniente, provisto de un
cierto nfmero de verillas con ganchos, asientos asf{ como ca -
o les en los cuales se coloca, se dcetienen o0 se hacen desli -
zar cverpos s8lidos (por e jewplc pequeflas esferas) que ee
colorean convenientemente con objeto de darles un vealor de -
ciwel, estando destinadas estes planchas de este modo conve -
nientemente constituidas 2 ser una ayude en las demostracio -
aes eritueticas especialiiente en el caso de personzs torpes,
facilitanto le instruccidn, puesto cue el desplazamiento de
los cuerpos 8dlidos entre los diversos asientos de las plan -
chas materializa las fases de las diversas operaciones arit -
wmaticas,

2/ = Sisteua de umterial didoetico cons+ituido por




F.B/.::

chasis o plenches en cejes, de mader o cartén, destinsdo

a ser uma ayuds para la ensefianza de l= aritmetica especial -
mente a los individvos torpes. = segln se describe y rei -
vindica en esta memoria descriptiva y se ilustre con los di -
pujos que & le .isna se acompeafiea.

cons ta esta memoria descriptiva de catorce hojas folia -

das 7 escrites a mfquira por une sola cara.

Madrid, € 12 de Mayo de 1925. =
Leocadio Lépez v Lépez. -
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