" Atwater-Kent HManufacturing Co.,
Spain. ‘
Grupo 7, Clase 635,
P AT E N T E i

a favor de la

ATWATER -KENT MANUFACTURING COMPANY, DE LA CIUDAD DE PHILADEL-
PHIA,ESTADO DE PENNSYLVANIA,ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

por

PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS AMPLIFICADORES

e L L L L Py

Memoria Descriptiva.

La presente invencibn se relaciona con amplificadores
termionicos y sus circuitos asociados utilizables para ampli-
ficar corrientes & oscilaciones fluctuantes, y mhs especial-

mente corrientes de la naturaleza presente en los aparatos ra-

- dio receptores.

De scuerdo con la presente invencibn, los circuitos de
los aparatos amplificadores termionicos, y méAs especialmente
de los aparatos amplificadores de radiofrecuencla sintonizada,

han impartido una caracteristica eléctrica que suprime la ac-:

cibn regeneradora inherente entre los circuitos de energia ab-

sorbida y potencia descargade, suprimiendo la produccibn de
oscilaciones, y en general reduce y elimina los efectos del
acoplamiento inherente efectuado por la capacidad entre el
electrodo de control & rejilla y anodo de un dispositivo ter-

miénico.

De acuerdo con la presente invencibn se introduce en
uno de los circuitos y especialmente el de la energia absorbi-

da de un dispositivo termionico, pero externo al circuito sin-

~ tonizado de por si comprendiendo substancial y fmicamente 1la

" inductancia sintonizada y la capacidad, una resistencia 6 im-

pelancia de tal magnitud para reducir el acoplamiento regene-
rador entre los circuitos de energf{a absorbida y potencia des=-

cargada y evitar la produc cibén de oscilaciones; atin mas, de
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acuerdo con la presente invencion, la magnitud de la resisten-

cia & impelancia es fija & constante, y de tal suerte para ser-
|

vir para los tubos & vAlvulas de vacio termionicos que varian
~Jientre s{ con respecto a sus constantes 6 caracterfsticas eléc-
tricas pars las diversas condiciones del uso de una vilvula dé
:vacio, vy como tal para reducir el decremento del circuito sin-
tonizado antedicho de por si, a un grado que no material ni
seriamente intervenga con la obtencion de la resonancia 6 el
sintonizado agudo.

La presente invencibn consiste en las caracteristicas
de estructura y proporciones que se describirin més adelante. -

Para que se tenga una buena comprehensibén de la inven-
¢1bn y como ilustracién de una de las varias formas de que es
susceptible, se hard referencia al dibujo adjunto, gque es una
vista esquemdtica de un sistema radio receptor.

La antena D representa genéricamente una antena, una
antena de cuadro 6 cualquiera otra estructura para absorber la

energfa electro-radiante de los medios naturales y también re-

presenta un circuito 6 trayecto en u operativamente relacionado
con un sistema de conductor artificial que esti entre las esta-
ciones transmisoras y receptoras, para la transmisibn de sefia-
les, el habla & control por las ondas transportadores .

Entre la antena D v la tierra, 6 contracapacidad E, esté
conectado el primario de uh transformador de radio-frecuencia

T, cuyo secundario esté en derivacibn (shunted) por el conden-

sador de sintonizar variable C, con el cual dicho secundario
comprende el circuito sintonizado de por si, cuyas constantes

eléctricas son tales que hacen que sea resonante con & aguda- .

mente sintonizado con respecto a la energfa de alta frecuencia

recibida. L1 dispositivo termidnico V, es un tubo al vacio

del tipo audibn, que comprende como de costumbre el anodo a, |

|
el electrodo 6 control de rejilla g y el filamento 6 catodo [f,
l

i
'
'
i

vy tlene su circuito de energia absorbida 6 rejilla conectada

con el antedicho circuito sintonizado. El anodo y el catodo
i

por lo menos estén dispuestos en una envolvente & tubo evacuado

& un grado adecuado, y general y preferentemente al grado ele=
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‘midnico del tipo audiln existe una capacidad que se acopla &

_contribuye a acoplar entre si los circuitos de energia absor-.

' bida y potencia descargada. Esa capacidad acopladora, indi-:

cada en las lineas punteadas en C3,se presta de por si para
efectuar 1o cue puede ser un acoplamiento regenerador entre
los circuitos de energla absorbida y potencia descargada, que;
en rchos casos causa la produccién local de oscilaciones pa+

résitas 6 no deseables. La supresibébn 6 el evitar el acopla-

 miento regenerador y la prevencién de la produccion de esas

el circuito de energia absorbida, electrodo de control 6 cir+

.cuito de rejilla externamente, sin embargo, al circuito reso-

tor de filamento & rejilla, pero con nreferencia como aparece

‘dancia R, gue puede ser una resistencia no inductilva, 6 una

ductiva aunque estrictamente se prefiere una resistencia no

accidén en cooperar con el acoplamiento regenerador entre los

~eircuitos de energia zbsorbida y potencila descargada del tubo

oscilaciones son objetos de la presente invencibn, gque bajo
otro aspecto se relaciona con la reduccibén 6 anulacibn del
efecto de la capacldad acopladora entre los tubos.

De acuerdo con la presente invencidn, se introduce en

nante & sintonizado de por si.que comprende el condensador de

capacidad de sintonizar C, Cl, 6 C2, y cualgulera en el condug
indicado, en el conductor de rejilla, una resistencis & impe-
impedancia que comprenda resistencia y alguna reactancia in-

inductora 6 substancialmente no inductora.
Por la utilizacibn de una resistencia R de una magnitud
adecuada, la accibn regeneradore entre los circuitos de ener-
gla absorbida y energia descargada, de un tubo 6 vélvule, es
reducida 6 anuleda evitindose de ese modo la produccidén de
oscl laciones no deseadas ¢ parasitas, y en general el efecto
de acoplamiento de la capacidad de rejilla a anodo C3, axe es

materialmente reducldo 6 anulado, por lo que concierne a su

6 vhilvula.

La utilizacién de la resistencia R evita la impresiébn
sobre la rejilia asoclada g de un potencial de tel magnitud y
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,%‘relacién de fase para fomentar & inducir la accidn regeneradofa
4 para causar la produccibn de oscilaciones no deseadas 6 paré-
gltas.

La magnitud de la impedancia & resistencia R adecuada
para el fin descrito, debe ser desde el aspecto de su efecto
amortiguador sobre el circuito resonante 6 sintonizado de pori
si, 1o més pequefic posible para conservar al mayor grado posi-
ble las cualidades de sintonizado agudo de ese circuito, y pof
otra parte dehe ser de una magnitud lo suficientemente grande1
para reducir 6 eliminar la accidén regeneradora y la produccidn
de oscilaciones.

La magnitud de la resistencia 6 impedancia R seréd mayor
a medida que el factor de amplificacibn del tubo & tubos aso--i
cledos sea mayor, y con respecto a la capacidad de rejilld a
anodo C3, que sea mayor, y €s mayor a medide que la reciproci;
dad del circuito de modo 8 resistencia, 6 impedancia sea mayor,
v especizlmente con respecto & la impedancia 6 resistencia en-
tre el anodo y el catodo por lo que se relaciona a la corriente
flvctuante 6 alternante, vy estarfd bajo la influencia hasta
cierto punto por las mayor capacidad del anodo-catodo.

Los tubos & vélvulas, afin cuando sean del mismo tipo 6|
marca, varisn entre ellos por lo que respecta a las magnitudes
de sus factores de amplificacidbn, capacidades de rejilla a and-
do, e impedancias de circuito de chapa, especlalmente sus impe-
danciass de anodo & catodo; Yy atn més, las relaciones de esos
factores varisn con las condiciones veriables bajo las cualeg
se emplean los tubos 6 vAlvulas. En consecuencia es convenign-
te que la magnitud de la resistencia R sea lo suficientemente
elevada pars ajustarse a un valor méximo del producto del factor
de amplificacién,capacided de rejilla a anodo,y reciprocidad
de circuito de anodo & impedancia de anodo a catodo.

Se ha halledo que una magnitud adecuada de la resisten-
cia 6 impedancia/?én ohmios,,es determinable de la expresién

3

R =—— kmCP10™°, en la cual m es el factor de amplificacién,

C los microfaradios de capacidad de rejilla a chapa, k es un
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factor del orden de 4 por 2,6 mAs tubos amplificadores & vé&l-

vulas en cascada, y P la impedancia del circuito de placa exter-

‘no al tubo & vhlvula.

Tomando por ejemplo, un tubo 6 vAlvula UV 201-A que

existe actualmente en el mercado, para el cual mes 8, Ces 6
y con P 3000 ohmios, R por cada uno de los pasos debe darsele
una magnitud del orden de 550 a 650 ohmios. Para esas condi-
clones indicadas una resistencia R de esa magnitud evitarh la

condicidén de las oscileciones no deseables, y reduciri 6 supri-
mird la aceibén regeneradora inherente, y sin embargo, no afec-nIL
taréd materialmente la agudeza del sintonizado del circuito sin-
tonizado 6 resonante de por s{, que comprende cualquiera de

los condensadores C, Cl1 y C2, con su inductancia ascciada,que
en el ejemplo ilustrado es un secundario de un transformedor

de radloc-frecuencla.

Sin embargo, los tubos UV 201-A varian entre s{ por lo

que respecta a los factores antedichos, y paras atender a las
variaciones que consisten en aumentos en el factor de amplifif
cacibén y la capacidad de rejilla a anodo y disminuir la impe-
dancia P en la prlctica, con preferencia se da a la resistencia
R una magnitud mayor gue su valor antedicho, pero no lo sufi-
cientemente mayor para seriamente afectar las cualidades de
resonancia & sintonizado agudas del circuito de sintonizar,de

por si.
En el caso del empleo de un solo tubo amplificador de

radio-frecuencia, para distinguirle de la relacibn en cascada
6 alternada a que ya se ha hecho referencias, la impedancia 6 ]
resistencia R tendrd una magnitud con preferencia, del orden ?
del doble de la dada por la férmula y ejemplo empiricos ante-!

dichos.
El uso de la resistencia R en el cirauito de energla ak

sorbida de un tubo detector, como V2, y en otras relaciones en
donde las corrientes de radio 6 audio-frecuencias se van a ‘
amplificar, sin embargo, es de ventaja el que no halla ningunJ

resonancia aguda presente ni sintonizado, como es en el caso

r
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“253 del circuito de anodo del tubo detector que no esté agudamenté

sintonizado sino que a lo me jor, estd ampliamente sintonizadoL

La utilizacién de la resistencia R, sin embargo, halla su apl#—
cacidn principal en los circuitos de energia absorbida de 103!
| tubos 6 valvulas, tales como V ¥y V1, que se usan simplementei
como amplificadores de radio-frecuencia.

Se prefiere a medida cue cads uno de 1los circuitos de é
energla absorbida con los cuales estd asociada la resistenciai
el que la rejilla ¢ sea negativa, 6 de cualquier modo no sufi%
cientemente positiva para efectuar la conductibilidad substanL
clal entre la rejilla y el catodo f.

Es atn también preferible que para las longitudés de

ondas para las cuales se van a utilizar los aparatos recepto-§
res, 6 por todo & parte de una capacidad de diferentes longi—‘
; tudes de ondas para las cuales sgse va a utilizar, el que la ;
;inductancia asociada con cada uno de los condensadores C, Cl, .
'02, ¥ que constituyen el secundario de los transformadores T,;
‘Tl y T2, sean el elemento predominante de determinar la frel

cuencia del circuito sintonizado de por s{ en el sentido de

‘que tal inductancia es grande comparada con el condensador de
3sintonizar asocliado, de modo que la persistencia de cada cir-l
cuito sintonizado es elevada, 6 su decremento es peguefio,con :
jel resultado de que ese efecto amortiguador que la resistenci%
'R pueda e jercer sobre el circuito sintonizado, venga a ser
:adecuadamente pequefio.

Por ejemplo, para una longitud de onda del alcance de

dores T, T1 y T2, puedan tener una inductancia del orden de
«3 milhenrys, y cada una de las capacidades de sintonizar aso

|
I
1
1
!
\
200 a 600 metros, el secundario de cada uno de los transforma%
|
i
|
r
1
ciadas C, C1L y 0©2, puedan tener una magnitud que varie de |

.como  «00009 microfaradio por cada 200 metros a como 00027 |
|

i
1

}por 600 metros. De esas relaciones se notard que cada produd-

1

'to L, C, que el factor L predomina notablemente . |

; La inductancia mutua entre el primarid y el secundario |

de cada uno de los transformadores T, Tl y T2, puede ser del
i
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del orden de 30 por clento.

conexibdn de dicho circuito sintonizado a un electrodo del dis+

| positivo termiénico, y dicha impedancia teniendo una magnitud

inherente entre dichos circuitos de potencia descargada y ener-

‘gia absorbida.

' una magnitud suficientemente grande para substanclalmente redu-
jcir el acoplamlento regenerador inherente entre dichos circui-
' tos de potencia descargada y energfa absorbida, y suficiente-
|mente pequefio para retener el decremento de dichos cirauito

| sintonizado en condicién baja.

| eia descargada, y una impedancia en dichos clrcuitos de energia
| absorbida en série en la conexién entre los medios de sintoni-

| zar de dichos circuitos de energla absorbida y electrodo de

lentre dichos circuitos de energia absorbida y potencia descar-

orden de .025 milhenrys, y el coeficiente de acoplamiento

N O T A
Se reivindica como objeto de la presente patente:

1 - Un dispositivo termiénico de tres elementos,que tiene
circuitos asoclados de energfa absorbida y potencia descargade,
uno de los cuales es sintonlzado por la capacidad e inductan-
cia formando de por s{i un circuito sintonizado, y una impedant

cia externamente de dicho circuito eintonizado y en série en

tal como substancialmente reduclr el acoplamiento regenerador

2 - Un dispositivo termidénico de tres elementos, de acuerdo

con la reivindicacibén 1, provisto con una impedancia que tieng

3 = Un dispositivo termiénico de tres elementos, que tiene

asociados circuitos sintonizados de energla absorbida y potend

dicho dispositivo termiébnico, teniendo dicha impedancia una

magnitud tal para substancialmente reducir el acoplo inherente

gada.

4 -~ Un dispositivo termidbnico de tres elementos, de acuerdo
con la reivindicacién 1 6 1la reivindicacidén 3, teniendo la
impedancia en série en conexiétn con el circulto sintonizado,
a un electrodo de control del dispositivo termiénico.
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5 - Un dispositivo termibnico de acuerdo con la reivindica}
cibn 1 6 la reivindicacién 3, en la cual la impedancia tiene

!
|
una magnitud tal para evitar la praluccibn de oscilaciones
|

1
por la interaccidén de los circuitos de energia absorbida y por-

tencia descargada, y con preferencia lo suficientemente pequer
i

fia para retener el decremento bajo del circuito de sintonizar.

|
6 - Un dispositivo termiénico de tres elementos, de acuerdo!

con la reivindicacibn 1 6 la reivindicacién 3, en la cual la

impedancia tiene una magnit ud tal pars substancialmente redu—i
cir el acoplamiento regenerador inherente entre los circuitosj
de energfa absorbida y potencia descargada y proporcional al |
| producto del factor de amplificacibén del dispositivo termib-

| nico, la capacidad entre el electrodo de control y el anodo,

v la impedancia del circulto externo de anodo.

7 - Un dispositivo termiébnico de tres elementos de acuerdo

con la reivindicacibn 1, 6 la reivindicacibtn 3, en el cual la

impedancia tiene una magnitud tal para evitar la produccidn |
de oscilaciones por la interaccidén de los circultos de energi$

absorbida y potencia descargada, y proporcional al producto 1
{

del factor de amplificécién age dicho dispositivo termidbnico,

la capacidad entre dicho electrodo de control y anodo. y la

impedancia de circuito de anodo externo. la magnitud con pre-
i

ferencia siendo suficiente para retener el decremento bajo del
circuito de sintonizar.
8 - Dispositivos termibnicos de tres elementos en cascada,

que tienen circuitos asociados de energfa absorbida y potencia

\
!
|
|
descargada, de los cuales los circuitos de energia absorbida E
6 ambos los circuitos de energia absorbida y potencia descar-;
gada, estén sintonizados, y una impedancia en el circulto de %
energfa absorbida de cada dispositivo termidnico, y en série
en la conexibn entre el medio de sintonizar del circuito de
energia absorbida y un electrodo del dispositivo termibnicos; |
dicha impedancia materialmente reduciendo el acoplo regenerador
inherente entre los circuitos de energfa absorbida y potencia

descargada, y cada uno teniendo una magnitud en ohmios aproxi+
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‘#lmadamente K m cPL0™% , en donde XK es del orden de 4, m es

el factor de amplificacibn del dispositivo termibnico, C la
capacidad en micro-microfaradios entre el anodo y el electro-
do de control, y P la impedancia externa del circuito de anodb.

9 - En un dispositivo termibnico de tres elementos. de acue%-
do con las reivindicacidn 1 6 la reivindicacidn 3, y en el cual
el circuito de energia absorbida 6 el circuito de potencia des-
cargada, es sintonizado por la capacidad e inductancia formen-
do de por si un circuito sintonizado, la provisién de una in-
ductancia notablemente en preponderancia sobre la capacidad en
dicho circuito sintonizado, y de una impedancia tal como se ‘
reivindica en cualquiera de las reivindicaciones antedichas.;

10 - Un dispositivo termidnico de tres elementos, de acuerdo
con la reivindicacibn 9, que tiene un transformador del cual
dicha inductancla es un arrollamlento, el coeficiente de aco--
plamiento entre el primario y secundario siendo del orden def
30 por ciento.

11 - Un dispositivo termlénico de tres elementos y circuitoé
asociados dispuestos y accionando substancialmente como apare;
ce descrito en la presente y con referencia al dibujo adjunté.

12 - Perfeccionamientos en aparatos amplificadores.
sorcelons 29 de sbril de 1925,

P. A.
e _
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