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PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS AMPLIFICADORES

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a .  i

La presente invención se relaciona con amplificadores 
termionicos y sus circuitos asociados utilizables para ampli­
ficar corrientes ú oscilaciones fluctuantes, y más especial- . 
mente corrientes de la naturaleza presente en los aparatos ra­
dio receptores.

De acuerdo con la presente invención, los circuitos de 
los aparatos amplificadores termionicos, y más especialmente 
de los aparatos amplificadores de radiofrecuencia sintonizada, 
han impartido una característica eléctrica que suprime la ac-¡ 
ción regeneradora inherente entre los circuitos de energía ab­
sorbida y potencia descargada, suprimiendo la producción de 
oscilaciones, y en general reduce y elimina los efectos del 
acoplamiento inherente efectuado por la capacidad entre el 
electrodo de control 6 rejilla y anodo de un dispositivo ter- 
miónico.

De acuerdo con la presente invención se introduce en 
uno de los circuitos y especialmente el de la energía absorbi­
da de un dispositivo termiónico, pero externo al circuito sin­
tonizado de por si comprendiendo substancial y únicamente la 
inductancia sintonizada y la capacidad, una resistencia ó im~ 
pelancia de tal magnitud para reducir el acoplamiento regene­
rador entre los circuitos de energía absorbida y potencia des­
cargada y evitar la producción de oscilaciones; aún mas, de
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acuerdo con la presente invención, la magnitud de la resisten­
cia 6 impelancia es fija ó constante, y de tal suerte para sel—I
vir para los tubos ó válvulas de vacío termionicos que varían 
entre sí con respecto a sus constantes ó características eléc­
tricas para las diversas condiciones del uso de una válvula de 
vacio, y como tal para reducir el decremento del circuito sin­
tonizado antedicho de por si, a un grado que no material ni 
seriamente intervenga con la obtención de la resonancia 6 el 
sintonizado agudo.

La presente invención consiste en las características 
de estructura y proporciones que se describirán más adelante.

Para que se tenga una buena comprehensión de la inven­
ción y como ilustración de una de las varias formas de que es 
susceptible, se ñará referencia al dibujo adjunto, que es una 
vista esquemática de un sistema radio receptor.

La antena D representa genéricamente una antena, una 
antena de cuadro 6 cualquiera otra estructura para absorber la 
energía electro-radiante de los medios naturales y también re- 
I presenta un circuito ó trayecto en u operativamente relacionadlo 
con un sistema de conductor artificial que está entre las esta­
ciones transmisoras y receptoras, para la transmisión de seña­
les, el habla ó control por las ondas transportadores .

Entre la antena D y la tierra, ó contracapacidad E, está 
conectado el primario de uh transformador de radio-frecuencia 
T, cuyo secundario está en derivación (shunted) por el conden­
sador de sintonizar variable C, con el cual dicho secundario 
comprende el circuito sintonizado de por sí, cuyas constantes 
eléctricas son tales que hacen que sea resonante con ó aguda­
mente sintonizado con respecto a la energía de alta frecuencia 
recibida. El dispositivo termiónico V, es un tubo al vacío 
del tipo audión, que comprende como de costumbre el anodo a, j 
el electrodo ó control de rejilla £ y el filamento ó cátodo j f ,  
y tiene su circuito de energía absorbida 6 rejilla conectada j 
con el antedicho circuito sintonizado. El onodo y el cátodo ¡ 
por lo menos están dispuestos en una envolvente 6 tubo evacuadlo 
a un grado adecuado, y general y preferentemente al grado ele-
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miónico del tipo audión existe una capacidad que se acopla 6 ; 
contribuye a acoplar entre sí los circuitos de energía absor->
1 bida y potencia descargada. Esa capacidad acopladora, indi-i 
cada en las lineas punteadas en C3,se presta de por sí para 
efectuar lo que puede ser un acoplamiento regenerador entre 
los circuitos de energía absorbida y potencia descargada, que i 
en muchos casos causa la producción local de oscilaciones pa­
rásitas ó no deseables. La supresión ó el evitar el acopla­
miento regenerador y la prevención de la producción de esas 
oscilaciones son objetos de la presente invención, que bajo 
otro aspecto se relaciona con la reducción 6 anulación del 
efecto de la capacidad acopladora entre los tubos.

De acuerdo con la presente invención, se introduce en 
el circuito de energía absorbida, electrodo de control ó cir­
cuito de rejilla externamente, sin embargo, al circuito reso­
nante ó sintonizado de por sí,que comprende el condensador de 
capacidad de sintonizar G, C1, 6 C2, y cualquiera en el conduc­
tor de filamento ó rejilla, pero con preferencia como aparece 
indicado, en el conductor de rejilla, una resistencia ó impe- 
dancia R, que puede ser una resistencia no inductiva, 6 una 
; impedancia que comprenda resistencia y alguna reactancia in­
ductiva aunque estrictamente se prefiere una resistencia no 
¡inductora 6 substancialmente no inductora.
1 Por la utilización de una resistencia R de una magnitud,
adecuada, la acción regeneradora entre los circuitos de ener­
gía absorbida y energía descargada, de un tubo 6 válvula, es 
reducida ó anulada evitándose de ese modo la producción de 
oscilaciones no deseadas ó parasitas, y en general el efecto 
de acoplamiento de la capacidad de rejilla a anodo C3, qi e es 
materialmente reducido ó anulado, por lo que concierne a su 
acción en cooperar con el acoplamiento regenerador entre los 
circuitos de energía absorbida y potencia descargada del tubo 
ó válvula.

La utilización de la resistencia R evita la impresión 
sobre la rejilla asociada £ de un potencial de tal magnitud y
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relación de fase para fomentar ó inducir la acción re generadora 
ó para causar la producción de oscilaciones no deseadas 6 pará­
sitas.

La magnitud de la impedancia ó resistencia R adecuada 
para el fin descrito, debe ser desde el aspecto de su efecto 
amortiguador sobre el circuito resonante ó sintonizado de por; 
sí, lo más pequeño posible para conservar al mayor grado posi­
ble las cualidades de sintonizado agudo de ese circuito, y por

!otra parte debe ser de una magnitud lo suficientemente grande 1 
para reducir ó eliminar la acción regeneradora y la producción 
de oscilaciones.

La magnitud de la resistencia 6 impedancia R será mayor 
a medida que el factor de amplificación del tubo ó tubos aso­
ciados sea mayor, y con respecto a la capacidad de rejillá a 
anodo C3, que sea mayor, y es mayor a medida que la reciproci­
dad del circuito de anodo ó resistencia, 6 impedancia sea mayor, 
y especialmente con respecto a la impedancia ó resistencia en­
tre el anodo y el cátodo por lo que se relaciona a la corriente 
fluctuante ó alternante, y estará bajo la influencia hasta 
cierto punto por la mayor capacidad del anodo-catodo.

Los tubos ó válvulas, aún cuando sean del mismo tipo ó 
marca, varian entre ellos por lo que respecta a las magnitude^
de sus factores de amplificación, capacidades de rejilla a an0-1
do, e impedancias de circuito de chapa, especialmente sus impe ■ 
dancias de anodo a cátodo; y ato. más, las relaciones de esos 
factores varian con las condiciones variables bajo las cuales 
se emplean los tubos ó válvulas. En consecuencia es convenien­
te que la magnitud de la resistencia R sea lo suficientemente 
elevada para ajustarse a un valor máximo del producto del factor 
de amplificación,capacidad de rejilla a anodo,y reciprocidad 
de circuito de anodo ó impedancia de anodo a cátodo.

Se ha hallado que una magnitud adecuada de la resisten- 
cia 6 impedancia ̂ en ohmios,,es determinable de la expresión 
R kmCPlO , en la cual m es el factor de amplificación,
G los microfaradios de capacidad de rejilla a chapa, k es un

- 5 -



factor del orden de 4 por 2,6 más tubos amplifieadores 6 vál­
vulas en cascada, y P la irapedancla del circuito de placa exter­
no al tubo ó válvula. i

Tomando por ejemplo, un tubo 6 válvula UV 201-A que 
existe actualmente en el mercado, para el cual m es 8, C es 6 
y con P 3000 ohmios, R por cada -uno de los pasos debe dársele 
una magnitud del orden de 550 a 650 ohmios. Para esas condi­
ciones indicadas una resistencia R de esa magnitud evitará la 
condición de las oscilaciones no deseables, y reducirá ó supri­
mirá la acción regeneradora inherente, y sin embargo, no afecj 
tará materialmente la agudeza del sintonizado del circuito sin­
tonizado ó resonante de por sí, que comprende cualquiera de 
los condensadores C, C1 y C2, con su inductancia asociada,que 
en el ejemplo ilustrado es un secundario de un transformador 
de radio-frecuencia.

Sin embargo, los tubos UV 201-A varian entre sí por lo 
que respecta a los factores antedichos, y para atender a las 
variaciones que consisten en aumentos en el factor de amplifi­
cación y la capacidad de rejilla a anodo y disminuir la impe- 
dancia P en la práctica, con preferencia se da a la resistencia 
R una magnitud mayor que su valor antedicho, pero no lo sufi­
cientemente mayor para seriamente afectar las cualidades de 
resonancia ó sintonizado agudas del circuito de sintonizar,de 
por sí.

En el caso del empleo de un solo tubo amplificador de 
radio-frecuencia, para distinguirle de la relación en cascada 
ó alternada a que ya se ha hecho referencia, la impedancia 6 
resistencia R tendrá una magnitud con preferencia, del orden !i
del doble de la dada por la fórmula y ejemplo empíricos ante-j

idichos.
El úso de la resistencia R en el circuito de energía ab 

sorbida de un tubo detector, como V2, y en otras relaciones ei 
donde las corrientes de radio ó audio-frecuencias se van a 
amplificar, sin embargo, es de ventaja el que no halla ninguns, 
resonancia aguda presente ni sintonizado, como es en el caso
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del circuito de anodo del tubo detector que no está agudamentei
sintonizado sino que a lo mejor, está ampliamente sintonizado ¡i 
La utilización de la resistencia R, sin embargo, halla su apli-i
cación principal en los circuitos de energía absorbida de los¡ 
tubos 6 válvulas, tales como V y VI, que se usan simplemente 
como agiplificadores de radio-frecuencia.

Se prefiere a medida que cada uno de ios circuitos de | 
energía absorbida con los cuales está asociada la resistencia! 
el que la rejilla £ sea negativa, ó de cualquier modo no sufi-p 
cientemente positiva para efectuar la conductibilidad substan}

icial entre la rejilla y el cátodo f . j
!

i Es aún también preferible que para las longitudes de ¡! " 1 
| ondas para las cuales se van a utilizar los aparatos recepto-!! ■ i res, ó  por todo ó  parte de una capacidad de diferentes longi-i
tudes de ondas para las cuales se va a utilizar, el que la ¡
inductancia asociada con cada uno de los condensadores C, Cl,¡I
C2, y que constituyen el secundario de los transformadores T,|
TI y T2, sean el elemento predominante de determinar la fre-t-
cuencia del circuito sintonizado de por sí en el sentido de
que tal inductancia es grande comparada con el condensador de
sintonizar asociado, de modo que la persistencia de cada cir-
!cuito sintonizado es elevada, 6 su decremento es pequeño,con ¡ !
el resultado de que ese efecto amortiguador que la resistencia!
R pueda ejercer sobre el circuito sintonizado, venga a ser j
|adecuadamente pequeño. j

Por ejemplo, para una longitud de onda del alcance de i
| 200 a 600 metros, el secundario de cada uno de los transforma-j
dores T, TI y T2, puedan tener una inductancia del orden de ¡
! [.3 milhenry3, y cada una de las capacidades de sintonizar aso-t
j  j

¡ciadas C, Cl y C2, puedan tener una magnitud que varié de !í ¡
como .00009 microfaradio por cada 200 metros a como .00027 iI
¡por 600 metros. De esas relaciones se notará que cada producj- 
i !ito L, C, que el factor L predomina notablemente. |
¡ •  i¡ La inductancia mutua entre el primario y el secundario |i
de cada uno de los transformadores T, TI y T2, puede ser del

i  I

i



orden de .025 milhenrys, y el coeficiente de acoplamiento 
del orden de 30 por ciento.

N O T A
Se reivindica como objeto de la presente patente;

1 - Un dispositivo termiónico de tres elementos,que tiene 
circuitos asociados de energía absorbida y potencia descargada, 
uno de los cuales es sintonizado por la capacidad e inductan- 
cia formando de por sí un circuito sintonizado, y una impedanf 
cia externamente de dicho circuito sintonizado y en série en 
conexión de dicho circuito sintonizado a un electrodo del dis­
positivo termiónico, y dicha impedancia teniendo una magnitud 
tal como substancialmente reducir el acoplamiento regenerador 
inherente entre dichos circuitos de potencia descargada y ener­
gía absorbida.

2 - Un dispositivo termiónico de tres elementos, de acuerdo 
con la reivindicación 1, provisto con una impedancia que tiená 
una magnitud suficientemente grande para substancialmente redu­
cir el acoplamiento regenerador inherente entre dichos circui­
tos de potencia descargada y energía absorbida, y suficiente­
mente pequeño para retener el decremento de dichos ciranito 
sintonizado en condición baja.
3 - Un dispositivo termiónico de tres elementos, que tiene 

asociados circuitos sintonizados de energía absorbida y poten­
cia descargada, y una impedancia en dichos circuitos de energía 
absorbida en série en la conexión entre los medios de sintoni­
zar de dichos circuitos de energía absorbida y electrodo de 
dicho dispositivo termiónico, teniendo dicha impedancia una 
magnitud tal para substancialmente reducir el acoplo inherente 
entre dichos circuitos de energía absorbida y potencia descar­
gada .
4 - Un dispositivo termiónico de tres elementos, de acuerdo 

con la reivindicación 1 ó la reivindicación 3, teniendo la 
impedancia en serie en conexión con el circuito sintonizado, 
a un electrodo de control del dispositivo termiónico.
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5 - Un dispositivo termiónico de acuerdo con la reivindicaf- 
ción 1 ó la reivindicación 3, en la cual la impedancia tiene | 
una magnitud tal para evitar la producción de oscilaciones j 
por la interacción de los circuitos de energía absorbida y pô - 
tencia descargada, y con preferencia lo suficientemente peque i
ña para retener el decremento bajo del circuito de sintonizar!.]

6 - Un dispositivo termiónico de tres elementos, de acuerdo! 
con la reivindicación 1 ó la reivindicación 3, en la cual la j
impedancia tiene una magnitud tal para substancialmente redn-j 
cir el acoplamiento regenerador inherente entre los circuitos| 
de energía absorbida y potencia descargada y proporcional al 
producto del factor de amplificación del dispositivo termió­
nico, la capacidad entre el electrodo de control y el anodo, |

I

y la impedancia del circuito externo de a nodo. jIi7 - Un dispositivo termiónico de tres elementos de acuerdo 
con la reivindicación 1, ó la reivindicación 3, en el cual la
impedancia tiene una magnitud tal para evitar la producción 
de oscilaciones por la interacción de los circuitos de energi^. 
absorbida y potencia descargada, y proporcional al producto j 
del factor de amplificación ae dicho dispositivo termiónico, 
la capacidad entre dicho electrodo de control y ánodo- y la
impedancia de circuito de anodo externo, la magnitud con pre-¡¡
ferencia siendo suficiente para retener el decremento bajo del 
circuito de sintonizar.

8 - Dispositivos termiónicos de tres elementos en cascada, 
que tienen circuitos asociados de energía absorbida y potencié, 
descargada, de los cuales los circuitos de energía absorbida 
ó ambos los circuitos de energía absorbida y potencia descar­
gada, están sintonizados, y una impedancia en el circuito de 
energía absorbida de cada dispositivo termiónico, y en série 
en la conexión entre el medio de sintonizar del circuito de 
energía absorbida y un electrodo del dispositivo termiónico; 
dicha impedancia materialmente reduciendo el acoplo regenerador 
inherente entre los circuitos de energía absorbida y potencia 
descargada, y cada uno teniendo una magnitud en ohmios aproxif
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el factor de amplificación del dispositivo termiónico, C la 
capacidad en micro-microfaradios entre el anodo y el electro­
do de control, y P la impedancia externa del circuito de anodp.

9 - En un dispositivo termiónico de tre3 elementos, de acuer­
do con las reivindicación 1 ó la reivindicación 3, y en el cuál 
el circuito de energía absorbida ó el circuito de potencia des­
cargada, es sintonizado por la capacidad e inductancia formanr 
do de por si un circuito sintonizado, la provisión de una in­
ductancia notablemente en preponderancia sobre la capacidad en 
dicho circuito sintonizado, y de una impedancia tal como se 
reivindica en cualquiera de las reivindicaciones antedichas.

10 - Un dispositivo termiónico de tres elementos, de acuerdó 
con la reivindicación 9, que tiene un transformador del cual 
dicha inductancia es un arrollamiento, el coeficiente de aco­
plamiento entre el primario y secundario siendo del orden de: 
30 por ciento.

11 - Un dispositivo termiónico de tres elementos y circuitosi
asociados dispuestos y accionando substancialmente como aparea 
ce descrito en la presente y con referencia al dibujo adjuntó.
12 - Perfeccionamientos en aparatos amplificadores.

jJsrcelons 29 de abril de 1925 
P. A.
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