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¿ a r a  una ¿ a t e n t e  de i n v e n c ió n  x. o r  v e i n t e  años  ¿ o r  » Bomba r a d i a -  

ciora de v ap or  metaÜQO, de uno o de v a r i o s  g r a d o s  », *». xavor  de

l a  ñazón so c i d  1T.Y. Phi i i p s '  G lo e i  xampenfabri  e ¿en,  

c í a  en ULndhoven ( i a i s e s  -  B a j o s - )

con r e s i d e n -

#

nji i n v e n t o  se r e f i e r e  a bombas r a d i a d o r a s  de vapor m eta-  

o e so ec taimen t e  a bombas r a d i a d o r a s  de vofOx* de m ex cui ío  j  ¿ue  

ser  empleado además de e s t a s  p o r  e jem plo  también en bombas qus  

b a j e n  con e l  vapor  de m e t a l e s  ¿ue ¿ r e s e n t e n  a l a  te m p er atu ra

! r\n + /Tv 11Y1H

piorno, e s t a ñ o , b i  smuto, 

Se e n t i e n d e  por 

bombas de una c o n s t r u c c  

c o n t r a  un v a c i o  ¿ r e v i o  

m i l í m e t r o s  o magor.

cadmio,  z i n c  e t c .

bombas r a d i a d o r a s  de va ¿ o r  m e t a x ic o  l a S  

idn t a l  que e s t á n  en e s t a d o  de t r a b a j a r  

r e l a t i v a m e n t e  malo,  p o r  e jem plo  de c i n c o

Ya ha s ido p r o p u e s t o  e s t a b l e c e r  bombas 

j^or de m e r cu r io  con v a r i o s  g r a d o s ,  d s t a s  bombas 

e s t á n  p r o v i s t a s  de un tu bo r a u i a a o r  csn ural  de

r a d i a d o r a s  de v a ­

por  re g^ a  g e n e r a l  

s e c c i ó n  t r a n s v e r -



s¿il c i r c u l a r  y  de uno o v a r i o s  t u b o s  r _ d i a d o r e s  de libran a n u la r  en 

e l  cua-L o a so a l  vapor de m e r c u r io  e s  condensado por  medio dea e n f r i  

miento e n t r e  dos g r a d o s  s u c e s i v o s .

la  t a l e s  bombas e l  buen e f e c t o  de bomba depende de l a  r e l a ­

c ió n  de a_»s v e l o c i d a d e s  dea vapor  en l o s  d i f e r e n t e s  g r a d o s  y  e s  pue 

n e c e s a r i o  pue l a s  s u p e r f i c i e s  de l a s  s e c c i o n e s  t r a n s v e r s a l e s  de ro s

t u b o s  r a d i - .d o r a s  una vez  a j u e t ^ - a -  ..a.*n m antenid as  c o n stan te m en te  

p o rgu e  1^ bomba en o t r o  caso  p e r d e r í a  su buen e f e c t o ,  ahora  b ie n

o c u r r e  en l a  p r a c t i c a  pue x a  magnitud de l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  de

l o s  t u b o s  r a d i a d o r e s  v a r i a  de t a l  manera j i e  c e r c a  de l a  a b e r t t i r a

de e sc ap e  en l a  p a r e d  d e l  tubo r a d i a d o r  y  ¿ a incipxu.mente también

sob re  l a  p-,red de l a  v a s i j a  e n f r i a d o r a  d e p o s i t a  una m a t e r i a ,  f isto
e l

o c u r r e  por  e jemplo a l  e x t r a e r / _ i r e  de lám p a ra s  e l é c t r i c a s  de v a c i o

cuyos  f i l a m e n t o s  i n c a n d e s c e n t e s  ven f r e c u e n t e m e n t e  s a l p i c a d o s  con 

f o s f o r o  r o j o .  ^1 f u n c i o n a r  l a  bomba es a r r a s t r a d o  un poco vapor  

de f ó s f o r o  y  se p r e c i p i t a  f ó s f o r o  en 1^ bomba, e s p e c i a l m e n t e  en 

uos x u r - r e s  mencionados.  f3l e f e c t o  de bomba es r e d u c i d o  y  puede 

h a s t a  c e s a r  por  com ple to .

ademas ds en bombas de v a r i o s  g r a d o s  puede p r e s e n t a r s e  

también ex  i n c o n v e n i e n t e  mencionarlo en bombas pue s o lo  t r a b a j a n

con un s o l o  c h o rro  de vapor»

gx. i n v e n t o  t i e n e  por  o b j e t o  e s t a b l e c e r  l * s  bombas r a d i a ­

d o r a s  de v^por m e t á l i c o  e s p e c i á r m e n t e  x a s  bombas r a d i a d o r a s  de 

Vapor de m ercur io  pue son a p r o p i a d a s  p a r a  e x t r a e r  ex a i r e  de l a s  

lámparas  e l e c t r i c e s  i n c a n d e s c e n t e s  o a n á l o g a s ,  de t a l  manera pue 

l a  bomba pueda f á c i l m e n t e  d esmontarse  de modo pue asa  p o s i b l e

l i m p i a r  l a s  p a r t e s  y  e s p e c i a l m e n t e  l o s  tubo.1: r a d i a d o r e s ,  Una c o n s ­

t r u c c i ó n  t a x  se h ace  p o s i b l e  cuando con a r r e g l o  ax i n v e n t o  en 

bombas r a d i a d o r a s  de vapor  m e t a l ! o o  de uno i o V a r i o s  g r a d o s  t o d o s  

l o s  g r a d o s  t r a b a j a n  con c h o r r o s  de vapor  a n i l l a r e s .  ~3s c o n v e n i e n ­

t e  di PpCner l o s  tu b o s  r a d i a d o r e s  de forma a n u l a r  unos d e t r á s  de 

o t r o s  a l r e d e d o r  de un tu bo de e n t r a d a  de Vapor c e n t r a l  y  común.



Hon a r r e c i o  a i  i n v e n t o ,  ¿o^rs 

c e n t r a l  pueden ser  d i s p u e s t o s  unos o 

l o e  r s u . i s s  f o r j a n  con e l  tu b o ,  l u i o s  

b u c i -  a b a j o .  i s  conveni  e n t e  o o n s + r u i r  

os r - t  i afl o r e s  da formar b i l l a r ,  ¿o

; .3i  tubo de e p t r a d a  de vapor  

v a r i o s  s o m b re re te s  s e p a r a b l e s ,  

r  -b i ador e s a n u la r  e s d 1 r  i ; j  el o 3

ia  v a s i j a  pao ro d e a  a l o s
TTJT,

3 :-C51 . \u u3 I05  .v j^ r e r c t o s  So

t~u -uñar-., . u  e s t o s  puedan e n c o n t r a r  l i b r e  ¿ u so  a t r a v é s  h a c i a  a -  

r r i b a .  ion e r r e g l o  a i  i n v e n t o  puedo -demás f a c i l i t a r s e  aun i a  l i m ­

p i e z a  de l a  bomba e je c u t a n d o  e s t -  de t a i  manera f i e  e -  tubo c e n t r a l  

de e n tra b a  r’ e v a p o r  con l o s  tubo - r a l i  a ’ ore~ c o r r e s p o n d i e n t e s  p u e -  

da ° e r  r e t i r a d o  s in  p ie  xa  bomba te n g a  ,u o  ser  p o r  l o  de.iás desmon­

tad a .

Con - r r e g i o  ¿ x  i n v e n t o  i a  e n tr a d a  de vapor  dea tubo de e n ­

t r a d a  cen'  r a i  a l o e  tu b o s  r a d i a d o r e s  suco? t r o s  puede ser  r e g u l a d a  

por  me di o da a b e r t u r a s  p r o v i  t a s  en l u  pared d e l  tubo c e n t r a l .  l a s

aberturas par- la entrada de Vapor ul tuba ra-Mador fas se encuen­

tra. en 1 i.Pe del vacio elevado de la bomba y respectivamente a 

los tubos re-"i acores, tienen magnitudes convenientemente regulables.

Ido más se '(ín e l  i n v e n t o  l a s  bombas radi  a c o r a s  de vapor  de 

m ercurio  pueden e s t a b l e c e r s e  de t a i  manera que después  de que han 

s ido l l e n a d a s  de un g a s  de e l e v a d -  p r e s i ó n  pueden ser  v u e l t a s  a

p o n e r  p r o n t o  e n f u

£ 1 I g a  m e r c u r i o  d e

- o ,  . b e n b a s

c o n t r - u n Sa
~

O w
u

O i r

-
s e  s e n t . : . m m .  y — a

s e g u i  r u n T , a C  1  0 n u

d e p i e s i p o r  c u - -

c i ó n  d e - c o n  ■’ u c t 0

d e p r e v i  6 -■ e i O V a d a

c i o n a n i e n t o  s a x e m i

■ u o i e n t &  ;y  r s p o n t i i

b o • b . , d  0
¿  r  ,-•> O

p  . . e  s í  ón i 0  ’  e s c e n

. V acio  e l e v a d o ,  qp - l e ñ a d a  i -  bomba con g a s  

u ó -  e l e v a d a  y  v u e l v e  •’ oSpués ele e s t o  -  s e r  p u s s t a  en fu n -  

¡urio.. “l i o  e s  prodn -ido p or  i -  e b u i i i  c i  ón 

-’ e !  m e r c u r io  cu-n-'o l a  p r e s i ó . :  d e -  g a s  de 1 ¿ 

) e s t a  h-;r-  - i d o  ixr-na'"- Je un v - s  a e l e v a d a  

la r e p e n t i n a m e n t e .  í j  u r n a  una c a n t i d a d  deu r n a  mu
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vepOr r’ s m e r c u r io  s u c e s i v a m e n t e  g ran d e ,  v  además s - « r r a s t r a d o  mer­

c u r i o  a f u e r a  d e l  r e c i b i e n t e ,  d* — 'o  p ■ m no a m is t e  cámara de con 

d ensación  s u f i c i e n t e  e l  sa^or  da m ercu r io  p e n e t r a  en ex conducto  d el  

v a c i o  ¿ r e v i o ;  puede también o c u r r i r  .Aue e l  con d u cto  de v a c i o  p r e v i o  

sea  obtu rado por  una gran c a n t i d a d  de m e r c u r io  co n d é n s a lo  7  que en 

su c o n s e c u e n c i a  e l  m e r cu r io  de l a  bomba s e a  a s p i r a d o  t o t a l  o ¿ a r ó l a *  

mente.

. .hora b ie n  con a r r e g l o  a i  i n v e n t o  puede ser p r o v i s t o  a l r e ­

dedor d e l  tubo de e n tr a d a  de Vapor una cámara de forma a n u l a r  en 

l a  c u a l  _x m e r c u r io  co ndénsalo  7  4ue pueda ser  a r r a s t r a d o  puede a -  

cum ularse  7 en su xado s u p e r i o r  desembocar l a  o amar a de r a d i a c i ó n  

de Vapor e-*- co nducto  de v a c i o  p r e v i o .  Según e l  i n v e n t o  l a  p a r t e  

d e l  conducto de v a c i o  p r e v i o  que se empalma en l a  bomba puede tam­

b i é n  e s t a r  r o s c a d a  en forma de t o r n i l l o  7  ser d i s p u e s t a  dentro  de

l a  V a s i j a  e n f r i a d o r a  de l a  bomba.

Un ex d i b u j o  e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  a modo de ejem plo  a lg u n a s

formas de e j e c u c i ó n  de bombas eegán e l  i n v e n t o  con dos tu b o s  r a d i a ­

d o r e s  de forma a n u l a r  d i s p u e s t o s  uno d e t r a s  d e l  o t r o .

La -"ig.  1  e s  un c o r t e  l o n g i t u d i n a l  p or  una bomba r a d i a d o r . ,  

de vapor de m e r cu r io  con dos t u b o s  r a d i a d o r e s  de forma a n u l a r  7 

un tubo de e n t r a d a  de vapor  c e n t r a l  que puede sacarse. .

.oj <>. o 33 tm c o r t e  l o n g i t u d i n a l  de una bomba r a d i a d o r a

de vapor  de m e r c u r io ,  i g u a lm e n t e  con dos t u b o s  r a d i a d o r e s  de orma 

a n u l a r  7 un tubo de i n t r o d u c c i ó n  que pueda s a c a r s e  en l a  c u a l  sin 

embargo son d i s p u e s t o s  además una v a s i j a  ^nular  p a r a  l a  acum ula ­

c i ó n  dex m ercu r io  7  un conducto  de V a c io  p r e v i o  r o s c a d o  en forma

de t o r n i l l o .

xas  bombas r e p r e s e n t a d a s  pueden ser  c o n s t r u i d a s  c o m p l e t a ­

mente de m e t a l ;  p er o  pueden tambi n ser  t o t a l  o p a r c i a l m e n t e  de

V Í S r Í °* 1 .  bomba r e p r e s e n t a d a  en xa  f  i  -  1 o-' t a  p r o v i s t a  de un r e ­

c i p i e n t e  de m ercu r io  1 , d e l  oUui se e l e v a  e l  tubo de e n t r a d a  de 

vapor  c e n t r a l  2 , xa masa de m e r c u r io  3 d e -  r e c i p i e n t e  1 p ued e  ser



5

c a l e n t a d a  cío c u a l q u i e r  aoCo ¿.or o j  ampo, o por  v i  a i i o c t r i  o a o con 

a l i v i a  de mecheros  de j a s .  '.di v^por de m er cu r io  ^ue se forma, sube a

t r a v é s  ' s i  tu bo 2 7  se r e p a r t e  sob re  i o s  t u b o s  r a d i a d o r e s  4 y  3 de 

forma a n u l a r .  “31 tubo r a l l a d o r  4 e s  -"orillado por  l a  p a r e d  e x t e r i o r  

dea tub» y  una p a re d  6 l a  c u a l  -forma una p a r t e  de un sombrere te  7

que d e sc a n sa  sob re  un b orde  8.  l a  e n t r a d a  d e i  vap.or de m e r cu r io  a l  

tubo r a d i a d o r  í  es r e g u l a d a  por  medio de un c i e r t o  número de a b e r ­

t u r a s  9 en a a p ared  d e l  tubo 2.

g l  'ubo r a d i a d o r  de " o r e a  anudar 5 es b r . . a : o  por medio 

i j. l a  pared e v t e r i o r  d e l  som b rerete  7 y  l a  p ared  i n t e r i o r  de un

som b rerete  l e  Uue d escan sa  obre  

-fi jado m ediante  un perno 1 1  en a 

vapor  de m e r c u r io  a,i tubo radiad,  

t u r a s  18 en l a  pared  dea tubo 2 

v i s t a s  en e l  extremo s u p e r i o r  d

7 es  g i r a t o r i a  sobre  e l  tu bo 2 , 

da r e r  a j u s t a d a  a v o lu n t a d  p a r a  

Sor 5 *

i  3 .ct r emo s u p e r i o r dea tubo 2 ■ rT

te p a  12  de l  tu b o . l a  e n t r a d a  de

or 5 e s  r e g u l a d a  por medio de a b e r ­

7 . por medi 0 de hendí t u r a s  14  p r o -

31 s ombrer et e  7 • Oom.0 l a  c a p e r u z a

l a ma gni tud de l a s  ab e r t u r a s  p u e -

*1
1 . Ó4 e n tr a d a d e i  v ^ o r a i  tu bo r - d i a

jjO" o h o rro s  de vapor  ^ae ' a l e n  de i o s  t u b o s  r a d i a d o r e s  5 

y 4 a r r _ s t r a n  i o s  g a s e s  d e i  e s p a c i o  15 y  se condensan después  de 

e s t o  en l a  p a r e d  de una V a s i j a  16 a i  c u a l  es e n f r i a d a  m ediante  un 

l i q u i d o  e n f r i a d o r  e l  cu.ol c o r r e  a t r a v é s  de una v a s i j a  e n f r i a d o r a  

17 p r o v i s t a  de co n d u c t o s  de admisión y  de e v a c u a c ió n  18 y  1 9 .. y¡L 

m ercur io  co n c e n tra d o  r e t r o c e d e  a t r a v é s  -iel tubo 20 a l  r e c i p i e n t e  

1  y  l o s  '-ases  a r r a s t r a d o s  por  e l  v a p o r  m e r c u r i a l  son e vacu ad os  a 

t r a v é s  d e l  conducto d e i  v a c i  o p r e v i o  ? ! •  l a  v a s i j a  pus se ha de 

p r i v a r  '’ e ^5r e  es empalmada en e l  extremo s u p e r i o r  d e i  tubo 1 6 .

8

d

Guando por  o a ^ a i a "  motivo i a  bomba se ha e n su c ia d o  p o r  

j empio habi en do se dspo.. i t a d o  on l a  prómimidad de l a s  a b e r t u r a s  

e e s c a l e  de l o s  tu b o s  r a ' i a f . o r e s  4 y  5 f ó s f o r o  a r r a s t r a d o  de l a s

l í i p i r a S  i n c a n d e s c e n t e s ,  i  

y i i t a n d o  e l  tubo de e n t r a '  

l a  bomba r e p r e s e n t

bomba puede ser  f á c i l m e n t e  l i m p i a d a  

2 7 l o s  so m b r e r e te s  7 y  1 0 »

 ̂ o*] ĵ :_ -"j ^ . 2 t r a b a j a  con a os  tubo 3
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r a l i a d o r o s  3 - " o r a -  -nuaa r  a lo q u e s t o s uno d rLna- a 3- o t  r  o *
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.o r  .13" ■' o ' b  un 4 o m í a l o  4 i*

" o ras  os " i s tu a e sta  una e n v u e l t a  

ds un l i q u i d o  r e f r i g e r a d o r  el c u a l  

r r - d o r -  ¿7 y  l o o  J a b e  do e n t r a d a

ado .;=• ;:.ur . I . a d o  en «a extremo su-  

d r o t r  , -3 V-CÍO p r e c i o  50 x^ sa  a 

-or.aa ds borní a l o  y aue desemboca

p or  - r n--iba. en uno o r n a r a  ds f o r n -  - b u . . r  5 m

t - n  - iI- i orí

Ujjer "i ci  e su- 

U í ^ i c r a  ¿0 ” a-
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—<x o-p-o+o  ̂ 3 l a  bonb_ '■ n o or­

"c con 9 -  " - - b-onba r e p r e c e n t  - ".

te ñor..__  "6 -  - boub- ?e c o n d n a .

t e a O-’- _ _ +0 ..obre 1 i ■ ■ • -> r» U 3 a— a —'■ -*u -

ón

de a c u s r -  

u l .  m  e -  Janci  onarni en 

rr ^s m e r cu r io  pi’ áui mamen-



v _

i -  ¿ . .red  de-. tubo 16, en una ¿

s i  conducto de v a c i o  x~ re v io  en

n i-H o.  I - t e vapor  se condensa ;

hum- y 1 i ' 0 ser  a r r a s t r a d o  por

a c t ^ o  por  e l  e rp lo  p o r  b-iit^ de ob+rr_?i ón d e l , c o n d u c t o  as v a c i o  o- 

l-i-Vu.3 o o por  3Á empalme d 3Í c o n ! a c t o  i  r " _ c i o  o x3 v_. a o en una va ¿i  -  

j  _i 'pn r-) COK tenya. _J r  9 ba j ¿ l a  3 3Í 013 -t,00 ofóx i C a, 63 intrOdUCi do 

sn l a  bomba . ^ s  a e l e v a d a  p r e s i  ón y  s i  e ntono es  l a  p r  s s i  ón as l a  

bomba o? A s c e n d i d a  r e s e n t í ¿ n i  3 a s p i r a c i ó n  as  l o 3 g a s e s

a t r - TTós a s i  conducto de v a c i o  pr  v Ti o ,  se p r o d u c i r á  sa l a  forma y a  

d e s c r i t a  un d e s o r r o i a o  de Vapor ?3 "’. e r c ^ r i o  xncr.-ixxnente f u e r t e ,  ds 

modo pie 3i  v^t-or de m er cu r io  :c x c  x-.:-me o cnd en s « r s  3 on ^ a r t s  sobre

. r t s  con si   ̂a r a b l e  ^ m o  también c o r r e  

L  pc-.rte r o s o - d a  51 en for¿na de t o r -  

r r e t r o c a d a  junto  ocn e l  m e r c u r io  y.13 

•1 va^ or ,  x I j  cámara 52  l a  c u íx  ee 

=’vr’ í c i  .alternen t e  .grande p„r- .  r e c i b i r  1 -  c x n t i  dad c o n s i d e r a b l e  de m er­

c u r i o  ue se forma; d esd e a  ni  p u .^ e  r e t r o c e d e r  e l  m er cu r io  a l  r e c i -  

■ ai-i+o yi , “ a ev-pulsi ¿n riel mercurio h _cl á a r r i b a  y  

;or «.-.r rf m en4 3 y  ...der/^ 1 :. 33 ain o l  i n v e n t o  o f r e c e  a  v e n t .

t ■ r •= 3 ..■ ■ "•ente ^" e y  ís de pío ha s id o  e s e n c i a l  

* a 'd.e*’ .. 'a  p r  3 si e n .

¡exin- ex i n t e n t o  p u e d 3 ser  eírp-xeada con r e m a t a ­

dos 3 Sj-. 3ci a leen t e  f a v c r a b x e s  x--..'a e rfcrxer e l  a i r e  de x a s  lain^a- aS 

e i - e t r ' o - . s  i n c a n d e s c e n t e s ,  t u b o s  d o e-;carp_ e t c -  C f r e c e  e s p e c i a l  

ven t a j a  p r l n c i  palmen t  3 r.á p.iin:-, 3 bombe s y o  eeten  e j e c u t a d a s

de t a l  no-’ o p i s  cada V 3S p en . itre '*n v o Ib-, una c a n t i d a d  de - i r é

c on :: i d e r b  -  9.

y  - ombx rae de ser e j e c e t y  .. '1 e t a -  man sr 

do de t r - b ^ j - r  c o n t r a  ue ^ - c i o  y s ^ i o  r o ~ a t i v a n :

f ̂  IT í C "a*

1.J, e . ”-3 v u e l v e Cí

mente e l s n r ’ - ' '■ un ya

y  bomba s e -nin-

,1o 3 2C mm. m i e n t r a s  ym ota p o r  o t r a  p a r t e  en 

•> -v? r  -.'-3 " - c í o  muy be ano p-_r e.ienp-o como e l  r a e  

de '1e m - r T &  í(rrs. l a  t e - e ^ r a ^ i  a in  h i l o s  con vaci< 

pue de 1 .  bomba t r a b a j a r  01: s e r i e  con o t r a s  bemba3 

en e l  cu. 1 caso  e l  v a c i o  p r e v i o  es muy b^enc-

ue e s t e en e s t a -

¡ malo po:•Ti. e jem-

ú J-uaci  ón -13 con-

i 3 USUal en t ub 0 s

e l e v a d o  • T-iiibi n

' j v a c i o e l 3” -  ' 0



i:

D e s c r i t o  s u f i o i s n d m e n t e  ^  ¿ r e s e n t e  i n v e n t o  xo cjie  se de 

L, r a  CCmo 3 a no-edad e i n v e n c ió n  ron i ¿  <= s i - u i e n t e s  r e i v i n -

ds r r .¿ex  n st  _..-ioo ooi] uno o v a r i o s
. i c a c i o n e s - ;

i .  =   ̂o liba, r a d i a d o r

. . i r , . , a on qp .-v - "i51 o o- c h orro  de v a ¿ o r  e s  de•?arO? c.-^rscteri z¿ida i)Oa. l3 -o o- ’- -  - .....w
- i - —  -*ri.= p 3̂ cada tubo r a d i a  &

porna a n u l a r  y  * o r  - o  a m o o  un_ - '

í o r  pued a - ^ a t a r s e -

o __ T’on^í' r^di udor_ '1e v ^ o r  u g t a J C O  ?e ;ján xa  c o n c l u s i ó n

j_ • i ... . n_„ .,-,p ' o -  t a  o ••*_;•' í a d o r e s  son de ¿ o r n a  anui^i  y*. c ar ao t  ;r ' . . - i a  ¿  cu ^ue -*-o .. —

e s t . n  dj - g e s t o s  unos d e t r a e  da o t r o s  a l r e d e d o r  da un tub o  común 

de on-'r-adj, 3 va^or c e n t r a l -

3 .  =  Boiibc r a d i a d o r a  d .  v ^ c r  m e t á l i c o  ' e:ún l a  c o n c l u s i ó n

- „  - i  +n"hn r> t r a i  de e n t r a d a  d.s V-Ajjor2 c a r a c t e r i z a d a  ¿ordue so ,re — tl in° c ^ . r ^

e -tón ••'! ájj’i o s t o s  uno o -  - i o s  so m b r e r e te s  l o s  c u * x e s  ^ueden ^ a i t ^ r -  

~o -  " o r a n  con e l  tu b o ,  tu b o s  r a d i a d o r e s  de forma a n u l a r  d i r i _ i -

dos h a e i -  -d'aúo.
1 .  =  r-ouba r a d i a d o r a  ’ O v ^ o r  m e t á l i c o  se uín l a  co n cxu si  on

, . , _ v . o \ y  oiré e n s u e lv a  i o s  t u b o s  r a a i a c u -3 c . r^ct-eri  zade* jaOr^ue x -  V^ 1 )- a 1 -
j > =rir, í .,. rT.-i : os s o m b r e r e t e s  c o n s t r u i a ar o s  anuxar e s t a  ^or encima • - -*-u-

, -u^den e n c o n t r a r  a i b r e  ¿uso a a -¿ 3 t a i  modo ^ua i o s  ¿ o n o r e r ^ e s

r ó s  h^ci a a r r i b a -
. .  _  Bonha r a t w o r u  t s  m e t á l i c o  se *in 1 * *  c c n o x - -

. l c D 5 t  3 o 4 c a r a c t e r i z ó  p o r o »  *A t t f *  c e n t r a *  Se « t r a t i  £#
„ , , or aon l e e  t u t e e  l ó ó r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  pueden eer r e t i r a -  

,'oe t e  l a  t o ó ,  s i n  *ue x - , 3 onta  n e c e s i t e  por  l o  i s ia ás  ser t e s -

monta.'’ -a- _ ,
. ma+: U n o  P̂o-i5n l a  concxusi  óz/. .. -t-, •-■! a ? p.Y* , > • 3 *2.*; ur ríl31j wa; w-*-»6. — ¿jÚDú í a . L . a , l l ' i u  . . a a  ^

3 Car . c t e r i  z a t a  por. .ue o i  ttfoo c e n t r a l  t e  e n t r a t a  d e  Va^or ícseuD* 

ea .o r e  ex e r f r e n o  a u . e r i o r  l e x  r e c í t e n t e  de a e r e ó l o  puede

ser  mo’Ti  ’ o l i b r e m e n t e  h - o i a



*

l« S ís « §l&¡( '

v . __ .>)̂  i'iiri íü.1ora "2 ' v^por .íet ^13 co se uín i 3. s c o n o i u s i o -

Qgg o o 3 c—r - c t e r i  a«íá perqué i<* entrada d3 v ^ o r  dea i»-ib o c e n t r—1 

2-3 o n t r - d -  l e  v .^or  -  io s  tubo? rad i n o r e s  s u c e s iv o s  e s  re^ u l-d a  por 

-13Í.Í0 1 j  _b i r i u r - s  en l a  pared de-  v-^o de e n tr-d a  do v^por.

8 . -  bcmb- r a d i a d o r a  de v ^ o r  m e t a - i c o  sepiin i -  conoausión  

7 , C ái-c  l e r  i z -  ' a  porpue l a s  a b e r t u r a s  y - r x  - a  e n t r a d a  de v - p o r  a l  

tubo ra .M xdor  s i t u a d o  en e l  la d o  dea v¿-cio - o v - l o  de - a  bomba y  

r  3 sp 3 c t  i 7 - n en1 3 a l o s  t u b o s  r a d i a d o r e s  t i e n e n  magnitud r e g u x a b l e .

o ,  __ ^oiatc. r a d i a d o r a  de va^or de m ercur io  seg'.ín l a s  c o n c i u -

8 0 3 c - r  ¿ e t e r i z a d a  p O r y e — r e d e d o r  dea

p e 7 apor e s t á  p ro v i  e t a  una e l — r a  _ar — r  e:

r  se ■; _l 1¿c r c u r i o  condénsalo tt -i - .’va-T’- eer c t ra d o  y  en

cu;, a p _ r t e  s u p e r i o r  desembocan l a  o l e a r a  r a M  ado ra  d e -  ^ o r  y  e l

co nducto  de Vac i ó  p r e v i o .

M 0 • ¡1 fomba r a d i a d o r a de v_pOr de m e r cu r io 33 J

s i o n e s  2 , 3 0 9 , c - r a c t e r i z a da porgue 1 _ p xr 1 3 i  e 1- O
c i ó  p r e v i o e..;p-l..uda en l a bomba 0 •’ - r o s c - . ;’ -  en fo r

’rT o/ü a'jTr.r "• «/ »- '  ~'U J ■ '■ t r a  dentro de l a v a s i j a  m¡ d r i -  dora de a_t

conducto de v a -  

de t o r n i x l o

l l . - B o . A 3i r e a l e r a  i  a v - , o r  a * t - 15e o ,  -’ 8 uno fi l e  d o r i o s  g u a l e s , ,  =

So nín se  ̂ ' A c r i b e  ”  r e i v i n d i c a  un e s t a  memoria d e s c r i p t i v a ,  con i o s

d i ‘mijos y  o _ —  misma se acompañan •

C o n . t -  e&ta memoria d e s c r i p t i v a  de traev 3 h o j a s  f o l i a d a s  y  e s ­

c r i t a s  a n f a u i n a  por  una s o l a  c a r a .

*i d 5 de ro de 1985

a.3 o c -:  1 o T Are z - /
32 • ~
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