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K1 tubo de una caheria estd siempre sometido a

presiones radianles , axiales y exteriores. kn la construccion
cmpleada hasta ahora ,1as generatrices se oponen a las presiones
axiales ; oponiendose solamente las directrices en hélice a 1as
presiones radiales, Kl conjunto resiste a las presiones exteriores

Lans calerias o canalizaciones asi construidas no pueden
reunir las condiciones imperiosas yue deben llenar las caleriag
bajo presion, tan pronto como la altura de caida llega solsmente
2 unos cuantos metros, unos 50 como mAximun,

Las condiciones principales ue deberan reunir las
canorins, son las siguientes:

le, Resistencia & las presiones interiores, radiales y
axiales .,

2e, Resistencia a las presiones exteriores,

3+, Hermeticidad mbsolute del tubo,

4+, Hermeticidad absoluts, de la, junta de union,

65s ., Conducto monolito, 3

Solo se puede obtener lan resistencis sobreponiendo divers
sas series o tilas de armaduras concéntricas, con lo cual se
llegn tan pronto como la presion o el disAmetro aumenta, & alcan-
zar um espesor de pared que hace que el tubo resulte inservi-
ble,

La. resistencia longitudinal no se puede obtener por
medio de generatrices que no tengan punto tijo,

La hermeticidad del tubo y la de 1la, junts, de union no
pueden obtenerse por medio de los procedimientos ordinariamente
empleados ,

Como (uiern que los tubos carecen .de unién,fijg_y son

rigidos entre si, el conducto monolito es imposible.
‘W1 presente invento tiene por objeto 1a construccion

de un tubo gyue reune todas estas condiciones y que presenta, ade-
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mas, ciertas ventajas esenciales de las cuales se hace
referencin en la descripcion siguiente:

'l tubo de cemento armado va provisto de una
armadura especial, caracterizada, en principio, por la com-—
binacién de los elementos siguientes:

lo, De unas bridas circulares metalicas dispuestas
en cada extremidad del mencionado tubo y de perfil especial,
de manera que tiendan principalmente a formar con las gene-
ratrices un armazén o esqueleto rigido e indeformable, en
reunir dos tubos contiguos por medio de una junts, hermética
metalica y rigida y en obtenerun conducto monolito.

20, De unas generatrices (ue tienen sus extremidades
fijas en las bridas, por encastre perfecto, contrarrestando de
éste manera las presiones interiores por flexidn y extension,
haciendo que quede en ellns la. parte principai de la resistencia]

3o, Unas directrices que complementan por medio de
tracceion 1a acceion de las generatrices y que con éste objeto
van enrolladas con pasos variables , de manera (ue la densidad
de las espirams, sea on todos los puntos proporcional a los
momentos de flexidn,

49, De un revestimiento interior metalico e impermea-
ble soldado a las dos bridas de los extremos de cada tubo,
prestando asi hermeticidad al conducto,

Para fijar bien las ideas, se han representado
en el adjunto dibujo diferentes formas de ejeciicion de los
diversos elementos que forman ésta armadura.,

La ¥ig, 1 muestra el conjunto de la armadura de
un tubo dispuesto de manera. que pueda resistir las presiones
interiores,

Las Figs, 2 a la 7 muestran diversos modos de empo=

trado de las generatrices. en las bridas.




La Fig, 8 es el diagrama de los esfﬁerzos cortantes
y de los momentosc de flexion en una seccion longitudinal de
éste tubo con la generatriz encastrada o empotrada,

La Fig. 9 es un esquema que representa un corte
1ongitu&inal parcial gue pasa por upa generatriz y el eje,

La Fig, 10 es un esquema ¢ue represents, un corte trans-
versal —parcial,'en el punto por donde cruzan una generatriz y
una directriz.

La Fig, 11 es un esquema. que representsa un corte trans-
versal del tubo, a menor escala,

La Fig, 12 muestra, un dispositivo de generatrices con
doble hilera o serie de directrices,

La Fig, 13 muestra una forma de ejecucion de la brida
que facilita la soldadura, de 1a camisa o tubo protector,

Las Figs, 14 y 15 son un corte longitudinal y otro corte
segin la linea A-A (ue muestranls aplicacidon de un dispositivo
de anil o intermedio para tubos de gran longitud,

La Fig. 16 muestra el dispositivo de junta hermética por
medio de bridan con arandela de plomo, aprisionada por medio de
remaches o pernos,

La Fig. 17 muestra, lo .aplicacioén de ésta union a una
junta de dilatacioén flexible,

La. Fig, 18 muestra la aplicacion de una, brida especial
que permite la union de dos tubos de maners, que los haga formar
entre si un determinado éngulo,lf

'La Fig, 19 muestra la disposicion de las generatrices
en un tubo de gran difmetro y sometido .a una, gran presion
oxterior,

La Fig. 20 senala un procedimiento de construccion

vertical de los tubos que constituyen el objeto del presente

invento,




La Fig, 21 representa un procedimiento de construccioén
de 1a camisa o tubo protector,

Tal como se muestra en la Mig, 1, la armadura de un
tubo llamado a estar sometido a grandes presiones interiores
se compone esencialmente de dos bridas terminales b, de unas
generatrices g_, solidamente tijadas por encastre perfecto
con estas bridas, de unas directrices d formadas por una vari-
lla, la cual también va fija a las bridas y rodeando las
generatrices , no en forma de hélice sino con paso variable,

y por ltimo de una camisa interior ¢, soldada por sus extre-
midades a las bridas b,

Las bridas circulares b son metélicas, de hierro
fundido, “de acero, ete,..etc,,. y tienen un perfil en forma
de T invertida, Sobre la cara interior de éstas bridas se han
practicado otras tantas cavidades equidistantes entre si como
goneratrices hay, La otra cara va labrada a torno, con objeto
de ser completamente plana, listas generatrices se fijan a las
bridas por cunlesquiera medios apropiados para realizar un
encastre o empotrado perfecto. Conforme se muestra en los
dibujos en 1las Figs, 2 y 3, las generatrices pueden ir recibi-
das en una cavidad de la brida y sujetas por medio de un estri-
bo a_, También pueden ir, como s¢ representa en las Figs, 4y &

l, mante-

condenadns en su alojamiento por medio de lns culas a
niéndose asi sujetas por forzamiento, Tembién es factible,

como se representa en las Figs, ¢ y 7 doblar en sngulo recto
las generatrices cuando éstes son de seccion circular, introdu-
ciendo sus extremidades, dandolas forma. de. gancho, en unos

agu jeros practicados, en la saliente horizontal de la brida
manteniendolas por medio de roblonado en caliente o en frio
por presion forzada o por medio de tuercé, ‘Como es_eyidente}
la disposicién representada en la Fig., 6} debe ser aplicada..s.

tubos ¢ue tengan que resistir presiones interiores, mientras




que la disposicién representada en la Fig, 7 serd aplicada
a tubos que deban resistir presiones exteriores,

Las dos bridas con las generatrices forman un
armazoén o esqueleto metdlico sélido, rigido e indeformable.

Todos los esfuerzos axiales se transmiten a todas las
generatrices que también participan de la resistencia,
Ademas cada generatriz es una verdadera viga empotrada por sus
extremidades funcionando como tal, de donde resulta (ue
tiene 1la resistencia maxima a la flexion, a la dilataciodn
y a todas las demas deformaciones,

Sobre éste armazén van enrolladas las directrices d,
Por medio de éste dispositivo, tanto las generatrices como el
cemento, participan de la resistencia a las fuerzas radiales
en igual medida (ue las generatrices, Lkn cefecto, las presio-
nes Iinteriores son nulas sobre las bridas b, siendo pues,
fijos los puntos donde tiene lugar la union por empotramiento,
Las generatrices se oponen entonces a las fuerzas interiores
de presion P a modo de vigas empotradas, Fi diagrama de los
esfuerzos cortantes y de los momentos de tlexion se represen-

ta pues, por medio de 1la Fig, 8, La recta g—tl

representa el
diagrama indicador de los esfuerzos cortantes, La parabols
g-ml m 93 g4 representa el diagrama de los momentos de tlexioén
nulos en _gl 23 y cuyos valores maximos positives, estan en
g2, parte central de la curva,

in el corte longitudinal esguemdtico representado en
la Fig. 9 se ve que bajo el efecto de las presiones P la gene-
ratriz se curvae segln las lineas g gl g2 g3 g4.‘E1 conjunto
ie 91'21 generatriz y cemento, comprendido entre las dos bri-
das b, forma una verdadera viga. armada en la que g g4 es la
armadurs. y g_gl la fibra neutra, Bl cemento que hay por encima

1

de n n' trabaja a la traccioén, su accion es negligible, pero




-G -

no ocurre 1o mismo con el cemento ¢ue se halla por debajo de
n Q_l que trabaja a la compresion y lo cual hay que tener en
cuents,

lis pues en las generatrices donde reside sobre todo
la resistencia, ‘ikstas generatrices ofrecen todas las ventajas
conocidas de las vigas empotradas, es decir (ue presentan el
dispositivo mas favorable a la resistencia., trabajando la
materia al valor maximo, Se podria pues construir un tubo (ni-
camente con generatrices, en el que el cdlculo diera el nimero
y las dimensiones , k1 acero sera utilizado mejor gue en la for-
ma de directrices en hélices que no ofrecen resistencia mas que
a la traccian,

Las directrices d (fig, 1) van dispuestas sobre
las generuttices on unién con ellas, Dichas generatrices
van alli fijas sélidamente por medio de ligaduras de alambre, o
mejor todavia soldadas por medio de un punto de soldadura auto-
gena, Van enrolladas no en hélice sino con paso Variablg; de
manera (ue la densidad de las espiras en cada. punto sea praopor-
cional al momento de flexién, 'kih las dos extremidades donde,
los momentos de flexion son negativos, las directrices van dis-
puestas en forma de hélice de puso constante, 'Lias dos partes
extremas de las directrices van recibidas sélidamente en unos
agujeros especiales practicados en las bridas,

‘i1 corte transversal esquemdticamente representado
en la Fig, 10 muestra en d la directriz, en g la, generatriz per-

filada, y en 1n8nd la fibra neutrs, 1 cemento encerrado entre

la superticie exterior 22 @3y la tibra neutra. n2 g? estd a la.
traccion, el comprendido entre la superficie interior i2 ;3 y

la fibra neutra estd a la compresioén, Las fuerzas eldsticas que
se oponen a las presiones interiores P son: la resistencia

de la generatriz a la flexion y a la traccion; la resistencia
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de 1a directriz a la traceion Yy la resistencia del cemento
a la compresion, Kl acero y el cemento trabajam, pues, con el
maximan de su esfuerzo,

Con objeto de obtener de éste armazdén la resistencia
méxima, se da a las generatrices que trabajan a la flexién
y & la dilatacidén, una forma apropiada para resistir a los
osfuerzos de la trlexidn, Se puede hacer gue adopten por ejemplo,
la forma de I representada en las Figs, 2,3,4,5,10 y 11, Por
el contrario las directrices son de¢ seccioén circular, No pre-
senta ninguna ventaja. el hecho de emplear directrices de
hierros perfilados, puesto que estas directrices trabajan solo
@ la dilatacion y como reguladoras y repartidoras de las
presiones interiores , Las gneratrices y las directrices
torman, ademas, una especio de mallas que impiden gue pueda
arrancarse el cemento por cortadura,

La caheria o tuberia entera es convertida en una
viga empotrada y la presion unitaria se reparte entre las ge-
neratrices y las directrices en los puntos de su cruce como
se ha establecido en la resistencia de los materiales, La
teoria matemitica de éste tubo al obrar como un cilindro
de cemento armado empotrado por sus dos extremidades es comple
ja, Sin embargo se pueden pricticamente determinar sus elemen-
tos de una manere, bastante aproximada para la practica, Basta
para ello considerar el tubo como si estuviese formado por uns
serie de husos enchufados il 22 23 (fig,11) siendo cada huso
uns viga. de cemento armado con armadura de hierro en I empotra-
da en las bridas extremas y reforzada por la directriz dispues-
ta en forma de cruz y el cemento en compresioém, En un tubo en
presion, el esfuerzo longitudinal miximo debido al movimiento

del agua, es la mitad de la presion normal en las paredes, il

huso queda pues sometido a la presion radial P y & una pre=
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sion axial N que es igual a la mitad de la presidn radial

Procede por lo tanto aplicar la férmula cldsica de la flexida

compuests R=M V_ -Ag siendo ésto lo que permite estublecer
I
el tubo con las generatrices solas,

tn la construccion se utiliza la resistencia de
las directrices cuyo papel ha sido dado .a, conocer anterior-
mente, La presion estitica P puede entonces ser distribuida,
entre las generatrices y las directrices ya sen en partes
iguales , debiendo cada unn de ellas resistir uny, presion
igual & la mitad solamente de ésta presidn estétiqa; 0 y& con
arreglo a otra proporeion, 'l1 coeficiente de seguridad pro-
vendry de la disposicion en cruz de las generatrices y de las
directrices , asi como de la resistencia suplementaria del
cemento comprimido, ‘Si en la distribucion de las presiones
en partes iguales hay que formar dos series de directricesl
s8¢ puede disponer una serie o hilers en el interior de las
generatrices y la otra en ol exterior’(tig. 12)."S1i se lle-
go u fomar mas de dos series o hileras de directrices ,
se auments la proporcion de presion que tengunque soportar lus
generatrices de manera que no hays nunca nus que dos series
de directrices, o

De ésto resulta, que para unu misma presion se con-
sigue una economia de mas de la mitad en la cantidad de ncero
empleado y una resistencia mas del doble, ‘1 trabajo del acero
tambidn se utiliza mejor que en un conducto metalico, donde
el metal no trabaja mas que & la traccion.

ias directrices pueden; como se verd, mas adelante,
ser empleadns en tensioén y formar un verdadere virolado o
cercado en el sentido dado a éste procedimiento en artilleriu.

El enrollamiento de las direotrices con paso varia-

ble, proporcional al momento de tlexiom, hard gue la curvatura




de la generatriz sea lo suficientemente débil para que la
pérdida de carga gue de ello pudiera resultar para el fluido

sen negligible, pero la curvatura es suficiente para producir
una compresion del cemento,

51 armuzdn metalico formado por el conjunto de las
bridas y de las generatrices calculado y establecido para
callerins con presidn , resiste también a las presiones
exteriores de cualguier naturaleza ¢ue sean, tales como las
soportadas por calerias sepultidas en franjus profundas.

Las dos bridas con empotramiento de las generatrices
y enrollamiento de las directrices de paso variable, tienen
pues por efeoto dar al tubo un gran aumento de resistencia
en todas las direcciones, Ademas las bridas de por si participan
de 1o resistencia a las presiones radiules en le misma medida
que lns directrices y generatrices

Asimismo las bridas protejen lus extremidades del
tubo contra todo desmoronamiento, siendo ésto de gran importan-
cia para los tubos de cemento ¢ue deben ser elevados, manejados,
l1levados o transportados por medio de cables y expuestos &
chogues, etc,.., La solidez del conjunto queda pues aumentoda des-
de todos los puntos de vista.

'in las cafierins com presidén pura, las cuales la apli-
cacién de la armadura descrita es particularmente de interés ,
la hermeticidad queda asegurada por medio de lb camisd 't repre-
sentada en la Fig. 1.

Cierto es gue la. armadurs. empleada al poner el
cemento en compresion auments su hermeticidad, pero con objeto
de llegur & la hermeticidad absoluta. es preciso aplicar un
revestimiento hermético constituido en este caso por un forro
de chapa, delgnda de. acero dulce o extra. dulce, formada por varius

hojas de chapa delgada de 1 & 2 m, de espesor dispuestas unas a




se diferentes procedimientos, kn todos los casos, segun el

diametro gue se deba dar al tubo y segun las presiones in-
teriores y exteriores y el espesor de las paredes se esta~
blecen en primer lugar todas las dimensiones de las bri-
das ; perfil, nltura, espesor y metal empleado.
‘41 nimero de lag generatrices .asi como su longitud
y difmetro se determinan por cédlculo, con objeto de que
puedan resistirlas presiones radiales axiales y la flexion
Los bridas llevan unas cavidagles en las cuales se vienen
a alojar las generatrices, 'kl didmetro de lag diregtrices
y el puso variable del enrollamiento se determina tambien
metemiticamente, Para la camisa, revestimiento hernéticol
habrén de determinarse igualmente las dimensiones .de las
planchas de acero en espesor, longitud, anchura. y napero,
Tomadas estas medidas quedaran todos los .elementos en dis-
posicion de ser empleados, ' fig. 21§
Sobre un molde hecho de plancha de  acero o
de madera y que lleve dos gorrones horizonp91es; se colo-
can 1ns chapas de la camisa o forro a las cuales se h@br'a
dado la curvaturs conveniente, soldandose entre si, 1@%_
superficie exterior presenta entonces los rodetes o ie-_
babas de soldadure en dos sentidos horizontales y verti-
cales, los cuales rodetes se incrustaran en el _cemento.
Se colocan las bridas en las dos extremidades y se sueldnn
a la camisa, como se ha indicado anteriormento, ‘Sb, fijan
1as generatrices y s¢ enrollam lms directrices, quedando
asi la armadurs completamente formada, .
Dichs armadurs se coloca de pie en sentide ver:
tical, sobre un zécalo horizontal apropiado a éste ofecto,
‘b1 procedimiento de colada o derrame vertical del cemento
gse hace con mas regularidad ( Fig, 20) que el colado
horizontal, el cual en determinados casos puede ser emples-

do,
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Se coloca ¢l molde exterior gl ol cual consiste
en un cilindro hecho de plancha de acero.,La separacion entre
L 3
gi de los dos cilindros, representa el espesor de la pared

del tubo, 'iil cilindro exterior Ql esta formado por dos

semicilindros, cortados segun dos generatrices. ‘tstos dos
semi-cilindros van unidos, por ejemplo, por medio de
varrillas tileteadas, que se mueven alrededor de un eje
vertical, enganchandose o prendiendose en unas escotaduras
donde van apretadasa fondo y por medio de pernos o pasadores
yendo las varillas dispuestas en uno de los semi-c¢ilindros
y las escotaduras en el otro,

Se cuela luego el cemento por los procedimientos
usuales o particulares. Para mayor facilidad en el colado
se puede operar de la manera siguiente: como quiera queo
ja altura del molde exterior es inferior a la del tubo
en uno & dos decimetros, el cemento es vaciado por este
intervalo, por medio de grandes conductos o ¢analones ,asl
como por un coleietor circular en forma de embudo, el cual
se fijara al molde exterior. Se vacia el cemento hasta
la sltura del tubo y & la parte superior tronco-conica se
la vuelve a dar inmediatumente despues del. desmontaje, el
diametro exterior definitivo del tubo. Se sacu el tubo
del molde en el momento deseado,

Se puede aumentar lia resistencia & lus presiones
interiores, sometiendo el tubo en el curso de su construc-
cién & un cercado avirolado en el misno sentido gue se
acostumbra. a dar a este procedimiento en artilieris, reali-
yondo este avirolado un estado de. compresion del tubo con
todas las ventajas que lieva apare jadas. A este efecto
se construye el tubo .en tres operaciones,

le Se forma en primer término la armadurs metalica

compuesta unicamente de las bridas, de las generatrices y




de la camisa que forma el revestimiento interior, hermético
como guedsn indicado, Se adapta un molde exterior en contac-
to con las generatrices , se vacia el cemento y se desmolda
exteriormente en el momento deseado,

Cuando el cemento ha fraguado de manera solida
se coloca el tubo horizonta lmente encajando los gorrones
en 1os dos portagorrones o cojinetes gue hay establecidos
al efecto., Se¢ fija la generatriz en una de las bridas en su
alojamiento .especial, se hace girar el tubo y se enrolia
la directriz ejerciendo una determinade presion; obtenien-
dose en virtud de éstas operaciones un verdadero virolado
o enzunchado, K1 tubo se encuentra. en estado de compresién
pudiendo asi con mas facilidad resistir las presiones inte=
riores,

3¢, 11 tubo es colocado por ultimo de pie y se
le rodea del molde exterior el cual dara al tubo su verda-
dero espesor, Se cuela o vacia el cemento entre el tubo y
el molde , retirandose del molde. en el momentooportuno,
Cuando la cafieria se aplica a uua altugs, de cailda
escasa & inferior a 50 metros, se puede obtener una hermeti-
cidad, sino completa, por lo menos considerada. como suficien-
te por el espesor de las paredes; entonces la aplicacion de
la camisa o revestimiento no es indispensable,

Kn éste caso la construccion del tubo gueda sim-
plificadan, Se forma la armadura. Dicha armadura, se coloca
verticalmente sobre un zocalo horizontal. Se introduce en
la armadurs, un molde de plancha de acero, 'Hl acoro da al
tubo un acabado gque sirve para aumentar la ‘hermeticidad y
disminuir el roce,

Se coleca ¢l molde exterior y la. operacidn se

sigue ecn los términos ue se indican anteriormente,




ciones anteriormente deserits, no son dadas mas gue a ti-
tulo de ejemplo, pudiendo variar la ejecucion segin los
casos, I1 vaciado o colada del cemento puede, sobre todo,
etectuarse por los procedimientos conocidos, disponiendo lg
armadura horizontalmente, como se ha representado en la
Fig, 21, 'l molde oxterior debe entonces ir colocado
regularmente en su posicion exacta, y sostenido por medio
de soportes con objeto de evitar la flexion del tubo.

Asimismo, se puede vaciar el cemento,estando
dispuestas las armaduras o armazones en su sitio, en la tube-
ria. y atornilladas o roblonadas las unas a las otras,

‘s fhdcil darse cuenta exacta, de los medios de
ejecucion,

Como es consiguiente tanto en lo gue afecth, & las
formas , y dimensiones de los diversos elementos yue compo-
nen la armadura, los materiales empleudos, asi como todas las
disposiciones dc detalle, pueden variar en todos los casos,

sin alterar el principio del invento,

Hebiendo ya descrito y detallado con tode amplitud
la naturaleza de mi invento asi como la manera de llevarlo
a cabo en la practica debo hacer constar que las disposicio-
nes anteriormente descritas son susceptibles de ligeras mo=
dificaciones en sus dimensiones y detalles sin gue por ello
se altere el principio fundamental del invento, y lo gue
constituye la esencia del mismo y por lo que solicito paten-
to de invencién por veinte alios en Lispala es por: " Un
sistema de tubo de cemento armado para calerins de conduc~

cion forzada”s caracterizandose por lo siguiente:




1q, Por el hecho duv que en las dos extremidades

del tubo se aplican unas bridas metélicas de soceidn gue
afecta la forma general de T invertida, aplicandose dichas
bridas como medio de proteccion y de solidez del tubo,

2¢, Unns generatrices unidas a estas bridas, por me=
dio de estribos, pernos, roblonado, forzamiento, soldadure,
etc,., forman con ellas un armazon metalico que constituye
un s61ido invariable, rigido e indeformable,

3¢, 'lstas generatrices fijus de éste modo a las bri-
das trabajan como vigss empotradas & la flexién y & la ex-
tensién y constituyendo la parte capital y esencial de los
medios de resistencia alas presiones interiores y exteriores,

40, Las bridas tienen un perfil que permite unirlas
a las generatrices de manera que formen un blogue con el tubo
y participen asi de la resistencia a las presiones, tanto
interiores como exteriores,

5¢. Las directrices van enroljadas a paso variable
siendo su densidad proporcional a los momentos de flexion
y obran por su resistencia a la dilatacién como distribui-
doras de presion,

to. Lns directrices van enrolladas en tension pa-
ra poner ol tubo en estado general de compresion,

70 . 11 dispositivo por camisa interior hecha de¢ cha-
pa de acero dulce, fija o soldada a las bridas forma ui re-
vestimiento que asegure la hermeticidad absoluta.

8s. Si el tubo excede de determinada longitud, unos
anillos intermedios sobre los cuales van fijas las genera-
trices , le dividen desde el punto de vista, de resistencia
a las presiones en un determinado nimero de secciones,
cada una de las cuales va asimilada a una viga empotrada

continua.




9¢, Si el tubo estd sometido a presiones débiles

interiores y presenta un gran didmetro o esta sometido

a fuertes presiones exteriores gue obran en un sentido
determinado, van repartidas las generatrices sobre las bri-
das proporcionalmente & los momentos de flexion,

10. La junta con brida y hermétice a toda presién per-
mitiendo toda unioén, todo acoplamiento a tubos de acero u o=
tros asi como de cualquier otra forma o de cualesquiera di-
nensiones , tales como tubuladuras, codes, tubos conicos,
bocas de entrada, o agujeros de hombre, colectores, ete,
constituyendo ademas un conducto monolito hecho de cemento
armado,

il. Las bridas de garganta, de carus inclinadas ,
forman entre si un éngulo , que permite la existencia
del mismo dngulo entre dos tubos,

12. ‘'Hl conjunto del dispositivo forma una cafieria
o tuberia de cemento armado, monolitico que resiste y es
hérmetica a todas las presiones , establecida por medio de
tubos que trabajan a la flexion y a la traceion como upa
viga de empotramiento pudiendo adaptarse a todas las sinuo-
sidades del terreno,

» Un sistema de tubo do cemento armado para caierias
de conduceién forzada™; taul y como gueda substancialmente
deserito en la presento memoria e ilustrado en los dibujos
que se acompanan,

‘l"ste. memori,a. .consta. de veinte hojas escritas por
una sola cara.

Madrid <0 de Abril 1925,

Benjamin ¥mile Monteyx,




Irarend 30 ode Abrl 1925 /1
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