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P A T E N T E

a favor de
Horsk Alumininu m. Company
por:
“ rrocedimiento perfeccionado pura la obtencién del hie-

rro de sus minergles o

Memoria Descriptiva

kn el beneficio del hierro por los procedimientos metd-
lurgicos ususles practicados en los altos hornos ordinarios o en el
norno eléctrico, la reduccidn del minerul se sfectua por el cok o
por el carbdn ile lefia en presencia de cal. e obtiene usi hierro de
fundicidn y una escoria fundida de silicato calecico,

Una cierta cantidad del azufre contenido en los materia-
les uéadOS Ddusa al hierro, Para la obtencidn de hierro con una can-
tidad de azufre suficienterente pequefin para poder destinarlo a los
usos corrientes se escojen minerales cuyo contenido en azufre no sea
demasiado elevado y al mismo tiempo se procura emplear cok con un

contenido minimo en uzufre, rPara la obtencidén de hierro con un con-
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tenido de azufre especialmente pequefic (fundicidn de superior calie
daa) segln los procedimientos actuales deberd usarse carbén de lefia
al mismo tiempo que minerales pobres en azufre. Fara la obtencidn de
un acero corriente partiendo de fundicidn de hierro conteniendo azu-
Ire es necessrio someter esta a una refinscidn en el horo eléctrico,
usando wna escoria muy basica cuyo principal componente es la cal.
Para algunos fines se prefiere sin embargo la fundicidén libre de a-
zufre la que tiene una demanda considerable puara la produccidn de a-—
cero de superior calidad. E1l precio de esta {undicién estd por lo tan-
10 muy por encima del de la fundicién ordinaria.

La presente invencién se rel'iere a un procedimiento pura
obtener en el beneficio de 1los minerales de hierro con elementos re—
ductores y muteriules constituyentes de 1la escoria, directamente un
hierro con un contenido en azufre muy pequerio, aun cusndo el mine-
rul empleado contenga un tanto por ciento de azufre elevado. Una ca-
racteristica importante de este método consiste en el hecho de que
la carga formada por mineral de nierro, agentes reductores y elemen-
tos que formurén la escoria estd compuests de manera gue se produz-—
ca unyg esooria de mluminato calcico conteniendo mayor cantidad de
alGmina que de silice y en la cusl el contenido en silice es requetio
en comparacibn con la escoria ordinaria de alto horno,

En el procedimiento ordinurio de beneficio de fundicidn
de hierro las escorias estan constituidas principalmente por silica-
to calcico junto con determinada cantidad de silicato de alUmina y
tal vez algo de aluminato calcico. Lu allmina contenida en las esce~
rias no pasa por lo general de 10 %,

Esta invencidn se basa en el hecho de que s8i se invierte
la relacidn entre la silice y la aldmina contenidas en las escorias,
de modo que €l contenido en aldminsa llegue por ejemplo de 30 a 50 %
del peso de la escoria y la silice quede reducida de 5 a 10 %, en cu-
yo caso la cuntiiad de cul asumentars por lo general hasta aproximar

damente -40 %, esta escoria de uluminato calcico tiene la propiedad
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de retener sl uzufre de manera que solamenbe pasars una cantidad
muy pequefis de este al hierro. buede comproburse por ejemplo, que
giguiendo este principio en 1la composicidn de la carga es posible
usando cok ordinario y mineral de nierro con un contenido en azufre
hasta un 2 %, obtener hierro con un contenido en azufre de unicamen-
te 0'003 u 0'005 %,

Fn experimentos practicados con el mismo mineral de hie-
rro se ha encontrado que el hierro producido usando la escoria ordi-
naria de silicato de calcio contiene de 5 u 10 veces mas azufre que
el obtenido usando una carga compuesta para producir una escoria de
aluminato cdlcico segin a la presente invencidn.

Para formar la deseada escoris de aluminato de calcio se
pueden emplear como componentes de lu carza: bauxita, diasporo, etc,
0 cualcuier otra substancia conteniendo alémina,

Es ventujoso emplear materiales ricos al mismo tisempo en
nierro, tanto porque estos materiales conteniendo hierro son mus ba-
ratos que 1los pobres en nierro, como porque la mayor parte del hie-

rro contenido en los miswos es recobrads como metal,

Las escorigs producidas conforme n este procedimiento
congsisten, principalmente en aluminaic cdlcico junto con cilerta can—
tidad de silicato, una pequefia canti.ul de Gsido de hierro y de sul-
furos. En presencia de las escorias de aluminato cdlcico parece gue
uwna clerta cuntidad dél azufre se hays volntilizado en forma de sul-
furo de silicio,

El procedimiento se pructica preferentermiente en el horno
eléctrico que pyede ser del tipo corrienteisente empleado en la reduch
cibén electrotérmica de los minerales de nierro, pero tambien el pro-
cedimiento puede ser practicado ventajosa.entc en 0lros nornos como
los altos nornos corrientes,

Cna ventajs importante de'précticar este procedimiento
en hornos eléctricos estribe en que es mas Tacil usar una grun can-

tidad del minersl de hierrc o de los otros componentes de la cargu
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en forma finamente dividida,

Usando un mineral de nlerro que contenga 64 % de Fe,
5'6 % de 3102, 0'6 » de 5, 0'016 » de P, 2'75 % de A1203, 2'75 % de
Ca0, 1'8 % de }g0, y 0'1 % de TiOZ se ha producido en ung serie de
operacliones y en el transcurso de varios meses hierro con un conte-
nido de 0'002 a 0'05 % de gzufre, 0'4 u 2'7 % de silicio aproxima-
damente 2'5 % de carbono y 0'02 & 0'1 % de fosforo,

La escoriag obtenida en estps experimentos contiene de
4'9 a 7 % de silicio, de 1'% a 2'b » de Tioz, de 1 o 4 % de reQ, de
47 a 52 4 de AIZOS, de 30 & 40 % de CLa0 y de 0'S u 0'8 » de wmzufre,

£n un ejemplo de este procediriento se tratd una carga
compuesta de 2'4 toneladas de minersl de hierro por procedimiento
magnético, 0'6 toneladas de cok, 0*27 toneladas de untrucita fina,
2'7 toneladas de bauxita y 2'2 toneludas de caliza, Hl mireral de
hierro tenis la composicidn antes indicada. Lu basuxita contenia
2'5 % SiOz, ©2'9 % Al,0z, 27'4 % Fezos, 3 % Ti0,, 1'15 % de
humedad y 12'9 % de pérdida por ignicidn, k1l cok contenim v'o % de

cenizas, de las cuuales 3'8 % era 310_ 7y 1 % azufre; contenis 5'7 %

2
de humedsd ¥y 7 » de materias volétiles. La caliza contenia 54'05 %
Cu0, 1'03 % 3105, C'6 % Al203 + Fezos Yy una pérdida por ignicién de
43'8 %, Lu antrucitu 4'4 % de cenizas, de lus cuales 1'5 % ers siO2
¥ 1'2 » azufre,.

La bauxita fué empleada en su forma ordinaria de grandes
trozos, la culiza en pedazos del tammfio de nueces, asi como el cok,
¥ la wntracita era en polvo., Lu cargu {ué tratada en un horno elec-
trico paras hierro presentando un electirodo en su parte inferior y

otro en la parte sugerior introducido por arriba, 3e obtuvieron 2'15

toneladas de fundicidn y 3 toneludas de escories.

El hierro presentdé en el unalisis le siguiente composi=-

cidn:
si o7 %
s 01004 %
C 2'6 v
P orn2 %
Al 0'03 %
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El =nfilisis de la escoria did el resultado siguiente:

510, 5'1 %
T10, 1'7 %
FeO 4'0 %
AL0, 48'3 %
Ca0 40'5 %
3 0'8 %

La escoria de uluminato céilcico obtenida en este proce—
dimiento es uprovechable como prime 'a muteris para la fabricacidn
de cemento de allmina pero puede ser mus ventajosamente empleada pa—
ra la produccién de 6xido de aluminio, Para ello la escoria puede
ser molida y tratada en caliente con una solucidn de carbonato sédi-
co. Los silicatos y titanatos no reaccionan con la sosa mientras que
el aluminato célcico reacciona conforme 8 la ecuncida sigulente:

Cal. A1203 + NaZCOé = Na20. A1203 + CaCO3
el uluminato sédico formado es soluble ea el ugua de lixiviacién y
es extraido por filtrucidn,

La silice disuelta es precipitada por cuaslquiser medio,
por ejemplo eldescrito en la putente le los Estuados Unidos nimeroc
1,422,004 de R, 5. Sherwln, tratiandola en autocluve por la cal., El
éxido de uluminio puro puede obtenerse de la solucidn purificadu
por cualquier mé todo convenienie como &3 1la precipitacidn con anhi-
drido carbdnico.

N O T A

38 reivindice como objetwc de esta putente:

1) Procedimiento pura la prodﬁccién de hierroc pobre en azu-
tre purtiendo de muteriales conteniendo azufre ¥y ceracterizado por
¢l hecno de cue lu carga estd compuesta (e manera Cue se forme una
escoria de uluminato calcico conteniendo mas 6.:ido de aluminio que
silice y cuyo contenido en silice es apreciunblsmente inferior u
20 %.

2) Procedimiento conforme & la reivinlicacidn 1, en el cual
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cargun esta compuesta de manera que se forre una escoria contenien-
do ulrededor de 30 u 50 % de Sxido de aluminic mientras el resto es—
t4 constituido principalmente por cal.

3) Procedimiento conforme » las reivindicaciones 1y 2, en
el cual como muterisl para formar la escoria se emplea la bauxits
ferruginosa u otro material ferruginoso, cuyo contenido em hierro es
reducido y beneficiado mientras que su contenido en alfmina inter-
viene en la formacidn ae la escoria.

4) rrocedimiento conforme a la reivindicacidn 1, en el cusal
la operacifn se conduce bsjo las condiciones propias de un hormo e—
léctrico.

5) Frocedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 4, en
el cual todo 0 parte del mineral de hisrro es introducido en la car-—
ga en forma finamente dividida.

6) Procedimiento para la produccién de hierrc por tratamien-
to de una carga que contiene mineral de hierro, ugentes reductores
y fundentes, caracterizado por el hecho de yue la carga esté compues-
tu de tal manera que ademas del mineral de hierro, agentes reducto-
res carbonosos y los fundentes necesarios para combinarse con la gan-
ga de mineral para formar una escoria conveniente, contiene un ex-
ceso de cal Junto con materisl aluminoso en proporciones tales que
se forme aluminato de calcio y guede exceso de cal.

7) Procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 u 6,
caracterizuado por el hecho de que la cargs esta compuesta de tal
maners que se forme una escoria pobre en silice,

8) rProcedimiento conforme u la reivindicacidém 1, en el
cual la carga gue contiene el mineral de hierro finamente dividido
(por ejemplo el concentrado procedente de una separacién mugnéti-
cu) junto con los otros componentes de la carga en forma de trozos,
es fundidas en el horno eléctrico.

9) Procedimiento conforme u la reivindicacidén 4, en el cual

uno de los componentes de la carga &s cok en pedazos 0O curbén fino,
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10) Procedimiento conforme a la reivindicucién 1, caracte-
rizado porgue la escoria de aluminato formada es transformada en
6xido y en hidrato de wluminio por tratamiento con una solucién de
gosa para formsr una solucidn de aluminato sédico de la cual se pre-
cipita el hidrato de aluminio de la maners ya conocidsa por medio del
anhidrido carbdnico, obteniendose otra vez una solucién de sosa que
puede servir para el tratamiento de nuevas porciones de sluminsto.

11) Procedimiento perfeccionado para ls obtencidén del hie-
rro de sus minerales,

Barcelona 22 de abril de 1925,
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