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11 presente  invento se r e la c io n a  con c i e r t o s  

p er fecc ion a m ien tos  in trod u cid os  en lo s  v e h ícu lo s  de p rop u ls ión  

mecánica o locom otoras de la  c la se  e s p e c ia l  que s irv en  para 

e l s e r v i c i o  de t ra cc ió n  m ixta, sobre c a r r i l e s  y sobx'e ca rre tera s  

o ca lzad as , siendo e l  invento de a p l ic a c ió n  e s p e c ia l  a lo s  

v e h ícu lo s  d e l  t ip o  que se d e s c r ib e ,  p or  e jem plo, en la s  memorias 

que acompañan a la s  patentes in g lesa s  B03:114.88U, y 170.196.

Tratándose de v eh ícu los  de t ra cc ión  m ixta para rodar 

sobre ca lzadas o c a r r i l e s ,  de lo s  d e l  t ip o  de t ra c to r  r e v e r s ib le  

es d e c i r ,  de lo s  que l lev a n  un e je  motor para arrastre  sobre 

calzadas en e l  cen tro  y un bog ie  para rodar sobre c a r r i l e s  

en cada extremo, es de c a p i ta l  importancia r e a l i z a r  l a  

con stru cc ión  del v e h ícu lo  en con d ic ion es  ta le s  que éste  tenga 

una gran cantidad de f l e x i b i l i d a d  o ju eg o , tanto en sentido 

v e r t i c a l  como l a t e r a l ,  perm itiendo a l p rop io  tiempo e l  l o c a l i z a r  

lo s  movimientos v e r t i c a l e s  cuando e l  v e h ícu lo  o v eh ícu los  

rueden 3 obre terreno a cc id en ta d o . Además, como q u iera  que 

é s to s  v e h ícu lo s  r e v e r s ib le s  son relativam ente pesados y se dá 

e i  caso frecuente  de tener que ser transportado por ca rre te ra s ,  

también es importante r e a l i z a r  la  con stru cc ión  de l o s  mismos 

en con d ic ion es  de que e l  t r a c t o r  se pueda desarmar fácilm ente  

en uniuades de más f á c i l  t ra n sp orte , y d isponer también los  

medios n ecesa r ios  para que la s  unidades que integran e l  t ra c to r  

se puedan desp lazar fácilm ente sobre ruedas de arrastre  por 

c a r re te r a s  o ca lzad as , es d e c i r ,  desde e l  t a l l e r  de con stru cc ión  

a l  wagón de f e r r o - c a r r i l ,  o desde éste a la  l ín e a  fé r r e a  de 

v ía  e s trech a  sobre l a  cual tenga que fu n cion a r  e l  t r a c t o r ,  

o para su traslado  en o tra  cu a lqu ier  forma.

Con e l  f i n  de con segu ir  estaos d iversos  f in e s ,  l a  

locom otora o t ra c to r  con a r re g lo  a l gjresenite invento, t ien e
í

sus partes  o elementos in tegrantes con stru id os  y d isp u e sto s  de
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manera ue puecUm d iv id i r s e  o c.esarmájcáe fácilm en te  en 

unidades más o menos independientes , y para que e s ta s  mismas 

unidades puedan s e r  armadas o unidas con fa c i l id a d  y rap idez  

adaptándolas de manera t a l ,  y dotándolas de t a le s  íoedioB que 

puedan también co n v ert irse  separadamente en unidades para 

ai*rastre sobre un camino o ca rre tera  cualquiera  o rd in a r ia .

Con este  f i n  están tomadas la s  oportunas d i sposi c lon es  para 

la  f á c i l  d iv is ió n  de d ich os  v e h íc u lo s ,  acomodando o equipando 

l a  ma quinaria  o p ie za s  ne ce sai-i as que deba l l e v a r  cada unidad 

sobre un ch a ss is  o b a s t id o r  s e cc io n a l  y  con una a r t ic u la c ió n  

entre las  d i fe r e n te s  s e cc io n e s  del c h a s s is ,  de t a l  manera que 

al ser armadas o acopladas la s  unidades para formar e l  veh ícu lo  

completo formen la s  antedichas se cc ion es  o d iv is io n e s  del 

ch a ss is  un chassis  ánico o m a t e r io la  :nte con tin u o , perm itiendo 

a l  p rop io  tiempo que la s  unidades independientes que integran 

e l  v e h ícu lo  e fectú en  o s c i la c io n e s  v e r t i c a l e s  independiente­

mente una de o t ra  a la vez que p a r t ic ip a n  de todas la s

o s c i la c io n e s  la t e r a le s  en con ju n to .

La a r t i c u la c ió n  entre lo s  elementos o unidades 

que componen e l  ch ass is  está  c o n s t i tu id a  por un pasador o e je  

h o r iz o n ta l  transversa l y por unos medios de unión de con stru c ­

c ió n  ta l  que aseguren l a  p e r fe c ta  holgura o independencia 

de lo s  movimientos v e r t i c a l e s  an ted ich os , eliminando a l  p rop io  

tiem po, cu a lq u ier  movimiento de costado r e la t iv o  entre lo s  

elementos componentes d e l  v e h íc u lo ,  r l  centro de la  a r t i c u la ­

c ió n  antedicha deberá e s ta r ,  preferentem ente , materialmente 

en a l in e a c ió n  con e l  centro d e l  tope o barra  de t r a c c ió n ,  a 

f i n  de tener la  seguridad de que no tenga lugar esfuerzo  

alguno de subida en e l  curso de íti t r a c c ió n .  Ademas, e l  

sistema de con stru cc ión  permite la  f á c i l  su sten tac ión  de la s  

unidades d e l  t r a c t o r ,  y e l  que puedan ser  con igual f a c i l id a d



acopladas entre s í  con p r e c i s ió n  ab so lu ta  aun por op erar ios  

in expertos  quedando automáticamente asegurada la  a l in e a c ió n  de 

l o s  elementos para su armado o acoplam iento, y cuando e l  t r a c to r

este rodando sobre terreno d es ig u a l ,  o salvando un cambio de
o pendiente /

cu rva / permita que la  proyectada  d is t r ib u c ió n  de l peso o carga

permanezca in a lterad a  y se l o c a l i c e  e l  máximum de movimiento

a aq u e lla  parte del t ra c to r  que realmente e s té  franqueando

l a  desigualdad o acc iden te  d e l  terren o .

i.'n razón  al sistem a e s p e c ia l  de co n stru cc ió n  y 

a r t icu la c io n e a a n te r ió rn e n te  e x p l ica d o ,  las  unidades d e l  

v e h ícu lo  a s í  formado se pueden desarmar o desacop lar  

rápidamente, y  por medio de a r t i f i c i o s  conven ientes  y 

especialm ente estu diados con arreg lo  a este invento, se puedan 

c o n v e r t ir  fá c i lm en te , en unidades para t ra cc ió n  sobre ca rre tera  

o calzada, para s e r v i c i o s  de transporte de cu a lq u ier  c l a s e .

Este r e su lta d o ,  con ai-reglo a l presente invento, se consigue 

rea lizan do  coches o unidades independientes para  tra cc ió n  

o arrastre  por ca r re te ra ,  que tengan, de p r e fe r e n c ia  dos ruedas 

montadas, b ien  sea sobre un e je  r e c t o  o l i s o  o sobre un e je  

acodado p r o v is to  con un pasador de a r t ic u la c ió n  e s f é r i c a ,  

del cual se hablará detalladamente más adelan te . Ademas, estos  

coches o ca rru a jes  podrán i r ,  de p r e fe r e n c ia ,  montados con 

un árbol o barra de t ra cc ió n  para s e r v i c io  de t ra cc ió n  de 

sangre o de t ra cc ió n  mecánica o por motor.

Después de desacopladas la s  unidades que integran 

e l  -vehículo, tanto lo s  elementos t ra c to re s  como lo s  no t ra c to re s  

del mismo podrán a ju sta rse  fácilm ente a 3U correspon d ien te  

unidad del coche o carruaje y ser transportados por ca rre te ra  

al punto que se qu iera .

Aun cuando se pueden emplear b o g ie s  de c a r r i l e s  de 

un t ipo  cu a lqu iera  conocido  o a u tor iza d o , a r t icu lá n d o lo s  por



medio de r ó tu la  o de o t ra  manera conveniente a l chassiB d e l  

t r a c t o r ,  es p r e f e r i b l e ,  para l o s  f i n e s  anteriormente d e s c r i t o s  

emplear bog ie  s de c a r r i l e s  que, con a rreg lo  a l presente 

in vento , son también de c o n s tru cc ió n  p e r fe c c io n a d a , y 

estudiada de t a l  modo que quede asegurado e l  p e r fe c t o  contacto  

de la s  cuatro ruedas d e l  bogie con l o s  c a r r i l e s  s in  necesidad 

de inte rponer l o s  m uelles  o b a l l e s t a s  de costumbre y sin  

necesidad de se rv ir se  de un ch a ss is  e l á s t i c o  o de r e s o r t e .

•Para expresarnos en términos g en era les ,  este  resu lta d o  

se consigue f i ja n d o  uno de lo s  t j e s  d e l  bogie de manera que 

sea en ter iao  o forme parte s o l id a r ia  del ch a ss is  d e l  b o g ie ,  

y  art icu lan do  e l  o tro  e je  d e l  bogie por  su parte cen tra l  

a l ch a ss is  d e l b o g ie ,  de t a l  manera que una u o tra  de la s  

ruedos de d ich o  e je  pueda sub ir  o b a ja r ,  s in  p e r ju i c i o  de que 

a l p rop io  tiempo cada rueda r e c ib a  en todo momento auparte 

p ro p o rc io n a l  de l a  carga , ev itando de es ta  suerte  d e s c a r r i la ­

mientos y marcha d e s ig u a l .

I s t a s  y algunas otra3 c a r a c t e r í s t i c a s  de l invento 

se comprenderán mucho mejor por la  l e c t u r a  de l a  memoria 

que viene a con tin u ación  comparándola con lo s  ad juntos d ib u jo s  

lo s  cu a les : representan  dicho invento por v í a  de ejem plo, 

en su a p l ic a c ió n  a un t r a c t o r  mixto o sea  un tra cto r  r e v e rs ib le  

para a rra s tre  sobre c a r r i l e s  y  ca r re te ra s ,  llamados generalmente 

t r a c t o - c a r r i l ,  lo s  cu a les  t ien en  un bogie de c a r r i l e s  en la  

parte d e la n tera  y o tro  b og ie  de c a r r i l e s  en l a  parte p o s t e r i o r  

ambos a r t ic u la d o s  a r ó tu la  con e l  c h a s s is ,  y un s o lo  par de 

ruedas m otr ices  para caminar sobre ca rre tera  y d isp u estas  

sensiblemente en l a  parte c e n tra l  para que puedan rodar soore 

una ca rre tera  o calzada por fu era  de l a  ca ja  d e l c a r r i l .

La F ig . 1 represen ta  una v is t a  genera l y ámplia 

d e l  t r a c to r  en la  c u a l ,  s in  embargo, se han omitido todas
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a q u e llas  p ie z a s ,  órganos o elem entos, de que se puede p r e s c in d ir  

fá c ilm en te  s in  d i f i c u l t a r  la  comprensión c la r a  de l invento.

La F ig . 2 es un plano su p er io r  d e l  c h a s s is  d e l  

t r a c t o r  representado en l a  F ig . 1 , mostrando al p r o p io  tiempo 

parte  de la  a r t i c u la c i ó n  de la s  unidades d e l  b a s t id o r  en c o r t e .

La Fig* 3 es un c o r te  tra n sv ersa l por la  l in e a  

1 I I -X I I  de l a  F ig . 1*

La F ig .  4 represen ta  en c o r t e  lo n g itu d in a l  d e l  ch a ss is  

la  op erac ión  de s u s t i t u i r  e l  bogie de c a r r i l e s  p o s t e r io r  

por una unidad de ruedas de a rra stre  sobre ca r re te ra ,  y

La F ig .  5 rep resen ta , en v is t a  análoga e l  d esa cop la ­

miento de la  a r t i c u la c i ó n  y l a  a p l i c a c ió n  de una unidad con 

ruedas para  arrastre  por ca lzad a , también en d ich o  punto.

La F ig .  6 es una p roy ecc ión  de frente  de la  unidad 

para e l  a rra stre  por  ca lzad a , después de haber s u s t i tu id o  

e l  c a r r i l  de b o g ie ,  estando e s ta  v i s t a  tomada por e l  lado 

derecho de la  F ig . 4 , y

La F ig . 7 muestra la  s e cc ió n  p o s t e r i o r  d e l  ch ass is  

que se vé en l a  F ig . 5 . con in c lu s ió n  del tanque que aparece 

en la  F ig . 1 , con v ert id a  en una unidad de arrastre  por ca rre ­

te ra , acop lada a la  extremidad p o s t e r i o r  de un camión o 

furgón y l a  acomodación de lo s  b og ies  de c a r r i l e s  en un furgón 

independiente acop lado  a l  t ra c to r  para su transporte  por 

ca r re te r a .

Las F ig s .  8 y  9, rep resen ta n , resp ect iv a m en te , en 

v i s t a  l a t e r a l  y  en p roy ecc ión  de fr e n te  en corte  p a r c ia l  

un b og ie  de c a r r i l e s  con stru ido  con a r r e g lo  a este in vento .

1:1 con ju nto  de la  e s tru c tu ra  de la  c a ja  d e l  coche 

del t r a c to r  descansa , como lo  muestra e l  d ib u jo  sobre un 

c h a s s is  o b a s t id o r  materialmente con tin u o , e l  cua l chassis

en e l  ejem plo con s id era d o , se compone de dos s e c c io n e s  1 y  2 ,



d ispuestas  todo lo  más aproximadamente p o s ib le  en un mismo 
plano hor i a on ta l.

La s e c c ió n  1 , va sustentada por su extremidad

a n te r io r  sobre un b og ie  de c a r r i l e s  3 , en un punto intermedio 
/

próximo a su extremidad p o s t e r i o r ,  sobre e l  e je  m otor 4 .

Este e je  es p ortad or  de un par de ruedad m otr ices  5 para 

rodar sobre ca lzad as , l a s  cu a le s ,  en e l  ejemplo considerado 

van d isp u esta s  de manera que monten a horcajadas sobre l a  

v ía  6 y  rueden sobre e l  camino de ca lzada  o c a r r e te r a  que hgy 

por fu era  de lo s  c a r r i l e s .  Como la  mayor parte de la s  ruedas 

que l l e v a  este t ip o  de veh ícu los  , l a s  p resen tes  ruedas van 

ca lza d a s  con bandajes de caucho m acizos, pero  como desde luego 

l o  comprenderán todos  l o s  que sean p e r i t o s  en la  m ateria , en 

vez  de e s to s  bandajes se podrá emplear un juego  de ruedas 

m otr ices  d e l  t ip o  de p i s t a  s in  f i n  o continu a , en lu gar  

de ruedas con bandajes m acizos , o b ien  emplear v a r io s  pares 

de ruedas m otr ices  que rueden por e l  in t e r io r  de la  ca ja  de 

la  v ía  también, es d e c i r ,  entre lo s  c a r r i l e s ,  o b ien  rodar  

una de la s  ruedas por entre la  ca ja  de l a  v í a  y  la  o tra  por 

fu era  de e l l a ,  según lo  aconsejen  la s  necesidades d e l  caso .

La s e cc ió n  1 , d e l ch a s s is  o b a s t id o r  descansa sobre 

e l  e je  t ra c to r  o motor 4, por medio de la s  b a l l e s t a s  usuales 

7, que van convenientemente montadas en e l  la d o  in f e r i o r  d e l  

ch a ss is .  E l e je  o árbo l 4, podrá  ser  accionado por un tipo  

de motor cu a lqu iera  , motor que se podrá  emplear, bien sea 

so lo  o en combinación con un generador e l é c t r i c o  para sumi­

n i s t r a r  en erg ía  a u x i l i a r  s i p r e c is o  fuere ;en e l  caso considerado 

hay una máquina de vapor 8 que se alimenta de una ca ldera  9 

representadas ambas en lo s  d ib u jo s ,  siendo la s  transm isiones 

de mando para con e l  e je  4 de un t ip o  o n a tu ra leza  cu a lqu iera  

apropiada. .'<1 soporte de l a  s e cc ió n  1 del ch ass is  sobre e l



b og ie  de lantero  3, comprende, en l a  forma acostumbrada, un 

órgano 10 en  forma de cubo o encastre  e l  cual p resen ta  una 

cavidad e s f é r i c a  ce n tra l  destin ada  a r e c i b i r  un pasador de 

cabeza e s f é r i c a  11, que vá montado en e l  centro d e l  chassis  

d e l  b o g ie ,  h a b il ita n d o  de e s ta  suerte f l e x i b i l i d a d  o juego 

u n iversa l entre e l  bogie  y e l  cuerpo d e l  t r a c t o r .  La secc ión  

2 d e l  ch ass is  t ien e  su extremidad d e lan tera  a r t ic u la d a  de una 

manera f l e x i b l e  a la  extremidad p o s t e r i o r  de la  unidad o 

cuerpo 1 del ch ass is  , y descansa cerca  de su extremidad 

p o s t e r i o r  sobre un b o g ie  t ra sero  13, por e l  intermedio de 

una a r t i c u la c ió n  e s f é r i c a  análoga 12-14 , que perm ita también 

a l  aparato tener f l e x i b i l i d a d  u n iversa l en este  extremo del 

t r a c to r  también.

La a r t i c u la c i ó n  empleada entre la s  unidades 1 y 2 

d e l  c h a s s is ,  con a rreg lo  a l presente in vento , comprende en 

su forma p r e fe r e n te ,  dos p la ca s  o sop ortes  co lg a n tes  15, uno 

a cada lado y unidos solidariam ente a la  parte interna de 

lo s  componentes o elementos l a t e r a l e s  de l a  unidad 1 d e l  ch a ss is  

según puede verse  con toda c la r id a d  en l a  I?ig. 3. A la s  caras 

e x t e r io r e s  de é s to s  sop ortes  c o lg a n te s ,  van montados s o l id a ­

riamente l o s  s o p o r t e s - c o j in e t e s  16. listos  c o j in e t e s  están 

con stru id os  de manera que rec ib a n  la s  dos extremidades c i ­

l in d r ic a s  o gorrones 17 de un á rbo l cuadrado 18, de manera 

que la s  partes  achatadas del mismo presenten  una In c l in a c ió n  

angular de 45° con l a  h o r iz o n ta l .

j;ste á rb o l  18 es tá  destinado a sustentar  la  e x t r e ­

midad de lantera  de l a  unidad o elemento 2 d e l  c h a s s is ,  a cuyo
i

e f e c t o ,  se emplean una o dos abrazaderas o escuadras 19 que 

van firmemente a to r n i l la d a s  al t ir a n te  tra n sv ersa l Mt que

empalma l o s  elementos componentes lo n g itu d in a le s  o la rgu eros
1 ^

2 d e l  chassis  a f i n  de formar p a i t e  de la  unidad 2 # Las



extremidades in fe r io r e s  de e s ta s  escuadras o abrazaderas van, 

conforme puede verse con toda c la r id a d  en la  P ig . 4, b ifu rcad a s  

presentando un d e c l iv e  angular en 2 1 , a f i n  de formar una 

ranura en forma de V in v e rt id a  destinada  aaabrazar io s  dos 

costa d os  su p eriores  del á rbo l 18, y p r o v is ta  de unas b r id a s  22. 

£n es ta s  co n d ic io n e s ,  descansan, por lo  ta n to , sotare el ártaol 

18, en la  p o s ic ió n  c o r r e c ta ,  y van preferentem ente su je ta s  a l 

mismo, por medio de una p lancha en forma de V, ind icada en 23, 

l a  cual a ju s ta  en la s  p a rtes  achatadas in fe r io r e s  del 

á r b o l  18, teniendo d ich a  plancha unas b r id a s  24 que pe mu itan  

a t o r n i l l a r la s  a la s  b r id a s  22 , o bien u n ir la s  a e s ta s  de o tra  

manera cu a lq u iera  con ven ien te . A l ser armados e s to s  órganos 

en l a  forma que queda in d icada , hacen que la s  s e c c io n e s  1 y 2 

d e l  chassis  queden acop ladas  automáticamente y de una manera 

c o r r e c t a ,  casando entre s í  como es debido y perm itien do , por 

l o  ta n to ,  que su montura o su desarme puedanser efectuados 

con f a c i l i d a d  aunque sea por persona l in experto .

La a r t ic u la c ió n  anteriormente d e s c r i t a ,  r e s u l t a ,  

como es f á c i l  de comprender, de c o n s tru cc ió n  económica , y  

asegura automáticamente la  c o r r e c ta  y  p r e c i s a  a l in e a c ió n  de 

la s  s e c c io n e s  o cuerpos 1 y 2 d e l  ch a s s is ,  y cuando e l  t r a c t o r  

este  rodando sobre o b s tá cu lo s  o salvando irreg u la r id a d es  

o p en d ien tes , permite que la  d is t r ib u c ió n  de la  carga perma­

n ezca  in a lte ra d a , haciendo ¡ue e l  máximum ce movimiento 

quede lo c a l iz a d o  en aq u e lla  p a rte  d e l t r a c to r  pre realmente 

e s te  franqueando e l  a cc id en te  o desigualdad b e l  terren o .

Perm ite, asimismo, como es muy f á c i l  de conprender, que la  

s e c c ió n  p o s t e r i o r  2 haga que la  unidad m otr iz  del v eh ícu lo  

en la  s e cc ió n  1 d e l b a s t id o r ,  sea pi*acticamente indepeosdiente 

de l a  unidad p o s t e r i o r  y  que, r e a l i c e  movimientos o s c i l a t o r i o s  

en un sen t id o  v e r t i c a l ,  quedando a l p rop io  tiempo im p o s ib i l i ta d a
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de efe  otilar o s c i la c io n e s  la t e r a l e s  independientes con r e la c ió n  

a l  b a s t id o r .

La expresada a r t i c u la c i ó n  ha s ido  también estudiada o 

proyectada  con e l  o b je to  de que la s  unidades que integran e l  

ch a s s is  de l t r a c to r ,  a l s e r  desarmadas puedan co n v e r t irse  

fácilm ente en unidades de a r ra s tre  por c a r re te r a ,  para su 

f á c i l  transporte por un camino o ca rre te ra  cu a lqu iera  o rd in a r ia .  

i;sto  se consigue mediante la  r e a l i z a c i ó n  de unidades o juegos 

de ruedas e s p e c ia le s  para a rra stre  por ca lza d a , cuya forma 

y a p l ic a c ió n  p r e fe r e n te s  ván represen tadas  en la s  F igs . 4 a l a  7 

El v e h ícu lo  de c a r re te r a  representado para s e r v i c i o  y destinado' 

particu larm ente  a s u s t i t u i r  e l  bog ie  de c a r r i l e s ,  comprende dos 

ruedas 25 montadas en un árbo l o e je  2 6 , á rb o l que presenta  

un c igü eñ a l y l l e v a  suje to en su parte c e n tra l  un pasador 

de a r t i c u la c i ó n  e s f é r i c a  27, cuyo centro vá s ituado ligeram ent 

por debajo  del centro  de la3  ruedas de ca lzad a . Late v e h ícu lo  

o carruaje  de c a r re te r a  vá provisto también de un á rb o l  o barra 

de arrastre  28 para tra cc ió n  de sangre o por m otor mecánico.

Guando sea conveniente o n e ce sa r io  tra s la d a r  e l 

t r a c t o r  por c a r re te ra ,  l o  primero que se hace es d e s c o n e c ta r  o 

desacop lar  l a  a r t i c u la c i ó n  18. m to n c e s ,  la  s e cc ió n  1 d e l  chass. 

que l l e v a  e l  e je  o á rb o l  motor 4 del t r a c to r  podrá ser  prime­

ramente t ra n s fe r id a  con solo  lev a n ta r  aqu ella  extremidad d e l  

t r a c to r  donde va e l  bog ie  de c a r r i l  d elan te ro , re tirando e l  

bogie de c a r r i l e s  3 , y colocando en su lu gar  l a  unidad del 

v e h ícu lo  de c a r re te r a  ante d ich o ,  haciendo que e l  pasador de 

a r t i c u la c ió n  e s f é r i c a  27 d e l coche de ca r re te ra  case p e r fe c t a ­

mente con l a  cavidad e s f é r i c a  del organo 10, haciendo que 

e s to s  encajen uno en o tro  bajando la  s e c c ió n  1 de l c h a s s is ,  

después de l o  cual e l  cuerpo o parte  m otr iz  1 , 4 , 5 que



su sten ta  la  maquinaria p r in c ip a l  d e l  t r a c t o r ,  podrá ser  

fá c ilm en te  propulsada por c a r r e te r a  corno se desea . Como 

q u iera  que e l  cen tro  de la  a r t i c u la c i ó n  e s f é r i c a  27 que l l e v a  

e l  carruaje  de ca rre te ra  vá por deba jo  d e l cen tro  de la s  ruedas- 

de ca lzad a , queda asegurada la  plena e s ta b i l id a d  de l o s  

v e h ícu lo s  en curso  de t ra n sp o r te ,  evitando l a  necesidad de 

una quinta rueda, p la ca  g i r a t o r i a  u otro d i s p o s i t iv o  análogo 

de loa  que generalmente se emplean con d ich o  o b je t o .

De manera análoga, l a  unidad o cuerpo 2 ,  que es 

la  a_ rastrada y que s o s t ie n e  e l  tanque 9, puede ser  f á c i l ­

mente transportada pox' c a r r e t e r a  colocando en su extremidad 

p o s t e r i o r  un elemento de a rra s tre  análogo 25 que ocu .e  e l  

lugar d e l bcg ie  de c a r r i l e s  p o s t e r i o r  13, seg&n se muestra 

en la s  ITigs. 4 5 y 6, y d isponiendo cu su extremidad a n te r io r

un juego de ruedas para ca lzad a  que reemplace e l  soporte  

de formación normal mediante su conexión  a la  s e cc ió n  1 d e l  

b a s t id o r .  Para e l l o  bastará con desmontar o r e t i r a r  la s  

escuadras o abrazaderas 19 d e l  á rb o l  18 que vá permanentemente 

montado en lo s  co lg a n tes  15 de l a  s e cc ió n  1 d e l  c h a s s is ,  y 

s u je t a r  dichaB escuadras o abrazaderas 19 a un á rb o l  de 

foxraación s im ila r  181 de un p a r  de ruedas de ca lca d a  p r o v i ­

s io n a le s  3U con so lo  a p r is ion a r  dicho á rb o l  entre lo a  elementos 

de p la c a  21 y  23 conforme se in d ica  en e l  lado izq u ie rd o  de 

la  F ig . 5. TI á rb o l 181 es también p orta d or , s o lo  que l o s  

l l e v a  a ju sta dos  de una manera permanente y en forma an áloga , de 

uno o más gmrekxos 3o a lo s  cua les  se pueden a cop la r  o t ro s  

v e h íc u lo s ,  t a le s  como e l  furgón 30 que se in d ica  en la  3?ig. 7.

De e s ta  manera ,pues, l a  unidad 2 habra quedado co n v e r t id a  en 

un verdadero veh ícu lo  para rodar por ca r re te r a ,  e l cual 

aparece enganchado por medio de una barra de tra c c ió n  28 a l a  

extremidad p o s t e r i o r  de un camión o r d in a r io .  Loe bog iea  de



c a r r i l e s  3 y  4 al quedar a s í  desenganchados, se in s ta la n , 

por e jem plo , en e l  furgón 31, (véase  P ig . 7 ) ,  y  se acoplan 

bien sea a la  unidad no t ra c to r  a 2, como se in d ic a ,  o a la  

unidad t ra c to r  a o p ro p u lso ra  1 para formar* un remolque, y  luego  

e l  con ju n to  de la s  p a rces  y elementos componentes del t r a c t o r ,  

son trasladados por ca rre te ra  o ca lza d a  a l  punto que se dese, e . 

Para vo lver  a c o n v e r t i r  la s  unidades en un v e h ícu lo  de ca r re te ra  

y de c a r r i l  de sistem a m ixto , la s  unidades del carru a je  por 

c a r re te r a  25 y  30, son reemplazadas rápidamente por lo s  b o g ie s  

de c a r r i l e s ,  ensamblándose la s  s e cc io n e s  1 y 2 , del ch a ss is  

por medio de la  a r t i c u la c ió n  antes d e s c r i t a ,  de cuya manera 

e l  t ra c to r  mixto r e v e r s ib le  queda en e l  a c to  en c o n d ic io n e s  

de p r e s ta r  s e r v i c i o  sobre su v í a .

Con r e f e r e n c ia  a la s  P ig s .  8 y 9, io s  b o g ie s  de 

c a r r i l e s  que se emplean en lo s  t r a c t o r e s  r e v e r s i b l e s  de é s ta  

c la s e  con p r e fe r e n c ia  a io s  b o g ie s  de cuatrG ruedas d e l t ip o  

usual, deberán estar  con stru id os  de manera que perm itan 

p r e s c in d i r  de la  in te r p o s ic ió n  usual de m uelles o b a l l e s t a s  

o del empleo de un ch a ss is  e l á s t i c o .  Con este  o b je t o ,  e l  ch a ss is  

d e l  bog ie  es tá  formado de una j j ie z a  lo n g itu d in a l  r e c t a  de 

h ie rro  acanalado 32, y por medie de unas abrazaderas, escuadras 

o mordazas apropiadas 33, e l  e je  34 o su manguito, queda 

debidamente s u je t o  a la  banda lo n g it u d in a l ,  i 'n  e l  o tro  extremo 

d e l  chassis  uel bogie ván unidos dos órganos 35 que forman 

parte  de la  a r t i c u la c i ó n  o gozne d e l  o tro  eje  38, y l lev a n

un pasador engoznado 36 que va co locado  tu sentido  h o r iz o n ta l  

y s ituado  en la  l ín e a  c e n tra l  lo n g itu d in a l  d e l c h a s s is  d e l  

b o g ie .  Con e s to s  dos  elementos u órganos engoznados 35 casa 

e l  gozne complementario 37 que va unido a l e je  38, e s ta b le ­

c iendo de éste  modo la  l ib e r ta d  de movimiento o ju ego  deseado.

Pn e l  ch a ss is  del bogie  se f i j a n  unas guías o s o p o r te s  39-40



con ob je to  de que lo s  órganos que integran e l  gozne y  e l  

pasador de b isa g ra  no tengan que s u f r i r  a consecuencia  de 

ten s ion es  o e s fu e rz o s  l a t e r a le s  .

l.n la s  F ig s .  1 ,  2 y 4, vá también represen ta do  

Un d i s p o s i t iv o  de tope y barra de t ra c c ió n  de sistem a p r e ­

feren te  que puede ten er  cómoda a p l i c a c ió n  en v e h ícu lo s  de
o a lm oh adilla

e'ste t ip o .  Fn e l  presente ca30 , e l  ca b ecero /4 1  d e l  tope , 

no vá montado sobre muelle propiamente d i c h o ,  s in o  que vá 

f i j o  por medio de unos t ir a n te s  42 a la  oportuna extremidad 

d e l  ch a s s is ,  (en razón a que no habrá de u t i l i z a r s e  cuando 

e l  t ra c to r  vaya acoplado con lo s  trueles) , y  montado en la  

extremidad e x t e r i o r  de una banda 43 en forma de U, que 

s o b re s a le  por la  parte  p o s t e r i o r ,  en p a ra le lism o  a l chassis  

y por debajo de éste ultim o.

La barra de tra c c ió n  44 que 3e pro lon ga  a través  

de l a  in fr a -e s t r u c tu r a  t ra n s v e rsa l ,  vá  p r o v is t a  preferentem ente 

de unos m uelles 45 -46 , (vease F ig . 2 y I?ig. 4 ) ,  que funcionan 

l o  mismo cuando se empuja que cuando se e je r ce  t r a c c ió n ,  y  la  

conexión  que hay e s t a b le c id a  entre e s ta  Dnrra de tra c c ió n  44 

y la  b a rra  de t ra c c ió n  d e l  tru ck , es o tra  b a rra  en iq  que hay 

formado un o jo  o abertura  para su enganche en la  barra  de t ra c ­

c ió n  44 por medio, por e jem plo, de una c l a v i j a  47 como se 

in d ica  en la  ]?ig. 4, o de o tra  cu a lq u ier  manera conven iente .

F sta  d i s p o s i c i ó n  de tope tiene la  v en ta ja  de que 

casi se e v ita  por completo todo a f lo ja m ien to  entre la s  unidades 

del tren, y e l  con sigu ien te  traqueteo y daño a la s  mercancías 

transportadas, asi como al m aterial m óv il .

Con la s  locom otoras o r d in a r ia s  es n ecesa r io  un 

a f lo ja m ien to  con s iderab le  para que la  máquina pueda arrancar  

un truck o wagón tras  o tro  , al paso que con un v e h ícu lo  de 

t ra c c ió n  mixta por c a r r i l  o c a r re te ra ,  l a  carga del tren



puede arrancar con tocios lo s  enganches en esta do  más o menos 

t i r a n t e .  Además, e l  constante roce  usual de la s  p ie za s  que 

integran lo s  topes y  e l  con s ig u ien te  desgaste que en e l l o s  

se produce a v eces  en lo s  d e s c a r r i la m ie n to s ,  se e v ita n  por 

com p leto .

H O T A.

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con  tod a  amplitud 

l a  n a tu ra leza  de nuestro  in vento , as í como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar que la s  

d is p o s ic io n e s  anteriorm ente d e s c r i ta s  son s u s c e p t ib le s  de 

l i g e r a s  m o d if i ca c io n e s  en sus dim ensiones y  d e t a l l e s  s in  que 

por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental del in ven to , y 

l o  que co n st itu y e  la  e se n c ia  d e l  mismo y por l o  que so l ic i ta m o s  

paten te  de in vención  por ve in te  años en España es p o r :  

“ P erfecc ion am ien tos  en v e h íc u lo s  para t ra c c ió n  mixta sobre 

c a r r i l e s  y sobre ca lz a d a s " ;  ca ra cter izá n d ose  por l o  s ig u ie n t e :

I a. -  Por una locom otora o t ra c to r  r e v e r s i b l e  de 

t r a c c ió n  mecánica para s e r v i c io  de arra stre  mixto por 

c a r r i l e s  y  por c a r re te ra ,  e l  cual tiene  uno o más p ares  o 

ju eg os  de ruedas t ra c to r a s  o impulsoras o un d i s p o s i t iv o  

p rop u lsor  del t ip o  de v í a  o p i s t a  s in  f i n  pirra marchar por 

c a r r e t e r a ,  y  un bog ie  de c a r r i l e s  en cada uno de sus extremos 

para gobernar la  t ra c c ió n  sobre c a r r i l e s ,  estando compuesto 

d ich o  t r a c t o r  o d i s p o s i t i v o  p ro p u lso r  de unidades fá c ilm en te  

separables  o desm ontables , con stru id a  cada una de e l l a s ,  de 

manera que se puedan c o n v e r t i r  separadamente en una unidad 

de ai ra stre  por ca lzad a  para s e r v i c i o  de transporte por caminos 

o c a r re te r a s  o r d in a r ia s .

g u . -  Un v e h ícu lo  r e v e r s ib le  de t ra c c ió n  mecánica, 

como e l  que se e s p e c i f i c a  en la  r e iv in d ic a c ió n  l a , cuyas



unidades a l quedar en p o s ic ió n  ensamblada o acop lada , están 

unidas solamente por e i  hecho de e s ta r  su3 ch a ss is  o b a s t id ore  

a r t icu la d o s  uno a otro de ta l manera que formen normalmente un 

ch a ss is  materialmente continuo y único que perm ita a la s  

unidades t ra c to ra s  e fe c tu a r  movimientos o s c i l a t o r i o s  en 

sen t id o  v e r t i c a l  independientemente uno de o t r o .

3 U. -  Un v e h ícu lo  t ra c to r  como e l  que se e s p e c i f i c a  

en la s  r e iv in d ic a c io n e s  la  o 2u, en e l  que, la s  unidades 

independientes están c o n s t i tu id a s ,  l a  una por la s  p a rte s  

p rop u lsora s  o impulsoras que se emplean con uno de l o s  

b o g ie s  de c a r r i l e s  y con la  pax'te de ch a ss is  que sobre e l  

va sustentada, a f i n  de formar una unidad propu lsora  indepen­

d ie n te ,  estando co n s t i tu id a  la  otra  unidad o sea la  no 

propu lsora  por e i  o tro  b og ie  y la  parte restan te  del ch a ss is  

que sobre é l  descansa, construyéndose cada una de e s ta s  uni­

dades de manera que sus ju egos  de ruedas para rodar sobre 

c a r r i l e s  se puedan desmontar fácilm en te  y  reem plazarlos 

por ruedas o rd in a r ia s  para c i r c u l a r  sobre caminos, de manera 

que se con v ierta n  en juegos de ruedas de a rra s tre  por 

carre tera  puramente, para e fe c tu a r  e s ta  c la se  de s e r v i c io s  

de transporte  separad aliente .

4 a, -  Un v e h ícu lo  t ra c to r  como e l  que ae e s p e c i f i c a  

en cu a lqu iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  I a o 2a, en e l  que la s  

s e c c io n e s  d e l  c h a ss is  o b a s t id o r  de la s  unidades sepa ra b les  o 

independientes van a r t ic u la d a s  entre s í  a lrededor  de un e je ,
i

c l a v i ja  o pasador h o r iz o n ta l  t ra n s v e rsa l ,  por medios que 

permitan a la s  s e c c io n e s  d e l  chassis  se r  desmontadas con
q

f a c i l id a d  y r a p id e z ,  y  al ser* armadas se puedan juntar’ automá­

ticamente para que casen correctamente y forrasr/un ch a ss is  o 

b a s t id o r  materialmente con tin u o , o p ro lo n g a c io n e s  una de o t ra .



5*2.- Un v e h ícu lo  como e l  que se e s p e c i f i c a  en la s  

r e iv in d ic a c io n e s  2a o 4» en el que, l o s  componentes la t e r a le s  

de l a  s e cc ió n  del c liaasis  de una de la s  unidades van p ro v is to s  

de p lacas  co lgan d eras  formadas e n te r iz a s  o p o s t iz a s  de unos 

c o j i n e t e s  para lo s  gorrones de un pasador o e je  h o r iz o n ta l  

sobre e l  cual descansa la  s e cc ió n  del ch assis  de la otra  

unidad, por medio de escuadras o abrazaderas o sus equ iva len tes  

y  de una manera desmontable.

6*2.- Un v e h ícu lo  como e l  que se e s p e c i f i c a  en la  

r e iv in d ic a c ió n  5a, en e l  que la  parte del pasador, e je  o 

árbol h o r izo n ta l  tra n sversa l que hay entremedias de sus muñones 

o gorrones es de forma cuadrada, con la s  partes  planas 

in c l in a d a s  a la  h o r iz o n ta l ,  estando la s  escuadras o abrazaderas 

que se emplean para sustentar una de la s  unidades formadas 

de manera que sus extremidades se a ju sten  a lo s  costados 

angulares o cantos de d ich o  e j e ,  e fectuándose  la  unión 

por medio de una plancha de angular idad s im ila r ,  de cuya manera  

la s  p a rtes  componentes o in tegran tes  del ch a ss is  d e l  veh ícu lo  

se juntan automáticamente para que casen o r e g is t r e n  corre c ta -  
men te .

7*2.- Un v e h ícu lo  como e l  que se e s p e c i f i c a  en una 

cu a lq u iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1* o 2a , en e l  que e l  bogie 

de c a r r i le s  que hay d isp u e sto  en uno o en ambos extremos d e l  

v e h íc u lo ,  t iene  uno de sus e je s  a cop ía lo  a l  b a s t id or  del bogie 

de una señ era  integrante o e n te r iz a ,  yendo e l  e j e  del otro 

bogie p ivotado o a r t icu la d o  por su centro de ta l  modo al chassis  

d e l bogie que ob ligu e  a cada rueda a r e c i b i r  su parte  propor- 

c i onal de la  carga, s in  p e r ju i c i o  de que cada una de la s  ruedas 

pueda subir o b a ja r  independí entemente, de cuya manera se 

e s tá  a cu b ierto  de todo d esca rr i la m ien to  y se asegura una 

p e r fe c t a  suavidad en la  marcha .



8 a. -  Un v e h ícu lo  como e l  que se e s p e c i f i c a  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  7 a, en e l  que e l bogie que vá d isp u esto  

en uno o ambos extremos del coche, t ie n e  su ch a ss is  constru ido  

de una p ie za  lo n g itu d in a l  r e c ta  de barra de h ie rro  acanalada 

unida so lidariam ente por medio de abrazaderas o escuadras 

a l  e je  de uno de lo s  bogie  s , y  a l  e je  de., otro b o g ie ,  por 

medio de un gozne que se p ro lon ga  en e l  sentido ce n tra l  y 

lo n g itu d in a l  del ch a ss is  j t a l  y como queda substa. cialmente 

d e s c r i t o .

9 a. -  En combinación con un v e h ícu lo  compuesto de 

unidades separables  o desmontables según se e s p e c i f i c a  en 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  1'* o un ca r ro ,  ju ego  o unidad de dos 

ruedas d estin a do  a ser  montado en la  unidad no p rop u lsora , en 

forma de soporte  p o r t á t i l  , en vez de la  a r t i c u la c i ó n ,  o cons­

tru ido de manera que pueda reeem plazar e l  b o g ie  de c a r r i l e s  

en cada unidad d e l  v e h ícu lo ,  fo rm a d o  su e je  acodado o con 

c igü eñ a l y dotándole en su parte  c e n tra l  de una. a r t ic u la c ió n  

e s f é r i c a  configurada de modo que reemplace la  d e l  bog ie ,  y 

p r o v is t a  o no de un á rb o l  o barra de t ra c c ió n ,  para tra cc ió n  

animal o por m otor, t a l  y como queda oubstaucialmente d e s c r i t o .

l u u . -  El t ra c to r  r e v e r s ib le  de fu erza  p rop u lsora  

mecánica para s e r v i c i o  de a r ra s tre  m ixto , por ca rre te ra s  y 

c a r r i l e s ,  con sus p a rtes  componentes y sus medios o elementos 

de transporte  constru idos  todos y d isp u estos  de la manera que 

queda subs tan cialmente d e s c r i t a  y con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  

que se acompañan.

"Perfecc ionam ien tos  en v e h ícu lo s  para tra cc ió n  

m ixta sobre c a r r i l e s  y sobre z ca lza d a s" ;  t a l  y  como queda 

substancialm ente d e s c r i t o  en la  presente memoria e i lu s tra d o  

en lo s  d ib u jo s  que se acompañan.



ITsta memoria con sta  de d i e c i s i e t e  hojas e s c r i t a s  

por una s o la  cara .

Madrid, 29 de A b r i l  de 1925. 

H oa d ra ils ,  L im ited.
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