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Este invento se relaciona con la utili-
zecidn conjunte de las llamas de la combustidn y de la
energia eléctrica, para lograr efectos termmles, termo-
quimicos y electroqu{micos, y particularmentie con un
aparato mejorado destinado a producir llames de come

Ié , # rl
bustion en combinecion con unos arcos electricos.
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2 Ya se ne propuesto estesblecer un par
de electrodos con sus puntas formadoras de los arcos
dispuestas'frente a una boquilla lanzadora de una lla-
me, yendo esas puntas transversalmente espaciadas con
respecto a la corriente de la llama y alargéndOSe el
arco y déndosele la forme de U, por medio del soplo,
como asimismo se ha propuesto utilizar unas estructu-
ras combinadss de electrodos y de bogquillas para la
formacion de arcos por la corriente de la llama, sien-
do tales las disposiciones gue los mencionados arcos
surgen de la boquilla, o de un punto tan inmediato a
ella, de modo que pueden retroceder y chocar con la mis=-
ma.

¥is particulsrmente se relaciona dicho

invento con la formoccion de arcos que se extiendan a

lo largo de 1las corrientes de llama, y no transversal-
mente con respecto & ellus, & cuyo fin se dispone el
aparato de tal suerte que los referidos arcos quedan
separados o espaciados de la estructura de la boqui~
lla y mo pueden retroceder y chocar con ella. ¥l
mencionado aparaoto se caracteriza por el estableci-
miento de unas boquillas lanzadoras de@lamas y de

unos electrodos que tengan sus extremidades formado-
ras de los arcos espaciadas de las mismas. Ias pun-
tas de los citados electrodos se sitdan en las llamas
de combustidn, o muy contiguo & ellas, y los expresa-
dos electrodos pueden pasar por esas boquillas, o pue-
'den quedar al exterior de loe mismes y entrar obvlicua-
mente o pasar por unos puntos inmediatos a las susodi-
chas llamas de la combustion. Para el funcionamiento

con ese aparato, el suministiro de combustible y de aire
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N sale de las boquillas con tal velocidad que los arcos
no pueden retroceder y chocar con ellas.

El mencionado invento permite el empleo
de unos cuerpos de llama de combustion relativamente
grandes, con unes proporciomes de calor mucho menores
en cusnto a la energia eléctrica. Ias referides lla-
mas de la combustion pueden ser reductoras, neutrales
u oxidantes, pudiéndose recurrir, por lo que respecta
al suministro de corriente, lo mismo a una continus que
a2 una alterna, aumgue generalmente debe ser el voltaje
relativamente grande,

Pars que el susodicho invento Sse pueda
comprender con toda claridad pasamos a hacer su des-

cripcidn detallads con zyudc de los adjuntos dibujos,

en los gue designan:

Tas figuras 1 y 2, respectivamente una
seccion central longitudinal y una seccidén trensverssl
de la figura 1 por la linea 2-2, de un electrodo de bo-
quilla tipito que constituye una de las formas del apa-
rato mejorado.

Ia figura 3, ls manera preferida de lle-
var agua a la boquilla o a cualquier otra parte del apa-
rato que se guiera enfriar mediante agua, y de dar salida
8 eBe agua.

la figura 4, una plenta de tres de los
electrodos de boquilla mejorados, con arreglo a una de
las disposiciones adecuadss para una operacién o fun-
cionamiento trifédsico en una camara cerrada.

1a figura 5, una planta de dos electro-
dos de boquills adecuadamente establecidos para funcio-
nar con distintos tipos de suministro de electricidad,
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indieadndose en esa figura las conexiones que se hacen
con los citados electrodos y con el objetivo contra
el cual van a chocar las llamas del combustible y las
eléctricas, y

Ies figures 6, 7 y 8, la aplicacion del
invento & un horno propio para las operaciones fundido-
ras, representando la figura 6, en parte una elevacion,
y en parte una gemiseccidn verticol; la figura 7 una
seccién vertical por la 1fnea 7-7; y la figura 8 une
plante por los planos irregulares 8-8.

En esas figuras designa 11 las boqui-
llas por las que se introcduce una substancia combus-
tible y un gas soportador de la combustion, que jun-

tos pasan a la llamo de combustién 12.  Cada boqui-

lle, en la formo que se ilustra, es de metal y se
construye con unas paredes dobles que proporcionan
un espacio hueco y cerrado 13 por el que puede cir-
cular agua enfriadora. Combustible y aire se pue-
den llevar por separado al extremo de salida de la
citada boquilla, para mezclarse en ella, awique 3¢
obtiene una di3posici6n més sencilla introduciendo
juntos el combustible y el azire en la extremidad pos-
terior del conducto 14 de esa boguilla. Uns admi-
sién 14a, en forma de Y, coopera con ese conducto

14 a fin dé%ormar un soplete que recibe combustible
por el tubo 15 y por la correspondiente vilvula 16,
yendo esas partes separadass de la entrada del sople-
te merced a un aislador eléctrico hueco 17.

_El mencionado tubo 15 se alimenta por

una tuberia 18, que puede ser el cabecero de presién

usual cuando se utilize un combustible 1iqu1do o g~
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Se050. ¥n caso de que se emplee un combustible en pol=-
vo, la referids tuberfa 18 debera llevar cualquier medio
conveniente, comoe por ejemplo, un tornillo giratorio, con
el fin de facilitar la alimentacidn & la entrada l4a. El
aire u otro ges oxidador se conduce al soplete por el tu-~
bo 19, la vélvula 20 y el aislador eleéctrico 21, sirvien-
do la tuberia de presidn 22 para su suministro. Un ter-
minal eléctrico 22 y un hilo conductor 24 unen a la bo-
quilla con unguministrador conveniente de fuerza electro-
nmotriz.

Dentro de la cavidad 14 de cada boguilla
11 se dispone un electrodo 25 que lo puede constituir
une. verille mecize de carbdén o de grafito, un tubo meté-
lico lleno de unaz mcteria carbonosa, o un tubo de metsal
enfriado mediante un fluido, que tenga uns punta renove-
ble formadora del arco.3i esas varillas macizas o los ex-
presados tubos rellenos tienen unos extremos roscados 26,
unas nuevas secciones se pueden fijar en los extremos ex-
teriores de los electrodos, siendo los cuerpos empujados
hacia delante hasta que se cosuman por completo. Para
lograr un buen contacto eléctrico entre el electrodo y
la boquilla, y asimismo para evitar que casualmente se
mueva el electrodo, le expresada boquilla lleva un tubo
deslizante 27 ce tales dimensiones que se adapte bien
a ese electrodo. “n caso de que el aparato se utilice
en un horno que funcione con una presién mayor que la
atmosférica, en el extremo exterior del referido tubo
deslizante se dispone un collarin de empaquetadura 28.
Ese tubo conviene que sobresalga de la boquilla 1l por
una parte refractaria 29 gue protege al susodicho elec-

trodo contre la oxidacidn excesiva por la llama 12.
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Para suninistrar agua enfriadora 2 la
citeda boquilla 11, se establece lo necesario con el
fin de que ese agua se lleve a ella y salga de la mis-
me en corrientes discontinuas, de tal suerte que no se
forme ninguna conexibén eléctricamente conductora entre
el sistema abastecedor de agua y la referida boquilla,
y entre éste y el sistema de cdeeegle.

Con referencis & la figura 3 y también
en parte a la figura 1, del cabecero 30 suministrador
de agun sale un tuko 31, el cual termina en la boqui-
lla 33 que es una apropiads psra dividir ese agua cn
una pulverizacidén 34 de peguefies gotas. Una vilvula
32 se intercals en el expresado tubo 31 y se utiliza
para regular el suministro de agus que pulverizadamente
gse descarga. Ticha agua pulverizeda cae a un embudo
35 y pasa 2 la boquilla 11 por el tubo 36. De la
mencionada boquilla 11, £1 agua que se haya utilizado
se descarga igualmente en el sistema de desagtie por el
tubo 37, la boguilla 38, la pulverizacién 39, el embu~-
do 40, el tubo 41, y el cebecero o tuberia de desagle
42,

n les estructuras para los hornoe, ca-
da una de las boquillas va electricamente aislada y so-
portada por ua aislador 43 de una materia termalmente
refractaria, que se puede formar directamente en la
parte de albafileria del horno. Los pasos o conduc-
tos qgue se foﬁman en los aislsdores tienen alternatie
vamente unos entrantes 44 y unos salientes 44a, yendo
estos Gltimos a topar contra los electrodos de boqui-
11la con el fin dc conseguir su buen soporte. Dichos
aisladores conviene que entren en el horno hasta los
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extremos de las boquillas, a {in de que éstas queden
protegidas contrz el exceso de calentamiento por ra-
discion del interior del citado horno, con lo que al
propio tiempo 8e consigue un buen aislamiento eléc-
trico estableciendo mayor longitud de superficie.

Ios extremos exteriores del conjunto
o reunidn de electrodos de boquilla se alojan en una
cajs de aire 45, la cual recibe, por el tubo 45z, aire
de un suministrador adecuado, como por ejemplo, un ven-
tilador centrifugo o un soplador rotatorio. Ye esa ca-
ja 45 pasa aire al horno por los canales 44, a modo de
un suministro de aire secundario, para lograr la comple-
ta combustidn del combustible que sale por la boquilla
juntemente con el aire primario, y para Qque ardan los
cases sin oxidar que se desarrollan dentro del horno.
Ese suministro de aire secundario enfria a las boqui-
1128, y la caja 45 sirve de proteccién a los obreros,
por el hecho de recubrir & las partes eléctricamente
vivas.

Conviene establecer en la tapa 0 puer-
ta articulada 47 de la referida caja une ventanilla
de mira adecuada 46, Tsa puerta 47 hace que funéio—
ne un cont@cto 48 en.circuito con un relevador del
conmutador principsl, disponiéndose de tal suerte
1los circuitos de fuerza y del relevador que las paxy-
tes eléctrica® del interior de la caja 45 no tengan
vitalidsd al abrivee el circuito de dicho relevador.
Cuando le puerta 47 se abre, se abre o corta también
dicho circuito en el contacto 48, y el conmutador prin-
cipal queds automdticemente abierto, y en caso de que

se cerrase inadvertidamente no perduraria el cierre.
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Tos hilos electricos y aislados entran en la caja 45
por un conducto metélico 48a, y para la seguridad del
obrero y del aparato tendran una derivacidn a tierra
dicha caja 45, el conducto de aire 45a, y el conducto
48a.

$i se lhimce uso de un combustible liqui-
do, el paso o conducto que se forma en la boquilla 11
se contrae o estrechs por su extremo interior al objeto
de proporecioner un orificio recogido 49, el cual no es
necesario &l emplearse un combustible gaseoso o pulveri=-
zado. Ese orificio conviene formarlo montan&o un co-
1larin 50 en el tubo deslizante 27, en su unidén con la
prolongacion refractaria 29, pudiendo obrar ese colla-
rin a modo de un meoplamiento entre el citado tubo y la
expresada prolongacién. Ese collarin 50 se centra en
la boquilla 1l merced a unas nervuras estrechas 51. Com=-
bustible liquido, aceite por ejemplo, entra en la admi-
sién l4a a modo de Y, después de pasar por el tubo 15,

y se mezcla con el gire primaric, a su paso por la per-
forscién 14 de 1la boquills, atomizéndose o pulverizén-
dose menudamente a partir de esa boquilla y dentiro de la
llams de combustion, al passr por el orificio estrecha-
do 49,

Ias figures 6, 7 y 8 ilustran un horno
que comprende una chimenea 52 y un hogar 53, siendo ese
horno uno de los diversos tipos de ellos & gue se pucde
aplicar el invento. I materia 54 vé descendiendo por
la columna 52, donde se calienta previamente y se funde,
acobsndose de fundir en el hogar, en el que se llevan
a cabo las transformaciones fisicas y quimicas finales.

Dicho hogsr tiene uns abertura u oxrificio de coladé55.
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y Ul acujero de iwspeccién 56. Dejasndo amplio espacio
sara la combustien, las dimensiones son adecuadas paxra
lz formecion de wios arcos 57 relativamente grandes,
pudiéndose emplear unos voltajes comerciales. In la
practica se han empleado fuerzas electromofrices entre
600 y 6000 voltios, y tanto la corriente alterna como
la corriente continua hen dedo resultados satisfactorios.

Como lo indican las figuras 4 y 6, no ed
preciso gue los8 arcos eléctricos lleguen a la materia
del horno, 8ino gue mutusmente se unan entre s{ y ejer-
zan su accion en el espacio que queda por encims del ba-
fio. Con corrieite alterna trifésica se utilizs una reu-
Aién de tres electrodos de boquilla, yendo cada ramifi-
cacidn del circuito abastecedor conexionada con una deter-
minada boquilla. Aunque no hece falta ninguna conexiodn
neutral, 5i se utilira une se puede hacer con el baro
de la menera corriente. Dos electrodos de bogquilla se
pueden emplear, y diversas disposiciones para unos cire=
cuitos monofésicos o polifdésicos, o para unos circuitos
de voltaje partido, como lo indica la figura 5. El
arco se puede foxrmar en el espacio, o puede chocar con
un objetivo, como por ejemplo, la materia gque se haya
de tratar en el horno, yendo ese objetivo conexionado
con el neutral de un circuito de corriente continuc
o alterna, con tres hilos.

Pora poner el saparato en funciones,
les puntas de los electrodos sobresalen bastante de
los exiremos de las boquillas, y combustible y aire
pasan por los conductos de las boquillas, producién-
dose la llame de la combustion por cuslquier medio
adecuado y ajusténdose o reguléndose las valvulas de

suministro a fin de que se logre una buena llama que
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d‘ arde en derredor de las puntas de los electrodos
y pase de ellas, Al cerrarse el conmutador prin-
cipal, los arcos eléctricos iran desde el extremo
de cada electrodo y por la respectiva llama de com-
bustién, a su unidn o 2l objetivo comin en el cual
choquene. La velocidad con que salga la mezcla com-
bustible debe ser tal que los arcos no puedan retro-
ceder y entrar en contacto con las, partes permanen-
tes de la instalscidn.

Is operacidn del arco es satisfactoria
8i 1s llama de la combustion es una reductora, neu-

tral, u obturadora, pero con unos electrodos de llama

oxicante, unos tubos metalicos llenos de materia car-
bonosa dan mejor resultsdo que los de carbdén sin re-
cubrir, o unas varillas de grafito, puesto que resia-
ten mejor 1la oxidacidn. Al irse quemando los elcc-
trodos por el consumo del arco, la regulacién de mag-
nitud de la corriente se obtiene haciendo que avancen
las varillas, ya & mano, ya merced & cualquier meca~
nismo eleetromagnetico adecuados

Conviene que la mayor perte de la ener-
gfa la suministre el combustible, y que se utilice 86~
1o la pequefie parte de energia eldetrice que se requie-
Ta DpETE dar‘el pretendido sumento de la temperaturs
conjunta gracies a la temperature extraordinarismente
grande del exrco. El invento permite el empleo de
cualquier razén o relacién entre la energla eléctrics
y la del combustible, con una operacién o funcionemien-
to perfectamente estable. Con nornos que contengan
unas carges relativamente grandes, de modo que se re-
curra & una considerable acumulacion de calor de gran

-10-



93510

intensidad, la electricidad se puede utilizar 8dlo
intermitentemente durante los periodos del dia en
que se pueda adquirir a un precio barato, aunque
se puede utilizar practicamente para mentener un
promedio de temperatura alta y de productividsd
mediante incrementos intermitentes de supercalen-
tamiento intenso.

Fl procedimiento se puede utilizar
en combinscidén con los mecheros de gas, de aceite,

o de combustible pulverizaedo, que generalmente se
erplean en las calderas de vapor, ¥ que dan por re=-
sultado unas temperaturas mas altas, y particular-
mente una operacion o funcionamiento nés estable si
se utiliza un combustible pobre o refractario. Tene-
to para esas como para otras splicaciones del inven-
to, no es preciso que los electrodos se extiendan
por las boquillas, sino gue pueden entrar oblicua-
mente en la llams de combustidn pasado algo el extre-
mo de la boquilla. Para una sSols boquilla de com-
bustible de una sola llams, se utilizen dos electro-~
dos en esa llamz, uno mis cerca de la boquilla que
el otro.

Substancias que se hayan de somcter
al calor intenso de los arcos de llama, Se pueden
introducir por las boquillas en una forma geseosa,
1iquida, o grenulada, o bién se pueden aglomerar
en los electrodos. Cuando se empleen corrientes
continuas de alto volteje, se puede sacar partido
de los efectos electroliticos de los arcos. la
introduccidén en lea llama de vapores de determinades

. o ’
substzncias hacen gue aumente la conductividad elec-

-11l-



93510

trice y mejora la accidn de arco uniforme de las lla-
mes. Unas substancias granulares que contengan hu~-
medad o gases en estado instiable pasan a un estado
mucho més menudo al introducirse en las llamas. Por
ejemplo, cal viva muy pulverizada se obtiene cuando
una piedrs caliza granular se pasa por la boquilla y
por la llama de combustiodn.

Evidente es que la disposicidn del apa-
rato podré variar sin apartarse por ello del espiritu
del invento.

Ies boquillas pueden ser de unz materia
refractaria, en lugar de meia}, y generzlmente no es
necesario enfriar lg bogquilla con un fliido si se em-
plea un combustible 1iquido. Los bloques soport&do-
res 43 pueden ser de netal, estableciendose un aisla-
miento conveniente si los bloques y las boquillas son
metdlicos. Se puede establecer un solo bloque con
uns. diversidad de canales para recibir a la diversidad
de boquillas de un simple montaje o reunion.

¥n lugar de que se forme el arco dentro
de la llama y a lo largo de ella, puede dirigirse en
este Ultimo sentido e inmediato a dicha llama merced
2 una corriente de asire o de otro gas. Por otra par-
te, se puede obtener una intimidad particularmente com-
pleta entre las llamas de la combustibén y los electro-
dos, recurriendo a un ar de pequefias varillas en lugar
de utilizarse electrodos de una soia verilla, y los ga-
ses de la llama de 1o combustién pasan en parte por los
intersticios que se dejan entre las varillas, y en par-
te por el espacio que queda entre el haz y la cavidad
o perforacién de la boquilla. Si se gquiere, uno o nés

de los electrodos de boguilla de un montaje o reunidn
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se puede soportar pivotalmente al objeto de que varie
el éngulo de convergencia entre los electrodos.

Tanto esas como otras modificaciones
quedan comprendidas dentro del espiritu y alcance del
inventp.

Fsta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en los stados Unidos de fmérica el 7 de mmyo
de 1924 bajo el n? 711615 se acoge & los beneficios
del articulo 16 de la lLey de Propiedad Industrial.

comQmme N 0 T & «c=p-=-

Los puntos de invencidn propia y nuevse
que se presentan para que sean objeto de esta Patente
de VRINTY afios, son los siguientes:

12.- Un aparsto que comprende un medio
del que una mezcla de combustible y una materia oxicdante
se puede proyectar en una corriente de llama, en combi-
nacién con una diversidad de electrodces r{gidos gue tie-
nen wios extremos formadores de los arcos espaciados de
los medios lanzadores y en diferentes puntos de la cita-
da corriente de llama.

29,- la combinacion de una boguilla de la
que une mezcla de combustible y de una materia oxidante
se puede proyectar o pasar a una corriente de llama, con
un medio gue funciona pirs estsblecer un arco eléctrico
& lo largo de esa llama y espaciado de la expresada
bogquilia,

32,- Un electrodo de boyuilla que com-
prende una boquilla que tienc una perforacién o conduc-
to; un tubo dentro de la pared que define a ese conduc-
to, separado de su pared; un medioc de suministrar ma-

teriz combustible y oxidante & dicho conducto y de lo-
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4‘. cTrar que salgs de el; v un electrodo rigido que se in-
troduce en el referido tubo y que sobresale del mismo.
42,- Un electrodo de boquilla que com-
prende una boquilla que tiene una perforacion o con-
ducto y de la que una mezcla de combustible y de mate-
ria oxidante puede pasar a una corriente de llama; un
tube dentro de esa perforacién ¢ conducto, en coopera-
cion con €1, a fin de proporcionar una salida estrecha-
da por su extremo interior; y un electrodo rigido, des~-
lizable en el mencionado tubo, y propio para entrar
friccionalmente en contacto con él, electrodo que tie=

ne 1n extremo formador del £rc¢o que sobresale de la ex-

presada boquilla.

52,- Un electrodo de boquilla como el red
vindicado en los puntos 32 y 42, en el que el tubo ter-
mina en un nmanguito refracterio y sobresaliente, a fin
de que el electrodo quede protegido contra la oxidacidn.

62,- Un aprrato para el calentamiento
combinads eiéctrico ¥y por un combustible, gue compren=
de wa diversidad de boquillas que tienen unos conductos
dirigidos hacia el espacio que se haya de calentar; un
medio de hacer que salga le materia combustible y un gas
oxidante de los citados conductos; y unos electrodos ri-
gidos que tienen unos extremos formadores del &rco, espa-
cizdos de las citadas boquillas,

79.- ¥n un aparato para el calentamiento
combinado eléctrico ¥ por un combustible, la combinacidn
de una diversidad de boquillas por las que una materia
combustible y un gas oxidente pueden pasar a unas corrien=-
tes de llama que entran en contacto entre si, con unos

electrodos que tienen unas puntas formadoras de arcos en
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esas corrientes y vayan separados de las citadas bogui-
llas.

82.- Un aparato como el reivindicado en los
puntos 62 y 79, en el que los electrodos sSon unos cuerpos
rigidos que pasan axialmente por las boquillas y sobre-
salen de ellas.

$2,- Un aparato como el reivindicado en los
puntos 6%, 79 y 82, en combinacidn con un medio de suminis-
trar aire secundario por el derredor,de las boquillas.

10.- Fn un aparato destinado a producir
unag corrientes combinadas de arco y de llams, un aisls-
dor termalmente refractario, que tiene un conducto que
pas& por £1; un electrodo de boquilla que pasa por ese
conducto y vi espaciado de su pared; un medio de hacer que
pase o sslge de dicha boquilla una megcla de combustible
v de gas oxidante, a fin de entrar en una corriente de
llama; un medio de conseguir una conduccion de arco del
mencionado electrodo a Lo largo de la citada corriente;

y un medio de suministrar ailre secundario a la susodicha
corriente de llamz, por el conducto del referido aislador.

119,.- In un horno, una diversidad de ais-
ladores termalmente refractarios, que tienen unos conduc-
tos dirigidos a la cémara del horno; un electrodo de bo-
quilla que pass por cada concducto y vé espaciado de su
pared; un medio de hacer que salga una llamg combinada
con el arco de cada unc de 1los elcctrodos de boquilla;
una caja de aire que rodea & los c¢xiremos exteriores_de
los aisladores y de los expresados electrodos; y un me-
dio de abrir los circuitos eléctricos con respecto &
esos electrodo8 cuando se abre la mencionada caja de
aire,

129.- ¥n un horno, un cuerpo que tiene un
conducto de aire gue pesa por el; una caja de aire pro-
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pia para suministrar aire al horno por el citado conduc-
to; un: boquilla establecida para llevar una mezcls de
combustible y de gas oxidente, axialmente con respecto

a la corriente de aire que se suministra por el mencio-
nado conducto; y un electirodo que tiene una punta forma-
dora del arco, espaciada de la boquilla y en alineacion
con la corriente que sale de ella.

139,~ Mejoras en los aparatos destinados
& producir llamas de combustion y arcos eleéctricos.

Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en los dibujos que Se acompa-
flan v con los fines que se han especificado.

' Esta memoria consta de dieciseis hojas es-

¢ritas por una sola cara.

Mpdrid 25 de abril de 1925

P. A.
Alberto de Flzaburu

Por Poder
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