HEMORIA DESCRIPTIVA

para un certificado de adicidn por " liejoras introducidas en el
objeto de la patente principal niimero 91.420" a favor de la razdn
social Felten & Guilleaume Carlswark Actien—-Gesellscliaft residen-

te en Koln- Kilteim (Alemania).

Un inconveniente en la aplicacidn del método descrito en 1la
patente principal nimero 91,420 consiste en gue especialmente pa-
ra 10s cables con un gran numero de grupos de cuatro hilos tal mé-
todo resultaria deiasiado corplicado, largo y costoso porque la
comprobacidén de un gran nluero de combinaciones, seginlas cuales
dos, tres o un numero mayor de longitudes parciales pueden ser unt
dos entre si, as{ como la comprobacidén de 1los valores de la conver
sacibén secundaria(cross-talk) exigir{a muchko tiempo.

Sin embargo es posible limitar fuertemsnte estas dos causas
de pérdida de tiempo.

En el caso descrito anteriommente por ejemplo, donde se aiia-~
den dos partes al cable ya compensado con ayuda d4de dos conecto-

res de transposicién, resultan por 1o menos 8 x 8 = 64 combi=-



naciones posibles. Esto ademids solo es en el caso cuando Se unen
entre si siempre grupos de cuatro kilos determinsdos por una par-
tida a grupos determinados por una partida siguiente: Cuando ade-
mis se emplean diferentes grupos de cuatro hilos, el numero de
combinaciones es considerablemente mas grande.

Sin embargo hay posibilidad de probar solamente 16 combinaciones
diferentes y de encontrar de ests manera entre las 64 combinacio-
nes el mejor valor para la conversacidn cruzada(cross talk) en el
grupo correspondiente. )

Esto resulta de 1o que sigue, ilustrado por la fig 1.
Siendo que los coeficientes de acoplamiento de un circuito combinan

te I hacia un circuito combi ante II son psra AB:K para BC:lL LY
1

para CD:K ,, ¥ despues los coeficientes de acoplamento de un cir-
1
cuito combinante I hacia un circuito combinsdo para AB:K para
BC:K , ¥ para CD:K ,,¥ de un circuito cor-binante II hacia un cir—
2 2

cuito tambien cowbinado de K ,K , y X .Siendo igualiente el ca-
3 3 3

S0 que la succesidn de los 8 posiciones de 1o0s conectores - en By
es:

- HNingun cruce.

— " n n n II

C

1

2 - Cruce en el circuito combinemio 1.

3

4 - " " " " I yII

5 - n n " I con el circuito combinando
II( el as{ 1llamado cruce duplex

6 - cruce de I con II y cruce en I

7 - cruce de I con II y cruce: en II

8 - cruce de I con II y cruce en I y II.

Resultaria entonces que para la longitud total AD de un cable la

conversacidn cruzada(cross—talk) de I y II depende Unicamente de

los cuatro acoplamientos totales siguientes:



1 1 1
K +k°"~-K*" =
1 1 1

K-KO-KOO =
1 1 1

d

En la fig & se indica en que posiciones de los conectores = en B y

C apareceran dichos valores.

Para el paso de

cia el circuito

siguientes:

k + k° +kx°°=
2 2 2
k +k" -x"" =

2 2 2
k-k° +x°° =
2 2 2
k-%kx" -k°" =
2 2 2
kl1+ k° +x°° =
2 2 3
k J. k’ - kll =
2 2 3
k=-%k° +k°° =
2 2 3
k-k" -k =
2 2 3
k+k” +kx°° =
2 3 2
k+k’” =-k°° =
2 3 a
k-k"+ k% =
2 3 3
k - kl — kl’ =
2 3 2
k+k”+x"" =
2 3 3
k$+k =-k"" =
s 3 3

la corriente

combinado se

h

acustica del circuito cowbinend® I ha-

indican los 16 acoplamiento8 posibles



L 4

k-k" -k""=4
2 3 3
[
Estos valores pueden aparecer particularmente como se indica en

la figura 3.

Para la conversacidén cruzada (cross~talk) del circuito combinando
II hacis el circuito combinado, se llega a valores analogos ( in-
dicados mis abajo por e,f,g etc).

Los 16 valores se presevtan en grupos de cuatro, contenidcs en un
mismo cuarto de la fig 4, el cual por este motivo estd dividido
en custro partes iguales por lineas mas fuertes. Cada seccidn pre-
Senta una Sucesidn determinuda de los valores. Es evidente que

1a disposicidén mitud de estas secciones varia constantemente y
desde luego no puede ser la misma para el circuito combinando I
al circuito combinado y del circuito combinando II al circuito
combinado.

Sin embargo cuando Se cambia la sucesidn de las posiciones de
dos conectores en By C como sigue 1,4,6,7,2,3,5,8 se formard pa-—
ra las figuras 2 y 3 una figura 4 en la cual estan inscritas en
cada compartimiento los valores de acoplamiento de I hacia II de
I hacia duplex y de II hacia duplex. Se ve aLora claramente que
las 16 posiciones combinadas en la seccidn superior a la izquierda
suministran todos los valores posibles.

Puede elegirse por ejemplo el mejor ¥valor para los combinantes
y el mejor grupo gue corresponde a los valores I,II a las combi-
nudos. De esta manera se encuentra rapidamente y con seguridad la
combinacidn mas favorable.

Bl misro caso se presenta empleando 3 conectores. El cubo con 8x
8x8 = 512 combinaciones como puede imaginarse, Se reduce a un cu-
bo caracteristico con 4 x 4 x 4 = 64 combinaciones.

Puede procederse igualmente qué la transmisién de una medida de e
conversacidn cruzada(cross—talk) de un circuito combinsndo con otr
circuito que combina a una medida de "cross—talk"de un circuito
combinando en un circuito combinado,provoca por ciertas razones u-—

na pérdida de tiempo(entre otros midiendo los valores de"cross—talk”



para difermntes direcciones sobre 10 cual Se hablard aun mas ade-

® jante ). Tambien en este caso se llega a una economi{s importante

en tiempo eligiendo una sacesidn determinada de posiciones de pues-
ta en - circuito con ayuda de diagranas tipos, segun las figuras
2y 3.

la segunda causa de pérdida de tiempo segin e ha mencionado mas
arriba, puede consistir en la busca de las frecuencias desfavora-
bles para la conversacidén cruzada. Con objeto de facilitar el con-
trol sobre 1las dependencia de "cross-talk" de la frecuencia, basta
extender el método no solamente a la medicidn de"cross-talk " en
una direcci‘on, seglin se ha descrito antes, sino tambien a aguella
efectuada en varias direcciones.

El fenomeno de la conversacidn cruzada (cross-talk) en 1la misma
direccidén (fig 5) presenta (como se sabe) una dependencia muy ele-
vada de la frecuencia. Esto resul ta principalmente por el hecho

de que un acoplamiento en el punto p y un acoplamiento en el punto
q a8l principio del circuito inducido{indiferentemente si se trata
de un circuito combinante o bien de un circuito combinado)originan
una difer -ncia en el desplazamieanto de fase de las tensiones indu-~
cidas, siendo la longitud de camino que ha de recorrerse igual, en
un caso , a 2 1 ¥y en el otro casoa 2 1 « Para las frecuesncilas
determinadas log acoplamientos pueden po% lo tanto compensarse to-
tal o parcialmente con relacidn al punto de origen de los circui-
tos, y para otras frecuercias, en cambio, los acoplamientos podran
adiclo..arse total o parcialmente. De esta maneras existe una gran
dependencia de la frecuencia.

En el fendmeno del paso de las corrientes acisticas en distimtas
direcciones(fig 6) es decir cuando el aparato perturbador y el a-
parato perturbado se 1allan situados a distintas extremidades del
circuito resulta que con velocidades de transmisidn igaales en los
dos circuitos( 1o . ue puede admitirse por aproximacién tambien pa-

ra circuitos conbinadores como combinados) 10s desplazamientos de

fases de las tensiones inducidas por via de acoplamiento p ¥ por




via del acoplamiento 9 SOn constintenente isusles porque ~

1 +(1-1)=1=1 ¢ (1 -1)=1 GQ’
E b q q

€S decir los caminos recorridos son constartes J Por consiguiente

tambien el desplazamiento de fase que las tensiones Sufren de es-

ta manera, serd constante.

La convrersacidn cruzada(cross~talk) en direcciones diferentes, gque

eS un fendmero conocido desde hace muclo tiempo, presenta por 1o

tanto hgsta w cierto grado uns independencia de la frecuencis. Se

mide dicho "cros-talk" de maners andloga al "cross~talk" en la mis

ma direccidn cuando se aplica estas medidas conocigas al procedi-

uiento segin el invento,se obtiene asi 1la gran ventaja que la elec

cién de 1g frecuencia llega a ser indiferente, 1o que significa ung

gran econom{a de tiempo ¥y simplificacidn,y ademas,en cada soldadu-

ra sucesiva se tendra dque recurrir siempre g 1g Suma aritmetica to

tal de todos los acoplamientos,independientenmnte de la frecuencia

0 de la distancia del bunto de origen del cable.Resulta de ello Qu e

el equilibrio total “el cable bu'de efectuarse je Una msners mas
completa y mds segura.

Seglin ya se La d4icho antes, la perdida de tiempo causada porque a

la medida de los valores del"cross~talk", el manantigl €lectromo~-
triz ests Situado en 1g Otra extremidad del circuito, puede Ser evi
tada mediante uns eleccidn esvecial de 1a Sucesidn de las posicio-
nes de 1os conectores.

Finalmente pu de darse al procedimiento adn otrs extensidn no limi
tandose solamente a8 las medidas de los valores de 1s conversacion
cruzada(cross-talk)-(en 1a misma direccidn o en direcciones diferen
tes)de los circuitos combinadores ¥ circuitos combinados correspon
dientes pero efectiando igualmente o bien en lugar ge aquellos,medi
das de la induccidn matual de los circuitos combinados o de los cir
cuitos combingdores de diferentes gTrupos entre ellos.Tambien espogi-
ble aplicar el Drocedimiento pars disminuir 1g influencidad por co-

rrientes electricas debidas a 1g induceidn ge 18 redes electricas

Yecinas,




Descrito suficientemente el presente invento 1o que se declara como
de novedad e invencidn propia con la prioridad de la solicitud de

la patente holandesa del dia 29 de octubre de 1974 son las siguien-
tes reivindicaciones:

12 - Procedimiento para la compensacidn de cables telefdnicos en los
cuales, debido a asimetrias en las capacidades, iiductividades y re-
sistencias, se presenta 1la as{ llamada conversacidén secundaris y cru
zada(cross-talk)(segﬁn la patente principal namero 91.42C) caracteri
zado porque por una eleccidn determinada de la sucesidn de las dis-

tintas posiciones de 1lo0s conectores en dos o mas puntos de soldadurs

el niuero necesario de mediciones o manipulsaciones a efectuar con es
te respecto es notablemcnte reducido.

22— Procedimisento segin la conclusidén 1> carascterizado porque en lu-
gar de la medicidn conocida del "cross-talk™ pura la misma direccidn
Se aplica la medicidn conocida del cross~talk pars direcciones dife-
reates obteniendose as{ un equilibrio del cable independientemente
de la frecuencia de la corriente alternativa empleada e independien—
temente de la distancia del punto de origen 0 de final de los cir-
cuitos.

3% = Procedimiento segun las conclusiones 1 Y 2 caracterizado por-

que al mismo tiempo con la cormpensacidn en grupos por cuatro o ex-

clusivamente en lus mediciones, pueden entrar en consideracidn tam-
bien otras corrientes perturbadoras como POor ejemplo la conversa-
cion cruzada(cross-talk) entre grupos de origen o de cuatro, de gru-
pos vecinos, y las perturbaciones por lineas telegraficas o corrien-
tes perturbsdoras por ferrocarriles eléctricos, centrales electri-
cas y andlogos.

4% - siejoras introducidas en el objeto de 1la patente principal nd-
mero 91.420 tal y co 0 se gescribe y se reiviniica en l1a oresante

Meiiowia Mesuriptivae 7 o2 ilustra con 1o, cibuics 1 & Lla nisua son
L



be. Mo 191in 13 0¢l.0 pazinas POLL s 7 2Sceritas nor tna sola

Ladrid 22 de abril de 1925.
Leocadio Lépez
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