
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para un certificado de adición por " Mejoras introducidas en el 
objeto de la patente principal número 91.420" a favor de la razón 
social Peí ten & Guilleaume Carlswerk Actien-Gesellscliaft residen­
te en Koln- Mulleim (Alemania).
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Un inconreniente en la aplicación del método descrito en la 
patente principal número 91,420 consiste en que especialmente pa­
ra los cables con un gran número de grupos de cuatro hilos tal mé­
todo resultaría demasiado complicado, largo y costoso porque la 
comprobación de un gran número de combinaciones, segúnl&s cuales 
dos, tres o un número mayor de longitudes parciales pueden ser uni­
dos entre sí, así como la comprobación de los valores de la conrer 
sación secundaria(cross-talk) exigiría mucho tiempo;

Sin embargo es posible limitar fuertemente estas dos causas 
de pérdida de tiempo.

En el caso descrito anterioimente por ejemplo, donde se aña­
den dos partes al cable ya compensado con ayuda de dos conecto- 
res de transposición, resultan por lo menos 8 x 6 = 64 combi-



naciones posibles. Esto además solo es en el caso cuando se unen 
entre si siempre grupos de cuatro hilos determinados por una par­
tida a grupos determinados por una partida siguiente: Cuando ade­
más se emplean diferentes grupos de cuatro hilos, el numero de 

combinaciones es considerablemente mas grande.
Sin embargo hay posibilidad de probar solamente 16 combinaciones 

diferentes y de encontrar de esta manera entre las 64 combinacio­
nes el mejor valor para la conversación cruzada(cross talk) en el 

grupo correspondiente.
Esto resalta de lo que sigue, ilustrado por la fig 1.
Siendo que los coeficientes de acoplamiento de un circuito combinan
te I hacia un circuito combinante II son para AB:K para BC:h y

1 I~"
para CD:K y después los coeficientes de acoplamiento de un cir- 

1 "
cuito combinante I hacia un circuito combinado para AB:K para2
BC:£ y para CD:K y de un circuito cor binante II hacia un eir- 

2 2
cuito también combinado de K ,1 y K .Siendo igualmente el ca—

3 3' 3 "
so que la succesión de los 8 posiciones de los conectores - en B y 

C es:
1 - líingun cruce.
2 - Cruce en el circuito combinando 1.

n n TT T I II
T f n TT T I I y II
I T n n TT I con el circuito combinando

II( el así llamado cruce dúplex

6 - cruce de I con II y cruce en I
7 - cruce de I con II y cruce ¡ en II
8 - cruce de I con II y cruce en I y II.

Resultarla entonces que para la longitud total AD de un cable la
conversación cruzada(cross-talk) de I y II depende únicamente de 
los cuatro acoplamientos totales siguientes:



K + K' K " = a
1 1 1

K + k ' - K " = b
1 1 1

i % -*• K " = c
1 1 1

K - K' - K " = d
1 1 1

En la fig € so indica en que posiciones de los conectares - en B y 
C aparecerán dichos valores.

Para el paso de la corriente acústica del circuito combinando I ha­
cia el circuito combinado se indican los 16 acoplamientos posibles 
siguientes:
k + :, * t , # #¿ + k = e
2 2 2

k *■ k ' - k "  = f
2 2 2

k - k' + k "  = g2 2 2
k  -  k ' - k "  = h
2 2 2

k !-f k' + k "  = i
2 2 3

k + k' - k "  = ¡2 2 3
k - k' + k "  = k
2 2 3

k - k' - k "  = 1
2 2 3

k 4 k' * k "  = m
2 3 2

k + k' k "  = n
2 3 a

k - k' + k "  = 0
2 3 a

k - k' -  k "  = P2 3 2
k + k' ■f k "  = n2 3 3 H

k ^k' - k "  = r2 3 3
k - k' + k " 9
2 3 3
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k - k' - k " =  4
2 3 3

Estos valores pueden aparecer particularmente como se indica en 

la figura 3.
Para la conversación cruzada (cross-talk) del circuito combinando 
II hacia el circuito combinado, se llega a valores análogos ( in­

dicados más abajo por e'f'g'etc).
los 16 valores se presentan en grupos de cuatro, contenidcB en un 
mismo cuarto de la fig 4, el cual por este motivo esta dividido 
en cuatro partes iguales por lineas mas fuertes. Cada sección pre­
senta una sucesión determinada de los valores. Es evidente que 
la disposición mutua de estas secciones varía constantemente y 

desde luego no puede ser la misma para el circuito combinando I 
al circuito combinado y del circuito combinando II al circuito 

combinado.
Sin embargo cuando se cambia la sucesión délas posiciones de 

dos conectores en B y C como sigue 1,4,6,7,2,3,5,8 se formara pa­
ra las figuras 2 y 3 uní figura 4 en la cual están inscritas en 
cada compartimiento los valores de acoplamiento de I hacia II de 
I hacia dúplex y de II hacia dúplex. Se ve ahora claramente que 
las 16 posiciones combinadas en la sección superior a la izquierda 
suministran todos los valores posibles.

Puede elegirse por ejemplo el mejor valor para los combinantes 
y el mejor grupo que corresponde a los valores I,II a las combi­
nados. De esta manera se encuentra rápidamente y con seguridad la 
combinación mas favorable.
El mismo caso se presenta empleando 3 conectores. El cubo con 8x 

8x8 = 512 combinaciones como puede imaginarse, se reduce a un cu­
bo característico con 4 x 4 x 4 =  64 combinaciones.
Puede procederse igualmente que la transmisión de una medida de e 
conversación cruzada(cross—talkj de un circuito combinando con otno 
circuito que combina a una medida de ncross-talk,,de un circuito 
combinando en un circuito combinado,provoca por ciertas razones u— 
na pérdida de tiempo(entre otros midiendo los valores dencross—talkn



para diferentes direcciones sobre lo cual se hablará aun mas ade­
lante ). También en este caso se llega a una economía importante 
en tiempo eligiendo una sucesión determinada de posiciones de pues­
ta en - circuito con ayuda de diagramas tipos, según las figuras 
2 y 3.
la segunda causa de pérdida de tiempo según se ha mencionado más 
arriba, puede consistir en la busca de las frecuencias desfavora­
bles para la conversación cruzada. Con objeto de facilitar el con­
trol sobre la dependencia de ,reross-talk" de la frecuencia, basta 
extender el método no solamente a la medición de"cross-talk " en 
vina direcci'on, según se ha descrito antes, sino también a aquella 
efectuada en varias direcciones.
El fenómeno de la conversación cruxada (cross-talk) en la misma 
dirección (fig 5) presenta (como se sabe) una dependencia muy ele­
vada de la frecuencia. Esto resulta principalmente por el hecho 
de que un acoplamiento en el punto jo y un acoplamiento en el punto 
£ al principio del circuito inducido(indiferentemente si se trata 
de un circuito combinante o bien de un circuito combinado)originan 
una diferncia en el desplazamiento de fase de las tensiones indu­
cidas, siendo la longitud de camino que ha de recorrerse igual, en
un caso , a 2 1 y en el otro caso a 2 1 . Para las frecuencias 

P q.
determinadas los acoplamientos pueden por lo tanto compensarse to­
tal o parcialmente con relación al punto de origen de los circui­
tos, y para otras frecuencias, en cambio, los acoplamientos podrán 
adicio-.arse total o parcialmente. De esta manera existe una gran 
dependencia de la frecuencia.
En el fenómeno del paso de las corrientes acústicas en distintas 
di rece iones (fig 6) es decir cuando el aparato perturbador y el a- 
parato perturbado se liallan situados a distintas extremidades del 
circuito resulta que con velocidades de transmisión igfcales en los 
dos circuitos( lo . ue puede admitirse por aproximación también pa­
ra circuitos combinadores como combinados) los desplazamientos de 

fases de las tensiones inducidas por via de acoplamiento p y por
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via del acoplamiento q son constantemente iguales porque
1 + (1 -  1 ) = 1 = 1 + (1 _ !  j = X
1 P 4 q

«l

es decir los caminos recorridos son constantes y por consiguiente 
también el desplazamiento de fase que las tensiones sufren de es-
ta manera, será constante.

la conversación cruzada(oross-talk) en direcciones diferentes, que 
es un fenómeno conocido desde hace mucho tiempo, presenta por lo 
tanto hasta un cierto grado una independencia de la frecuencia. Se 
mide dicho "cros-talk" de tmnera análoga al "crosa-talk" en la mis 
ma dirección cuando se aplica estas medidas conocidas al procedí- 
miento según el inrento.se obtiene así la gran rentaja q m  la elec 
d o n  de la frecuencia llega a ser indiferente,^ que significa una 
gran economía de tiempo y simpUficación.y además.en cada soldadu­
ra sucesiva se tendrá que recurrir siempre a la suma aritmética to  

tal de todos los acoplamientos,independientemente de la frecuencia 
o de la distancia del punto de origen del cable.Sesulta de ello ,ue
el equilibrio total i*el c»b] « .cable pude efectuarse de una manera mas
completa y mas segura.

begun ya se na dicho antes, la perdida de tiempo causada porque a 
medida de los valores del"cross-talk", el manantial electromo­

triz está situado en la otra extremidad del circuito,puede ser evi
tada mediante un« elpppíñn t .especial de la sucesión de las posicio­
nes de los coneetores.

Finalmente pu de darse al procedimiento aún otra extensión no limi 
tandose solamente a las medidas de los valores de la conversación 
cruzada(cro.s-talk)-(en la misa, dirección o en direcciones difer.n 
tesJde los circuitos combinadores y circuitos combinados correspon 
dientes pero efectuando igualmente o bien en lugar a, aquellos,m.di 
das de la inducción mutual de los circuitos combinados o de los cir 

Güitos combinadores de diferentes grupos entre ellos.También espoai-

aíll°ar 61 Para disminuir la influencidad por co­
rrientes eléctricas debidas a la inducción ae las redes eléctricas 
Tecinas.
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Descrito suficientemente el presente invento lo que se declara como 
de novedad e invención propia con la prioridad de la solicitud de 
la patente holandesa el el dia 29 de octubre de 1924 son las siguien­
tes reivindicaciones:

Ia — Procedimiento para la compensación de cables telefónicos en los 
cuales, debido a asimetrías en las capacidades, isduetividades y re­
sistencias, se presenta la así llamada conversación secundaria y cru 
zada(cross-talk;(según la patente principal número 91.420) caracteri 
zado porque por una elección determinada de la sucesión de las dis­
tintas posiciones de los conectores en dos o mas puntos de soldadura 
el numero necesario de mediciones o manipulaciones a efectuar con es 
te respecto es notablemente reducido.

2a- Procedimiento según la conclusión Ia caracterizado porque en lu­
gar de la medición conocida del "cross-talk" para la misma dirección 
se aplica la medición conocida del cross-talk para direcciones dife­
rentes obteniéndose así un equilibrio del cable independientemente 
de la frecuencia de la corriente alternativa empleada e independien­
temente de la distancia del punto de origen o de final de los cir­
cuitos .

3a - Procedimiento según las conclusiones 1 y 2 caracterizado por­
que al mismo tiempo con la compensación en grupos por cuatro o ex­
clusivamente en las mediciones, pueden entrar en consideración tam­
bién otras corrientes perturbadoras como por ejemplo la conversa­
ción cruzada(cross-talk) entre grupos de origen o de cuatro, de gru­
pos vecinos, y las perturbaciones por lineas telegráficas o corrien­
tes perturbadoras por ferrocarriles eléctricos, centrales eléctri­
cas y análogos.

4a - mejoras introducidas en el objeto de la patente principal nú­
mero 91.420 tal y co o se describe y se reivindica en la uresante
lie...oria Descriptiva y -e ilustra con lo., dibuje^ _ a la misma son
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Hadrid 22 de a b r il  ¿Le 1925. 

Leocadio López
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