MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia
a la
sclieitud de une patente de invencion por veinte afios en Espaila
a favor de
Monsieur Jules Hector DE GRAER, industrial, domiciliado en 67/69
Rue des Archers en BRUXELLES (Belgica)
por
MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
#2===20Q0=====

Este invencion se refiere a un motcr de combustion interna fun-
cionandc en cuatro tiempos, segun el principio de los motores en
que un combustible se inflema espontaneamente bajo una compresion
elevada.

Este motcr se distingue de los motcres de este genero ya conoci-
dos por el hecho de que un gas combustible y un gas carburante son
cemprimidos simultaneamente en cilindrcs gemelos, produciendose la
mezcle de los gases en el momento de le inflamascicn por le abpertu-
ra de un pasc de ccmunicacion entre los dos cilindrcs que obran,
entcnces, ambos como cilindrcs motores en el mismo grupc de” eilin-
dros gemelos.

En la realizacicn practice de le invencion, el motor es de pre-
ferencia poli-cilindrico, es decir comprende verios pares de ei-
lindros gemelos ccopcrando con un cilindro de puesta en marcha que
rermite la pueste en marche inicial del motor ccon ayuda del mismo
gas bajo presion que el gas combustitle.

Los cilindros gemelcs pueden tener el mismc vaciadoc o vaciados

diferentes segun la neturalezedel gas combustible y del gas car-

burante empleados; de preferencia tienen una longitud correspon-
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diente al dobke de la carrera de los pistones de manera que permi-

ta el empleo de pistones de une gran lcongitud, prcvistos de un
gran numerc de segmentos, destinados a impedir las fugas de los
geses fuertemente comprimidos.

El gas ccmbustible puede ser un gas combustible cualquiera, tal
ccmo el ges de alumbrado, gas pobre , perc de preferencia el hi-
drogeno; el gas carburaite puede ser bien el aire o bien el oxi-
geno; en el caso que se haga uso de hidrogeno y oxigeno, estcs ga-
ses pueden tcmarse de un detentor en depositcs o en bombones,
conteniendo una reserva de gas bajo fuerte presion.

En el momentc de su funcionamiento, Los geces combustibles y
carburantes (cuando se trate de hidrogeno y de oxigenc) penetran
bajo presion en lcs cilindros corresncndientes formando parte de
un mismo gruro de cilindrcs gemelcs o bien ( cuandc se trata de
niirogeno y aire libre) el gas combustible unicamente es eadmisic-
nado bajo presion, mientras que el eire es aspirado en los cilindros
e continuacion son compriridos en los cilindros a una compresion
dlevada por el retorno de los pistones & su posicion de partida;
en el mcmento en que la compresion esta terrimia, se establece una
comunicacion entre los dos cilindros gemelos por el intermedio de
un paso accionado por una valvula, de tal menera que lsa anflame-

del calor
cion se prcduce be _o el efecto/de la compresion y los gases en
combustion pueden ejercer su potencia motriz simultaneamente sobre
los dos pistones formendo parte del mismo grupo de eilindros ge
melos. E.tecs pistones en la carrera siguiente provocan la expuk-
sion de lcs gases quemados pcr la arerture e velvulas de escape
convenientes.

Cuandc se hace uso de varios grupos de cilindrcs gemelos, des-
tinadcs & ser ruestos en servicic sucesivamente, segun la fuerza
exigide del motor, el cilindrc de pueste en marche esta de prefe-
rencia instaledo entre los grupos de cilindrcs gemelos. Este ci-

lindro ‘e puesta en marcha este provisto de una valvula de admi-
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sicn y de una valvule de escape, convenientemente accionadas, per-
ritiendc la sdmisicn de un gas bajo presicn, permitiendo producir
una o variss cerreras iniciales destinadas a cbtener las primeras
aspiraciones y compresiones en uno o dos pares de cilindros moto-
res gemelos.

Este cilindro es mas bien de dos tiempos que de cuatro,atendien-
do a que la admision y la evacuacion se presentan dos veces, pero
sin eompresicn y cin explosion

Aunque un motor semejante es susceptible de las realizsciones
recanicas mes diversas, se describira a ccntinuacion a titulo de
ejemplo una realizscion presentada esquemeticamente, por los di-
bujos adjuntos, destinada unicemente a mostrar una de las maneras
en que los diferentes cilindros pueden disponerse

Fn este ejemplo se escojera el caso de un motor en el cdal el
gas combustible es el hidrogeno y el gas carburante el aire ambien-
te.

En estos dibujos la figura 1 da diferentes cortes verticales por
los cilindros y las cajas de valvulas, correspondiendo estos cortes
a un corte de conjunto tomado por la linea A-B-C-P-E- de la fig.3.

La figura 2 da un corte vertical transversal tomado por la linea
E-F de la fig.3.

La figura 3 es una vista en plano mostrando esquematicamente la
disposicion de los cilindros y de las valvulas.

El motor representado comprende como de ordinario, un carter 1 en
el cual gira un arbol acodado 2 sobre el cuazl accionan las bielas
3 unidas a lds pistones 4 desplezandose en cilindros fcrmados en un
bloque 5 recubierto de una culata 6. En el e_emplo escogido se ha
supuesto que el motor comprende dcs grupcs de cilindros gemelos se-
parados por un cilindro de puesta en marcha. Los cilindros de cada

grupo motor son designadcs por 6 y 7, suponiendcse que los cilin-

dros 6 son los eilindros para la compresion del combustible, el hi-




presion del aire necesario para la combustion de este combustible.
Como muestran los dibujos, los pistones 4 que se desplazan en los

eilindros, tienen una longitud correspondiente sensiblemente a su

carrera, de manera gue puedan estar provistos de un gran numero de
secmentos hermeticos 8 gue impidan les fugas a pesar de la compre-
sion elevada a que funciona el motor.

Entre los dos grupos de cilindros 6 y 7 esta dispuesto un cilin-
dro de puesta enmarcha ¢ en el cual se desplaza un piston 10. Es-
te ¢ilindro este en comuniecacion por la camera 11 de la culata 6
con un paso 12 en el cual estan dispuestas dos valvulas 13-14 pata
la admision y escape del gas bajo presion, destinado a producir la
puesta enmarcha del motor. La culata 6 forma encime de cada grupo
de cilindros gemelos 6 y 7 dos camaras 15 gue pueden ponerse en
comunicacion por la apertura de una valvuls 16. Estas camaras 15
comunican por otra parte, lateralmente con las camaras 17-18 for-
madas en la prolongacion latersl de la culata 6 y conteniendeo una
de ellas, la camara 17 dos valvulas 19-20 para la admision del gas
combustible y el escape de los productos de la combustion y la o-
tra la camara 18 una valvule 21 para la admision del gas carburan-
te y una valvula 22 paras el escape de los productos de la combus-
tion.

Los pascs 23, dispuestos bajo las valvulas 21 estan en comunica-
cion por racords 24 con la conduccion del gas carburante y los pa-
sos 25 dispuestos bajo las valvulas de escape 23, estan en Culu-
nicacion por racords 24 (fig. 3) con un conducto general de escape.
Por otra parte el espacio 26 dispuesto encima de las valvulas de
escepe 20 correspondiente a los cilindros 6 esta en relacion por

un racord 27 con el conducto de escape general del motor y el es-

pacio 28 dispuesto bajo la valvula de admision 19 esta en comuni-

cacion por un racord 29 con un conducte de conduccion del ges com—
bustible.




cuzlquiera En el ejemplo representado se ha supuesto que se uti-

liza un arbol. de distribucion 30 (fig. 2) recibiendo su movi-
miento del arbol acodado 2 por un accionamiento por cadena 31 o
de cuslquier otra manera conveniente.

Este arbol de distribucion 30 accione dos arbcles de dientes 32-
33 uyno de los cuales acciona por los dientes los vastagos 34 que
llevan las valvulaes de admision 19 del gas ccmbustible, en el ca-
so supuesto del hidrogeno, esi como los vastagos 3B de las val-
vulas 21 accionan la admisicn del gas carburante es decir en el
casc presente el aire.

El cierre de estas valvulas esta asegurado por los guelles 36
que rcdean los vastagos 34-35 y obran sobre los colleres 37. Las
valvulas de escene 20 para los cilindrcs 6 de gas combustible, es-
tan supuestas accicnadas pcr los balancines 38 accionados por las
varillas 39 que se encuentran ba_o la dependencia del segundo ar-
bol de dientes 33.

Este arbcl de dientes lleva igualmente dientes accionando de una
manera analoga los balancines 40 que obran sobre las valvulas 16
destinadas a establecer la comunicacion entre las cameras 15 forme-
das en la culata 6 entre los cilindros 6 y 7. Las valvulas de es-
cape 2C ccrrespondientes a los cilindros 6,asi como las velvulas
18#Establecen la comunicacion entre las csmaras 15, estan mante-
nidas en su pcsieion de cierre por los guelles 41. Las valvulas 22
vara el escape de los prcductos de combustion de los cilindros 7
pueden estar sccionadas por los vastagos 42, scmetidus a le accion
de los muelles 43 y recibiendo iguelmente su accionemiento del ar-
bcl de dientes 32. Estas disposicicnes mecanicas, pcdrien eviden-
temente variar en una gran medida y debe entenderse que no se dan
aqui mes que a titulc de ejemplo de una de les numercsas disposi-
ciones que podrian ser adoptadas.

El motor funciona en marchea normel de le manera siguiente:
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Si se supone que las valvulas 19-21 esten abiertas en el momen-
to en que los pistones 4 de los cilindres 6-7 se encontraban en
le, cime de su carrera (despues de une carrera de escape) el aire
sere aspiradc en el cilindro 7 y el gas combustimble pecetrara en
el cilindro 6, durante el descenso siguiente de los pistones 4
en log cilindrcs 6-7, siendo este aire conducido por el raccord
24 y el ges por el racccrd 29. Los cilindros 6-7 se llenaran por
estag causa, de un volumen de gas y de un volumen de aire corres-
pondientes a una cilindrade completa o mas segun la presion de
admision y, g¥n la carrera ascendente siguiente de lcs pistones,
en los cilindrcs 6-7 gemelos, despues del cierre de las valvulas
19-21, el aire y el gas, (hidrogeno) se comprimiran en los cilin-
drcs para alecanzar una compresion elevada, que puede llegear a so-
brevasar 40 atmosferas, el cada unc de¢ lcs cilindros cuando los
nictones esten en la cima de su carrera.

En este wmomento las valvulas lo se abraran bDRjo a8 8CLavi GE
los belancines 40, provocandc esi la mezela del aire y del gas
fuertemente comrrimidos en las camaraes 15. Esta mezcle inflamen-
dose exponteneamente ba o la sccion del calor de la compresion,
arders sirultaneamente en les dce cemarass 15 y e_ercere su expan-
sicn sobre los ristones de los cilindros gemelos 6-7 que procu-
reran asi su carreee motriz. Terminada esta carrers, estando las
velvulas 16 nuevamente cerredas, las valvules 20-22 se abriren
en la carrera ascendente siguiente de los nistones, y los produe-
tcs de le combustion seran exrulsadcs pcr lcs raccrds 27, en co-
runicacion ccn el espacic 26 encima de le valvule 20 y por lcs
racords 24’ en comunicacion con el esracio 25 debejo de la valvula
<2. E1l motur habre por tantc funcionaco en cuetro tiempos y el ges
combustible, asi como el gas carburente, hebren sido compriridos |

separadamente en sus cilindrcs respectives antes de que la mezela

producida por la abertura de la valvula 16, pueda ejercer su ec-

cion motriz simulteneasmente en los dcs cilindros.
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En un motcr sexe_ante, que nc dispkne de ningun medic de encendi-

ao, es evidente que la carrere mctriz inielal, en el momento del
arrenque ,debe ser prcducida por un crgeno moter auxilier. Este
organo motor suxiliar esta constituidc en el caso presente por

cl cilindrc de puesta en marche O instalado entre los d0s grupos
de cilindros gemelos 6-7 que hacen funcionar el motor comot &
cuatfo tiempos. Este pueste en marchs puede obtenerse fecilmen-
te a condiecicn de encajar la menivela de accionamiento del piston
10 del cilindrc de puesta en marche, en una rosicion ccnveniente
con relscion a los pistones 4 de los cilindros gemelos 6-7 de
meners cue, cuando ecstos pistones se detengan en una posicion de
eguilibrio, el piston del cilindrc de pueste en marcha 10 se en-
cuentre en le cima de su carrera. Estando abierta en este momento
le valvule de admisicn 14,beste rroducir entonces con la meno por
la abertuvra de un grifo, une admision de gms comprimido en el ci-
lindro ¢ para obtener el lenzemiento del piston de puesta en mar-
cha y pcr consecuencis la aspiracion y la compresion inciales en
los cilindros gemelos 6-7.

En caso rreciso, la detension del motcr en la posicion conve-
niente ruede sevr faciliteds por la ccoperacion de un freno epro-
riado sobre el volente del motor. La pueste en marcha puede ademas
ser facilitada de la manere ordinaria por le elevacicn momentanea
a mano de las valvulas de escane de los cilindros 6-7.

En el ejemplo revresentado, estendo supuesto que el motor fun-
ciora con la ayuda de hidrogeno y de aire, los cilindros 7 accio-
nando como cilindros ccmprescres de aire, se supohen que poseen
un diametro mas grande que lcs cilindros de ges combustible 6. El
diametro de los cilindros 7 variara sin embargo en la practica,
secun el cerburante empleadc y segun la fuerza del motor. En el
cesc gque este gas fuera oxigeno puro, el diametro podria eviden-
temente ser reduéido de una manera notable y ser el misro que el

de 1lcs eilindrcs de gas combustible 6. Estendc el motor destire-
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dc a funcionar con une admision correspondiente a une cilindrada
complets a fin de obtener el grado de compresion necesario para
asegurar le inflsmacion expcntanea de la mezela, la variacion de
potencia del motor sera obtenide de preferencia, bien por la pues-
ta en servicio sucesivo de un ciertc numerc de pares de cilindros
gemelos, bien por la variscion de la presicn del gas combustible

antes de su admision en los cilindrcs.

La presente invencion comprende las siguientes reivindicacicnes:

12-Un motor de ccmbustion interna funcicnando a custro tiempos
sin cerburadcr y sin crgancs suxiliares de encendido, caracteri-
zedo por grupos de cilindros gemelos, alimentados uno por un gas
combustible y el otro por un gas carburante, estandc puestosen
ccmunicacion estos cilindros gemelcs, al fin del pericdo de com-
presion del gas ccmbustible y del gas carvurante en sus cilindros
respectivos, de manera que se produzca la inflemacion y la cocmbus-
tion de ls mezcla que ejerce seguidamente su accion metriz simul-
taneamente en los dos cilindrcs gemelcs que formen parte de un
mismo grurc de cilindros.

22- Un mctor segun la reivindicacion 1 caracterizado por grurcs
de dos cilindros gemelos susceptibles de ser puestos en comunica-
cion a fin del pericdo de compresion en ceda par de cilindros ge-
melos, por le apertura de une valvula dispuesta en un conduecto de
comunicacicn, estando estos cilindros »nrovistos cada uno de sus
valvules de admision y escape, cooperando con un cilindrc de pues-
ta en marcha auxilier que funcione pcr medio del gas bajo presion.

32- Un motcr segun las reivindicescicnes 1 y 2 caracterizado en
gue los pistones que se desplazan en lcs cilindros gemelcs, poseen

una lcngitud correspondiente a su carrere, a fin de obtener un
cierre hermetico convenientea las comtresicnes altamente elevadas.

42- Un rotor sequn las reivindicacicnes 1 8 3 destinado a fun-




' -~
cionar mas esnecialmente ccn le ayude de hidrcgeno como gas com-

bustible.y de aire u oxigenc como gas cervurante,; estando este
motor constituidc vor dos o varics grupos de dos cilindros gemelos
comprendiendc cade grupc un cilindro de ccmpresion de aire o de
oxigeno y un cilindrc de compresion de hidrogeno, estando estos
dos cilirdrcs pvuestos en comunicacion entre si al fin del pericdo
de compresion, por una camera de combustiion comun permitiendo &

1l mezela, ejercer su acecion motriz simultaneamente sobre lcs dos
cilindrcs de cade grupo, estandc provisto cada cilindro de un mis-
mo grupo, aderes, de una valvule de admisicn del gas o del eire

y de une velvula de escepe de lcs prcductes de la combustion, es-
tando separados los grupos multiples de cilindros gemelcs, por un
cilindro de pueste enmarcha, provisto de una valvula de admision
y de una valvula de escape a fin de ccioseguir la puesta en marcha
del motcer.

52 En resumen, reivindico como de mi exclusiva invencion y co-
mo objeto sobre el que ha de receer la patente que se solicita por
-or veinte afics en Espafia MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

Tcdo confcrme queda descrito en la presente Memorie que ccnsta
de nueve hojes escritas & mequina or una sols cara y dibujos que
se acompafien a la misma.

Medrid 23 de 2bril de 1925
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