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il tipo general de antena que se ha venido
empleando haste ahora, esta constituido por uno o varios
hilos tendidos en el espacio y conectados a un polo, constendo
ademas , de uno o varios generadores de corrientes de alta
frecuencia., cuyo otro polo va puesto a tierra, o a uno o
varios hilos que constituyen un eontrapeso. 'Ln determinados
casos, los hilos de la antena o los de los contrapesos; van
unidos por medio de hilos transversales gue unen entro si
puntos equipotencialdes .,

in éstas condiciones la antens irradia. un campo
eléetrico vertical que esta acompailado en su propagacidn
por corrientes en el suelo, las cuales originan pérdidas de
energia .

Ha sido propuesta la idea con objeto de evitar
éstas pérdidas de irradiar la energia por medio de untenas
verticales que comprendun varias longitudes de onda. ; en
éstas condiciones la antens no irradia energia a la super-
fieie del suelo; pero si la irradia en el espacio compren-
dido entre dos superficies cénicas de angulo con vértice
inferior a 90¢ y que tienen por eje la antena.

in el caso de antenas ordinarias si se trazan
diagramas representando por ordenadas la corriente en la
antena y por abscisas los hilos; se obtiene bien sea, una cur-
va 0 bien una superficie de una sola curvatura.

La presente solicitud de patente tienme por objeto
determinadas mejoras o perfeccionamientos introducidos en
las antenas con el fin de obtener una radiacion mas intensa
de energis radiante hacia el polo receptor, asi como favo-
recer la propagacidén de ésta energis con un minimun de pér-
didas .

Con este objeto el presente invento comprende



-9 - ('Q)"'-"\

ol empleo de superficies radiantes (planas por ejemplo) en
los cuales la distribucién de la corriente se veritica de
tul manera que si sc hace en ordenadas la corriente en cada
punto, se obtendrin superficies de doble curvatura. Dicho
en otros términos, al estar la superficie alimentada con
alta frecuencia en dos puntos, esta sujeta la corriente &
ung. doble propagacién, segun dos ejes perpendiculares,
Merced a esta doble propagacion, el efecto directivo
de la antena, es bastante mayor y en vez de obtener una.
superficie toroidal de radi&cién; como con las antenas
ordinarias, se obtiene uns radiacién Unica. segun un pincel.
Por otra parte; el invento comprende tambien el empleo
de antenas de admisioén con campo eléctrico de radiacion
horizontal en lugar del campo eléctrico vertica1: con objeto
de obtener un efecto directivo mucho mas &acentuado asi
como el hucer que las pérdidas sean todo lo menos .posible,

durante la propagacion,

-
-

Uno de los puntos mas importantes, qu@,necesit@”gl
enpleo de un campo eléctrico horizont&l: es que la trans-
mision a gran distancia de las ondas cortas parezcds (ue se
verifica por reflexién sobre la capa de Heaviside. ‘Ahora
bien es fhcil comprobar que una onds polarizeda. dg campo
eléetrico horizontal, se refleja sin pérdidade energia. sobre
un plano conductor horizontal} mientras que, por el.contp@rio;
una onds de campo eléctrico vertical osta expuesta a caer
bajo la ineidencia brewsteriana y cn ¢ste caso no hay ener-
gia refleja. L8 logico pensar, pues: que los fenomenos de
dibilitacion, no existiran para las ondas de campo eléctrico .
horizontel. Por 0ltimo, es preciso hacer constar que las
corrientes parasitas se dejan sentir muy escasamente sobre

un cuadro horizontal por consiguiente las ondas de campo
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eléctrico horizontal deberan ser particulgéaehte favora~
bles para la recepcidén antiparasita.

Ya se ha empleado con anterioridad antenas
horizontales , pero estas antenws eran empleadas para
grandes longitudes de onda ; y relativamente muy cercanas
del suelo, El invento, porel contrario, trata de antenas
horizontales para la emision de ondas cortas y Situadas
a una altura gue sea una fraccién importente de la lon-
gitud de onda de emisién ( 1/4 de onda. por ejemplo),
Gracias & esta altura y & la horizontalidad del campo
eléetrico, las pérdidas causadas en la proximidad de la
antena emisora son muy reducidas,

‘Bs muy importante el hecho de. elevar las ante-
nas horizontales a una altura conveniente superior a. 1/8
de la longitud de onda emitida. ‘Evidentemente el efecto
de la tierra conductora es producir una imagen de la
antena, S1 la antena estd cerca del suelo , ésta. imagen
gque irradia un campo inverso del irradiado por la an-
tens., neutraliza parcialmente el efecto a distancia. de
1o antena. ‘Este inconveniente se evita cuando la. altura
de la antena, horizontal estd comprendida. entre un octavo
de longitud de onda. y B5A . EHn dste caso, en efecto,
les radiaciones de la imagen y de la antena se unen,

e fécil calcular por lo demas, los efectos de inclina~
cién sobre olplano horizontal del méximun de energisa, en
el plano vertical de radiacion méxima; efectos que se
producen en razén de la combinacion a distancia. de la
rodiacién de la antena asi como de su imagen, en la que
1ss corrientos estin desplazadas de faso en una medida,
que depende de la altura a le cual se. halle dispuesta. la.

antens horizontal . Se observara. que un contrapeso
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constituido por un hilo dispuesto en la superficie del
suelo y sintonizado o no; permitira hacer variar a vo-
luntad la fase de las corrientes radiadas por la imagen
y la inclinacion del pincel de energia maxima .

Lo radiacion de estas antenas horizontales se veri-
fica lateral y perpendicularmente a la direccion de la
antena cuando ésta es de una sola propagacion y segun
uno de los dos ejes de propagacion de las corrientes sobre
la superficie de radiacién en el caso de gue se emplée
uns superficie radiante de dos propagaciones,

La Fig. 1 representa un modo de realizacién de una
antena horizontal de altura segun el invento,

gta antena estd constituida. por la, capa. de hilos
horizontales 1 y 2 tendidos entre los pilones 3 y 4 por
_medio de las boleas 6 y 8 aisladas de los hilos aetivos
por los aisladdres 5y 7. Los hilos 1 y 2 van conectados
por las cadenas de aisladores 14.

Un generador de alta frecuencia 11 envia corriente
por la linea de doble hilo 9y 10, sobre, la..antena 12
y 13. '

‘41 funcionamiento es el siguiente:

aun cuando a primera vista esta antena.se,asemeja
s la antena verticalen,ldifiere de ella totalmente,

Los hilos 9 y 10 de la linea de. alimentacion
son recorridos en sentido inverso por les corrientes
de alta frecuencia , segun el sentido que indican les
flechas 16 y 17, y, por consiguiente: la radiaeion ver-
tical de la linea 9 y 10 es nula.,

Solesmente la parte 16 y 17, emite, lateralmente
y segun la direcclon 13 un campo electrica h y un campo

magné tico vertical H.
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Las recepciones de éstas ondas de 8&5
horizontsl, podra hacerse sobre una antena horizontal
dispuests en sentido paraleldal campo h y que podré estar
bien sea elevada o bien al mismo nivel del suelo, Gracias
s la inclinacion del campo magnético sobre la direceign
de propagacion; se podran utilizar tambien antenes ver-
ticales u horizontales dirigidas o dispuestas en sen-
tido perpendicular al sentido indicado anteriormente,

Si se emplea un cuadro receptor, éste debers,
estar generalmente colocado en un plano horizontal ,
pero la recepci6én sers también posible sobre un cuadro
vertical dispuesto perpendicularmente & la direccion
que vaya, del emisor .al receptor. ,

La Fig 2, es un diagrama. que sefinla. la. distri-
bucién de las corrientes en la antena, Se ha. tirado en
cada pulito de los hilos 9:10 1 y 2 una, perpendicular
proporcionel a la corriente que bay en este punto en
un momento dado.

Como se ve la linea 9 y 10 es una, linea de
semi onda y los filamentos 9 y 10 son un cuarte de onda.
Como es sabido pueden ser elegidas otras cualesquiera
distribuciones ., Se puede obtener cualquier distribu-
cién que se desee combinando con la,.antena. elementos
de lineas artificiales, como se ha indicado en la. pa~
tente franceéggggﬁalada con el No, 506:297 del lo. de
Octubre 1918. |

Sobre todo se puede evitar toda reparticion .al
constituir o formar cada uno de 1os conductos 9 y 10 por
uns serie de hilos elementales gque presenten sucesivar
mente la capacidad repartida de uno a. otro.

La Fig 3 representa una superficie radiante
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horizontal para la emision de ondas de campo horizontal
segin un pincel dispuesto preferentemente en sentido
inclinado sobre la horizontal, y la Fig. 4 es un dia-
grama gue muestra la reparticion de las corrientes en
una de las series de ésta disposicion,

nsta superficie va representada en perspectiva
e irradia su energia en el sentido que indica. la flecha
19, con un méximun de radiacién en el plano vertical
de simetria 20,

La superficie radiante va sosteniendo esquema~
ticamente bor los cuatro aisladores 5,5 y 7, 7 sobre los
cuntro postes 3,3, y 4,4. Uil generadorvll suninistra la
corriente de alta frecuencia en 12 y 13, Lascorrientesde
alta frecuencia se propagan por esta supérficie de tal
manera que se puede considerar que el régimen de semi onda
16, 17 se propags cn sentido de delante hdcia atras de
la. figura, Las dimensiones de la superficie de delante
hacia atras son tales que la propagacion en sentido
antero-posterior, compronde varios cuartos de onda. Se
obtiene pues, un doble régimen estacionario : el uno de
una semi onda paralelo a las flechas 16, 17 y el otro
paralelo a las flechas 21 y 2Z que os de varios cuartos
de onda, . -

Gracias a la propagacion 16y 17 la energia
de radiscién es concentrada en el plano 20 y merced a la
propagacion en el sentido perpendicular, gueda limitada.
a un pincel inclinado sobre la horizontal. Por otra parte
es fhcil hacer variar la inclinacion del pincel variando
Ja distribucién paralela al plano 20, por ejemple, inter-
cnlando selfs o autoinducciones, o capacidades colocadas

sl nivel del suelo y unidas a la superficie por medio de
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conductores paralelos a 9 y a 10,

BEs preciso selialar que 1las superficies radiantes
pueden comprender mayor numero de ejes principales segun
los cuales se podrd efectuar la propagacion; sobre todo
es muy conveniente disponer tres ejes que formen un triedre
pudiendo obtener de este modo haces radiantes tan separa-
dos como se desée,

Asimismo, estas superficies pueden ser dispuestas
en todos los sentidos y radiar un campo eléctrico de in-
clinacién cualquiera; dichas superficies pueden servir tam-
bien como reflector .

L1 empleo de los dispositivos descritos se apliea
pare, toda clase de ondas, pero conviene seialar que los re-
sultados son mucho mas interesantes para las ondas cortas
inferiores & 1000 m, de longitud, sobre tedo para las ondas

100 m. y 200 m.
Las series radiadores tambien pueden estar consti-

tuidas por tubos metalicos o por cualquier otro conduetor.‘

Habiendo ya duscrito y detallado con toda .ampli-
tud la naturaleza de mi invento asi como la manera de
llevarlo a cabo en la practica debo hacer constar que las
disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de
ligeras modificaciones en sus dimensiones y detalles sin
que por ello se altere el principio fundamental .del inven-. .
to y lo que constituye la esencia del mismo y por .1o gue.
solicito patente de invencién por veinte alios en *flspana.
es por: " Perfeccionsmientos en antenas"; caracterizandose

por lo siguiente:
1o .~ Por ls emision de ondas de campo eléctrico



horizontal con objeto de favorecer la reflexion sin ex-
perimentar pérdidas sobre la superficie de Heaviside y
sobre el suelo, asi como la propagacion .a traves del espa-
cio,

2¢ .~ La energia emitida presenta. un maximun en
el plano vertical perpendicular al eje del radiador,

3o.- La energia es emitida bajo forma de un
pincel inclinado, admitiendo para el plano de simetria
¢l plano vertical perpendicular al eje del radiador,

40 .- 'E1 invento comprende tambien diversos modos
de realizacion del procedimiento, en los cuales:

(&) La antena de una sola, propagacién ests for-
mada por dos hilos ( o dos series ) horizontales, unidos,
respectivamente, a los dos polos de un generador de corrien-
tes de alta frecuencia,

(b) La antena esta colocads a una altura compren-

dide entre A y 5§ A (A= longitud de onda emitida).
B g

(¢) Los dos polos de un generador van unidos
respectivamente a cada serie,
(d) Cada una de las series tiene una longitud de
1 de onds aproximadamente,
: (e) La antena horizontal de un solo eje de pro-
pagacion irradia la energia perpendicularmente a su eje,
(£) La antena de dos ejes de propagacién esta
constituide ﬁof dos series rectangulares horizontales
yendo alimentadas por :1 generador de dos vértices
contiguos a las series,
(g) La antona de dos ejes de propagacion tiene
una de éstas propagaciones de semi onda y la otra de va-

rios cuartos de onda,

(h) La antena de dos ejes de¢ propagacion irradia



de semi onda y en el sentido que va del punto de ali-

mentaciéon de la superficie hacia la extremidad de la
superficie radiante,

(1) Las antenas de recepcion de cuadro por ondas
de campo eléctrico horizontal estan constituidas por
cuadros horizontales o por cuadros verticales perpendi-
culares a la direceién emisora-receptora.

(j) La aplicacién de estos dispositivos para la
emision y la recepcion estd proyectads especialmente para
ondas cortas inferiores a 1000 m. de longitud de onda,

(k) La disposicién de un contrapeso paralelo a
la antens dé la superficie del suelo se realiza con sin-
tonivacidén o no del contrapeso.

" pPerfeccionamientos en antenas" tal y como
queda substancialmente descrito en la preéente memoria.
‘e ilustrado en los dibujos que se acompailan,

"ista memoria consta de nueve hojas escritas
por una sola cara,

Madrid 20 de Abril de 1925,

Lucien Levy.
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