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H O  D E L O D E  U T I L I D A  D 

por VEINTE años

cuyo privilegio se solicita para to­

do el territorio nacional a favor de:

FUNDICIONES INDUSTRIALES, S. A.

entidad española con residencia en 

Barcelona, calle Diputación, 244, por

"PISTON PARA MOTORES TERMICOS".
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Es conocido que en los motores de explosión 

y de combustión interna, el pistón ha de conserva:? 

un adecuado ajuste dentro del cilindro que se lo­

gra mediante los aros o segmentos, pero a pesar - 

¡$e ello el propio pistón ha de estar realizado y 

dlmensionado de tal manera que, en las condicione!: 

de trabajo, su holgura dentro del cilindro sea la 

miínima y como quiera que ha de funcionar a tempe­

ratura elevada, que es mayor en la cabeza que en
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la falda, se ha ideado ya la disposición de inser­

ciones de piezas de metal diferente en la zona de 

lés bosajes, para constituir un conjunto bimetáli­

co en el que el reparto del calor es controlado y 

sé produce la dilatación de todo el pistón en for­

ma. conveniente. Por otro lado en los pistones que 

llevan sus aros o segmentos sólo en la cabeza, se 

produce un ligero cabeceo al pasar por el punto - 

muíerto superior debido a que es entonces cuando 

cambia de sentido la presión lateral que ejerce e3 

pintón:dentro del cilindro, y para evitar este ca­

beceo se han realizado ya unos tipos de pistón que 

llevan el eje del bulón fuera #el eje del propio - 

pistón,; con lo que el cambio de sentido de la pre­

sión lateral se produce algo después de que la ble-



¡la y la muSeouilla del cigüeñal han pasado su. po­

sición de alineadas, y asi el cambio de postura 

del pistón se produce antes de que se inicie la 

Máxima presión sobre el pistón, pero naturalmente 

estos pistones deben instalarse en una sola posi­

ción: con relación al sentido de giro del motor, y 

¿lio ¡es un inconveniente importante puesto que de 

ser montados al revés, se acentúa el cabeceo y el 

motor funciona si malas condiciones.

Reunir en un pistón las cualidades de una - 

adecuada dilatación y de medios propios para evi­

tar el cabeceo pero manteniendo, el eje daL bulón 

cruzando al eje del pistón, es la finalidad logra 

dja con el pistón a cue se contrae este Modelo de 

Utilidad, el que así se refiere a un pistón de me 

t$l ligero cuya falda, en la zona de los bosajes 

o cubos para el bulón, tiene las paredes comple­

tas y está dotada de inserciones en metal pesado 

que regulan la dilatación mientras que en el ex­

tremo abierto de la falda hay previstas amplias 

dQs escotaduras que producen dos prominencias ais 

laidas ¡y diametralmente opuestas en la misma falda. 

Para dar rigidez a di chas prominencias, están do­

tadas de un sistema de nervios longitudinales in­

teriores, que se extienden hasta dentro de la zo-
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na de la falda que tiene la pared completa, ¡La - 

¡que a su vez queda dotada de un nervio transver- 

¡sal, el cual según los casos se halla interrumpi­

do en la zona central de las superficies soportan

tes.

Consecuentemente se debe dar a los nervios 

longitudinales de dicho pistón unas dimensiones 

tales que garanticen una suficiente rigidez de - 

las prominencias de la falda; además, independien 

gemente del espesor de los nervios longitudinales, 

day que dar unas dimensiones determinadas al ner­

vio tr.- naversal, el cual a veces puede estar for­

mado por dos partes de tal manera que permita ga­

rantizar, junto con la acción de las inserciones 

de metal pesado, una regulación conveniente del 

proceso de dilatación tàrmica de la falda del pis 

tón. Por otro lado, en la parte de la falda en la 

que ésta está completa se disponen superficies de 

ajuste, de tal modo que por medio de las partes - 

d^ la pared soportantes no quede afectada ni la 

función de los nervios longitudinales ni la de - 

los nervios transversales.

! Sii se cumplen de estas tres exigencias las 

dds nombradas en primer lugar, entonces se llega



5

$ *

75.

80.

85.

90.

43 9 ^

9 5 .

generalmente a una construccidn, en la que la al­

bura r* dial de los nervios longitudinales supera 

la de los nervios transversales, con lo que ya no 

es posible utilizar la superficie frontal del ner­

vio transversal como superficie de ajuste, como se 

ria el caso normalmente, puesto que, debido a los 

nervios longitudinales sobresalientes, se impide 

lá mecanización correspondiente mediante torneado.

fjd es tampoco recomendable sacar la superficie deI
adusta de la zona de los nervios longitudinales y 

situarla directamente en el extremo abierto de la 

falda en toda su longitud como en los pistones de 

falda completa, ya que de lo contrario son de te­

mer defornaciones de las prominencias sobresalien­
tes de la falda al mecanizar los pistones. Así - 

pues es ciertamente fácil cumplir separadamente - 

oajda una de las exigencias relacionadas, pero re-

iuilta muy difícil satisfacerlas simultáneamente.

Según este jyiodeLo de Utilidad todas estas di­

ficultades quedan salvadas por el hecho de que un 

pi¡3t&n del tipo mencionado al principio, queda 

formado de tal modo que la altura radial del Her­

vid transversal es más pequeña que la de los ner­

vios longitudinales y que además, aparte del ner- 

vid transversal y por debajo de los bosajes o cu-
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boa para el bulón, hay provistos también en la zo 

¡na de la falda con la pared completa, unos segmen 

tos de nervio transversal, relativamente cortos, 

¡los cuales sobrepasan los nervios longitudinales 

¡en sentido radial y cuyas superficies frontales 

sirven para admitir un ajuste al mecanizar el pis 

^dn. í'ales segmentos de nervios, los cuales, dado 

#1 caso, pueden estar foimados por sinuosidades 

(¡leí nervio transversal, no afectan la flexibili­

dad de la falda de metal ligero de forma esencial 

y por lo tanto no provocan ninguna modificación 

ho deseada del efecto regulador de la dilatación 

que se consigue con las inserciones de metal di­

ferente.

¡Dada esta constitución del pistón, es nece­

sario ajustar sus dimensiones y forma de tal suer 

tle que a la temperatura de trabajo, la dilatación 

en sus partes modificadas no sobrepase de un limi 

tle preestablecido y se descarte totalmate toda po 

sjibilidad da que el pistón, por cualquiera de sus
i

partes llegue a comprimirse oo ntra la pared dpi 

cilindro y se agarrote o gripe como consecuencia 

dé haber disminuido la holgura, y así no solo se 

realiza el mecanizado de las prominencias c o n ­

cierta ovalidad, con su mayor dimensión en sentí-
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do perpendicular al eje del bulón, sino que en la 

¡cara exterior y circundando a la zona de los bosa 

¡jes o cubos del bulón, se produce una amplia par­

te hendida o rebajada, con superficie también ci­

lindrica y concéntrica con el resto del pistón, - 

la que por quedar a menor distancia del eje, al 

dilatarse éste a la temperatura de trabajo no so-
. 'i

'^repasa nunca el límite de mínima tolerancia, y - 

ási (%ueda plenamente garantizado el correcto 'fun­

cionamiento de este pistón que no requiere deseen 

tramiento del eje del bulón y aunque el cambio de 

dirección de la prensión lateral se produce en el 

mismo¡punto muerto superior, no se presenta el c a - 

Ceceo clásico en los pistones conocidos.

Para, facilitar la mejor comprensión de cuan- 

tq se ha indicado se describen seguidamente las 

figura;s de la adjunta hoja de dibujos en las que 

se} han representado diversas vistas relacionadas 

con un caso de posible realización, que por áLlo 

deberá ser considerado como ejemplo ilustrativo

sijn carácter limitativo.
i'

En dicha hoja de dibujos la figura primera 

representa una vista lateral del pistón en senti­

do ¡perpendicular al eje del bulón; la segunda re-
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presenta al misao pistón visto en sentido axial 

¡según el bulón y con una fracción cortada según 

T¡Mi ángulo diedro de noventa grados; y la tercera 

muestra al mismo pistón visto por debajo. En to­

das ellas se ha sai alado por (i) la cabeza del - 

pistón en la que lleva, practicadas las gargantas 

(f) para los aros o segmentos. En las zonas de los 

bjdsajes o cubos para el bulón (3) se han practica­

do las partes rebajadas (4-) que quedan definidas 
}

pj)r los escalones (5). En la falda se han practi- 

c$do los amplios cortes (6) que determinan las - 

prominencias (7), y óatas quedan reforzadas, por 

sú cara interior, mediante los nervios (8) que se 

há,cen más gruesos por (9) y se enlazan con el ner­

vio (10) del fondo del pistón, enlazándose en es­

te; fondo los nervios (11) y en el lateral los (12) 

que constituyen los refuerzos para los bosajes o 

cubos (13) del bulón. En la cara interna de la - 

falda y muy próximos a su borde, se han provisto 

lo$ apéndices (14) de forma tnoncopiramidal que 

-actúan como puntos de ajuste para la mecanización,

quedando éstos distribuidos regularmente y con -

i 170 preferencia en número de cuatro emplazados conti­

guos a los nervios (8) y situados trás las zonas 

de la falda no dotadas de prominencias.
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Con ello el pistón asi fabricado posee me­

lólos propios para guiarse dentro del cilindro dis 

minuyondo las posibilidades de cabeceo, y al mis­

mo tiempo estos medios se encuentran debidamente 

¡reforzados pare, evitarles cualquier deformación 

-jbantq por el trabajo mecánico como por la acción 

térmica, por último el mismo pistón en las condi­

ciones de trabajo, experimenta una dilatación que 

én ningún caso puede entorpecer su correcto fun­

cionamiento, par estar dotado de la inserción me­

tálica y de los rebajes exteriores en la zona de 

los bosajes o cubos para el bulón.

, Descritas suficientemente las característi­

cas fundamentales del objeto a que se contrae es­

té Modelo de Utilidad, se hace constar que en el 

mismo se podrán introducir todas aquellas modifi­

caciones que la experiencia, la práctica y la téc 

nica pudieran aconsejar, siempre que con ellas no 

se} cambie, r Itere o modifique su idea fundamental 

cuie es. la que se resume y concreta en la siguien­

te::

N 0 T A

Se declaran de novedad, propiedad y utilidad 

para todo el territorio nacional, las siguientes:
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i ;is.- Pistón para motores térmicos realizado 

¡en metal ligero, de la clase en la que en la zomt 

de los bosajes está formada por una pared comple-- ' 

¡ta y! dotada de unas inserciones de metal pesado 

¡reguladores de la dilatación, que se caracteriza 

én que en el extremo abierto de la falda hay prac 

tic a das dos escotaduras diametralmente opuestas -- 

cue producen dos prominencias aisladas en prolon­

gación de la misma falda, las cuales prominencias 

están reforzadas mediante unos nervios longitudi" 

nales que se extienden desde el extremo hasta - 

dentro de la zona de la falda con pared completa, 

en la cual además, hay dispuesto un nervio trans­

versal en la parte correspondiente al extremo - 

aibierto de la falda, preferentemente interrumpi- 

djo, en la zona central de las superficies sopoi^- 

tpntes, realizándose la altura radial del nervio 

transversal menor cue la de los nervios longitu­

dinales y, aparte del nervio transversal hay pre­

vistos, debajo de los bosajes, unos segmentos de 

nervios transversal relativamente cortos, los - 

chales sobresalen de los nervios longitudinales 

ê i dirección radial y cuyas superficies frontales 

sirven para admitir un ajuste al mecanizar el -
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! 26.- pi3ton rara motores térmicos según la
reivindicación primera caracterizado por el he­
cho de que los segmentos de nervio transversal 
estáp formados por sinuosidades del nervio trans­
versal- que, dado el caso, puede estar dividido.

39.- Pistón para motores térmicos según las 
hotas anteriores caracterizado porque preferente- 

230. mente se han practicado unas zonas cilindricas
^ero de menor diámetro que el del pistón, circun­
dando a los orificios de los bosajes o cubos del 
bulón y por la cara externa del pistón, realiza­
das de tales dimensiones que permiten una mayor 

235. dilatación del pistón en sentido del eje del bu­
lón.

"PISTON PARA MOTORES TERMICOS".

24O.

Todo ello tal y como ha quedado descrito y 
reivindicado en la presente memoria que consta 
dé once hojas foliadas y mecanografiadas por una 
sola de sus caras y una hoja de dibujos que la 
ilustra.

^ 1 JUN. 1962
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