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cx /Mt (Gr. 8. Clase 80)

P A T B N T E

a favor de la
Société MINIMAX y de

u, Lucien MAUGE

por:
* Procedimiento para la preparzcidén de emulsiones ex-
tintoras por medio de reactivos de conmservucién practicamente inde—

finidg ®

Memoriasa Descriptiva

La invencidn objeto de esta patente se refiere a un pro-
cedimiento para la preparacidén de una emulsidén extintora aplicable
& todos los casos de incendio y especialmente a 1los incendios de com—
bustibles liguidos, por medio de reactivos tra.ados de modo gque su
conservuacidn sea practicamente indefinida.

5abido es cue el ugua, sobre todo cuando estd cargada
de dcido carbdénico disuelto y de diferentes sales susceptibles de
depositarse en capa aislante por evanoracidn del aisolvente, cons-

tituye un agente extintor de primer orden, Su empleo es sin embargo




imposible cusndo se trata de incendios de masas combustibles liqui®
das. En efecto los combustibles liquidos son generalmente menos den-
sos que el agzua, la cual cae al fondo guedando por lo tento sin ac-
cién. En estos casos sspeciales de incendio, mn solo producto pue-
de emplearse: la emulsidén (espuma) de un licuido o gas cualcguiers.

El licuido emplemgdo es generalmente el gzus mas O menos
cargada de sales; el 4cido carbdnico es para estu emulsibén el gas
mss conveniente., Las puredes licuidas de las burbujas gaseosas se
nacen mas o0 menos duraderszs por medio de productos como saponinas
0 extractos varios cue contienen saponina, con o sin adicidén de 6-
xidos gelutinosos,

la emulsidn se produce quimicumente zor reaccidn de un
4cido sobre carbonatos o bicarbonatos disueltos con saponinas o
anélogos, Zn la mayor parte de los procedimientos actuaslmente exis-
tentes y desde bastante tiempo conocidos, los reactivos se disuel-
ven previamente para cue la produccidén de la espuma sea casi ins-
tantanea. Se obtiene asi una espums ligera que arrastra consigo so-
bre el foco del incendio tanto el gas carbdnico disuelto como el gque
estd encerrsdo mecunicuamente en el liguido, 3e tiene por lo tento u-
na cantided de gas bastante considerable para alejar el Sxigeno
del aire del combustible y el asua lleza en un estado de divisidn
tal que su evaporacidn absorbe rapidamente uns centidad considera— J
ble de calorias., Cuando esta erulsidén gaseosa se lanza sobre unsa
cape de liquido combustible en ignicidén, su gran ligereza la ha-
ce sobrenadar y puede formar una verdadera capa aislante e ignifu-
ga.

Lla emulsién guimica tiene por 1o tanto, sobre el liqui-
do extintor con anhidrido carbénico y sales disueltos en el agua,
la ventaja de poder mantenerse en la superficis de todos 1los cuer—
pos s61idos y liquidos., Tiene ademas la de contener un volumen mu—
cno mayor de 4cido carbénico extintor, Por ejemplo, un recipiente

de diez litros puede contener nueve litros de agua y en potencis,
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' unos treinta litros de 4cido carbénico desprendible, E1 mismo apa- ‘
rato funcionando con espuma puede, por la mayor carga de é4cido que
- es posible por una reaccién gradusl, contener nueve litros de agua
con sales en solucidn, mas, en potencia, 80 a 100 litros de gcido
carbbénico despreandible. 3iendo gradual este desprendimiento, la
presién queda sin embargo pecuefia sierpre cre el orificio de salida
tenga una seccidn suficiente y las olstrucciones sean imposibles.

Los aparatos procduciores de espuma son por lo tanto uti-
lizgbles en todos los casos de incendios. rales como existen, sin
embargo, tienen en su nayor parte el grave defecto de recurrir a
un reactivo relativamente inestable y ponerlo precisamente en con-
diciones que favorecen su inestabilidad. En efecto las saponinas
cue se emplean ya sea en estado concentrado, o bien en forya de ex—
tractos naturales conteniendolas, son glucosidos cuyo desdobla—
miento en sapogeninas y glucosas se verifica fgacilmente por la in-
Tluencia de una cantidad de agentes quimicos o por la ae termentos
golubles que se encuentran casi por todas partes., Cuando se'emplean
en solucidn con agua bicarbonatada, se vuelven bastante répidamenté
inactivas, Al cabo de ocho o diez meses, los aparatos no pueden ya
producir espuma, Por lo tanto no pueden utilizarse contra todos los
incendios, y por otra parte la velocidad de reaccidn entre el acido
v la solucidn bicarbonatade, que no estéd moderada por la intercala-—
cidn de una capas de espuma, es bastunte grande para conducir a pre-
siones superiores al limite de resistencia de los aparatos, Es por
lo tanto indispensable proceder frecuentemente a renovar las car—
gas, 1o cue es una operacién fastidiosa y costosa.,

Se ha probudc emplear las saponinas y anéIOgOS en esta-
do seco colocandolas de tal modo que su disclucién se verifique so-
lo en el momento de lu accién. Como es necesario gue esta disolu-
cidn sea instunténes, solo se emplea este medio en ciertos gréndes
aparatos de presidén de agua,

- U4 - . . .
3ezin la presente invencidn, el reactivo productor de
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espumu ha de conservarse y & pesar de todo entrar en reaccidén bas—
tunte rapidamenie pura que los resultados sean compParables con 1los
de los aparatos existentes., Para lograr este objeto,lss saponinas

0 unélogOS se emplean ya sea en estado de disoluoién, 0 bien en
merzclas mas O menos homogeneas con cuerpos solubles en las condi-
ciones de lu reaccidn, Como disolventes de la saponina o an#logos
gse puede emplear uno cualcuiera de los disgclventes orgénicos neu-
tros, como 3on el alcehol etilico, el alconol metilico, los eteres
aceticos y otros, etc, Se puede tambien erplear soluciones fcidas

o alcalinas minerales u orgdnicas, como son el agua aricniacal, las
lejias causticas, las soluciones débiles de nipoclorito. Hasta el
azua destilada o esterilizada perece cue tarbien debe dar, en cler-—
tos casos, buenos resultados. Es por otra parte excelente, afiadir-
le sustancias cowo hidroguinona, &acido gélico, tanino, etc, o cua-
lescuiera productos susceptibles de impedir el desdoblamiento de
los glucosidos en general., Se puede tambien hacer gue las saponinas
y andlogos no se puedan desdoblar acetalizandolas por el aldehido
benzoico en presencias de sulfato de sodio anhidro,

En ciertos casos y especislmente en los aparastos de reac-
tivos concentrados y agua comprimida, las saponinas o extractos pue-
den incorporarse en composiciones sélidas. Se puede, por ejemplo,
preparar del modo sizulente el reactivo concentrado generador de a-
cido carbdnico y espuma: se hace disolver en el agua una cantidad
determinada de carbonato de sosa annidrc, se afiade uns cantidad
Jroporcionada de saponina o anélogo, desvues bicarnonsto de sosa
nasta consistencia pastosa. Por enfriamiento esta pasta fragua en
una masa dura cue se puede granular, 3e puede operar del misro modo
con otros carbonatos y bicarkonatos, con sales neutras, con §ridos.
Los reactivos sdlidos asi constituidos Y grenulados de maners con-
veniente tisnen la ventaja de dar una sran superficie de contacto
al mismo tiempo que una permesbilidad suficiente para la circula-—
cién de los liguidos. 5i estén bien compuestos, resulta imposible

el fraguado en masa de estos reactivos ¥y lus obstrucciones. Yror




otra parte la graduacidén de la granulacidn puede peruitir graduar
en consecuencia el tiempo de contacto y la caatidad de ges.'

Ya se han ejecutado aparatos para reactivos sdlidos di-
sueltos'en una doble circulucidén de agua, pero hran dado resultados
insuficientes. "LEs preciso, se dice en la patente francesa 476.9Q8
por ejemplo, para pblener el miximo de utilizacidn de los reactivos
que los reactivos contenidos en las soluciones puestas en presencia
corresponian exacteriente a las proporciones de las combinsciones y
como esta condicidén no es practicamente realizable, estos aparatos
distan mucho de dar el etecto méximo",

31 se logra gradusr de un modo bustante rigurogo la su-
perficie y el tiempo de contacto de todos los reactivos, las concen-
truciones de luas dos corrientes liquidas en estos reactivos pueden
ser bastante rigurosamente las mismas desde el principio hasta el
fin de la reaccién, y puede salcanzarse el resultado que se busca,
Ahors bien, los reactivos en forma granulada seglin esta patente ver—
niten lograr este resultado,

Se puede obtener un resultado anélogo enpleendo produc—
tos generadores de espumae en solucidn semi fluida a la temperatura
ordinaria en un disolvente cualquiera., 3e puede hacer por ejemplo
una solucidn gelutinosa & la cue se incorpores saponina, Se puede
tambien obtener una solucidn viscosa de solubilidad gradual y con
tiempos de -disolucidn graduable, empleando jabén, saponinas o endlo-
gos y &alconol., 3abido es en efecto que el jabdn, introducido en cier-
tas proporciones en el alconol caliente, provoca la solidificacidn
de este alconol s la tempPeratura ordinsria. 51 se disuelven en este
ulconol cuerpos como la sajponina o andlozos, el producto activo que-
da encerrado en forrma de masa viscosa bastunte rapidamente soluble
en el agua y basta calcular la superficie sotal de contacto respec—
to & un volumen determinado de agua que pasa en la unidad de tiempo
para que las proporciones de los dif=srentes reactivos seun sensible-—
mente las mismas desde el principio hasta el fin de la operacidn.

rara lograr este resultado, se han enpleado a menudo gparatos agru-—
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pados en baterias cuyos elementos funcionaban sucesivamente. Se
Duede obtener un resultado conveniente en un mismo aparatos ope-
rando de«l1 modo siguiente: el producto caliente semi fluido se cue-
la en pecuerios cilindros muy plenos y de gran diumetro en capas de
un grueso tal gue la disolucidn en el azuas no dura mas de tres mi-
nutos, por ejemplo,

Como es natural, se puede sustituir esta gelatina al-
coholica por cualcuier composicidy andlogza soluble en el agua y
susceptible de servir de soporte a la saponina sin alterarla.

Los aparatos destinados a ejecutar el procedimiento
objeto de esta patente pueden construirse preferentermente como se
indica a continuacidn:

Ademas de ls no conservacidn de los reectivos que es el
caso de todos los pequeflos aparatos (s espuma actuales, los aparutos,
de ipgversidén tienen el defecto de recuerir cuidados especiales., En
las fébricas, almacenes, lugares publicos donde no se toman todas
las precauvciones necesarias, ocurre gue se hace caer o se inclina
los aparatos y estos funcionan prewatursmente, Por otra parte la die
solucidn écida, cue se hace en vaso abierto, emite vapores gque poco
& poco atacan el metsl de los ayparatos. Por todas estas raszones pPa—
rece preferible poner los liquidos acidos en tubos de vidrio sella-
dos, es decir, cerrados a la lémpars para los pequefios aparatos
¥y en reciplentes de plomo purg 1los grandes. La solucidn de saponina
0 andlogos se pondri siempre con preferencia en tubo de vidrio se<
llados. Los uaparatos de espuma pueden por lo tanto funcionar segﬁn
la presente invencidn como los spuar.tos kMinimux ordinarios. Las so-'
luciones #4cidas se encierran en una anpolla de vidriqﬁue se golpesa
0 rompe en el momento desesdo para determinar la mezcla suiiciente—
mente rapida de los reactivos. La solucidén de los carbonatos solu—
bles llena cesi completa .ente la camsra —i- (fizure 1) cue envuelve
las ampollas de reactivos., Una segunda qémara ~B~, separada de la
cémara —aA= P0r la pared ~C=, recibe a la vez todos los reactivos en

el momento de funcionar el aparate, las ampollas estan colocadas en




une cénura metdlica —D—; la ampolla —E- contiene los 4cidos, la am—
pollg =F~ 1la solucidn de sa_ onina o anélogos. Cuando el percutor
-G- rompe las ampollas, los reactivos se azllan en la cémura -B-,
colocada en la parte inferior por la inversién del aparato, y la
esouma producida sale por el tubo -H-, Cada ampolls se analla ence-~
rrada en una cesta metdlica abierta por un extremo, teniendo es-

ta disposicidn como objeto aserurar le ruptura simulténes o sucesi-
va de las dos ampollas, La cesta que contiene lg empolls cargada

de saponing na Jde tener un diametro menor puara cue los ca~bios ga-
5€0803 clue aseguren el derrame del 4cido puedan verificarse al mismo
tiempo cue este derrame,

rara 10s zparatos de mayores dimensiones es casi impo-
sible emplear umpoilas de vidric, 3e ha de utilizar entonces pera
el acido, recipientes de plomo endurecido armado o provisto de una
camisa de soporte de acero. En la posicidn de funcionarmiento, la am—
polla de vidrio que contiene el rcactivo generador de eépuma se ha-
lia en la bese del recipiente de plomo, prdtegida por la prolonga—
cidm perforada del tubo goporte. Un percutor la rompe en el momento
de funcionsar y revienta despues el recipiente de plomo., La mezcla
de &cido y reactivo generador de espume pasa por 10 tanto en contac—
to con el liquido bicarbonatado y la reaccidn empieza inmedistamen-—
te.

La figura 2, representa una disposicidn de aparato e
inversién para poner en préctica el procedimiento de le presente in-
vencibn, ruede en efecto ser util volver, en cilertos casos, a la
inversién, a pesar de sus derectus, La disposicidn de 1a figura 2,
couprende tres Camaras concentricas =I=J=K- Y una cimars de reac—
cifn limitada por la pared ~I- ¥ en comunicacidn con el exter:or por
un tubo -k-~. La cémara —I- recibe la solucién bicarbonatada; la cé-
mars =J=, lus soluciones &scidas; la cdmzra —K-, la solucidn saponi-
nada, La inversidn permite vacisr simultdnesmente estos tres reci-

plentes a los que tubos de salida de licuido y entrada de gas perni-




ten funcionar como recipientesde Mariotte, La reaccidn se gradua
asl automnticamente y se impiden las variaciones bruscas de presiénm,
Eate gparato puede tambien funcionar con inversidn y percusién si se
unen los tubos de las dos cédmaras medias uno a otros por tubos de
vidrio que puede romper un percutor,

La solucidén previa de los reectivos tiene el inconve-
niente de limitar estrechamente el contenido y potencia de los apa-
ratos, Se concibe en efecto que, si se cargase un aparato de cien
litros con reactivos no disueltos o diluidos, se llega.is é produ—
cir con aparstos relativamente reducidos, cantidades considerables
de espuma, Con reactivos concentrados y preparados como se ag indi-
cado en la primera parte de esta meroria se puede cargar, por ejem-—
b, un sparato constituido como se representa en la fipura 3, En un
recipiente autoclave -li- se halla una cémara —0O- provista de un tu-
bo central -1~ perfor=do en su‘parte superior, Esta camara -0O—- re—
cibe una carga sega de reactivo bicarbonatado. E1 fondo del sutocla—
ve —N- recibe, por ejemplo, una carga de extracto de palo de Panamd
englobado en una pusta de magnesia o andloga. la cémars —O- puede
recibir por un grifo de graiuacién -R- y un grifo de abertura o
cierre —S— una corriente de agus cue disuelve el reactivo seco, la
misuma presidn de agua obra sobre uns cargza de &cido sulffrico conte—
nida en un depdsito —Pw Y la aace bajar sl fondo de -N—. El Scido
se carga de saponing al disolver el éxido; el agua se carga de bi-
carbonato en -=0O- y bajando por -T- reaccionsa con el &cido, La espu-—
me producida puede salir por un tubo —-y- colocado en la parte supe-
rior o bien en la purte infefior, un poco encima de la capa de dci-
do, Se puede hacer utravesar esta espuma pOTr ung pecueila capa de bi-
carbonato aglomersdo para neutralizuarle antes de su salids, 3e puede
Baturalmente sustituir el dcido sulfdrico por cualcuier otro y tam-
bien nacer ocupar por el reuctivo bicarbvonatado todo el espacio su-
perior del autoclave disponiendo en 1g Parte inferior de dicho au-

. T e ) < . .
toclave la salila de la espuma, 3e puede tambien nacer seguir este
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emulsor ouimico por un emulsor mecinico constituido por una serie
de cémaras de escape de presiones graduables provistas de tamices pa-
Ty di%idir hasta el infinito las burbujas gaseosas. E1 tubo de sali-
da de la espums puede tambien estar provisto de un flotador para su—
primir la evacuscibn tun pronto como el asua de presidn sustituye
ls espuma, es decir yl agotarse los reactivos.

I 0 1T a
Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento para la produccidén de espuma extintoré,
curacterizado por la introduccidn separads de los reactivos genera-
dores de espuma, COmoO son las saponinas, en mezclas o composicio-
nes susceptibles de asegurar de un modo pructicamente indefinido su
conservacidn.

2) En la ejecucidn del procedimiento consimado en la rei-
vindicacién 1, el empleo de aparatos simples de percusidn.

3) En la ejecucién del procedimiento consignado en la rei-
vindic,cidn 1, el empleo de uparutos de inversién y graduacidén au-
tomdtica de la reaccidn.

4) En la ejecucibén del procedimiento consignsdo en la rei-
vindicacidn 1, el empleo de aparatos de agua comprimida, con diso-
lucién gradual y constante de los reactivos concentrados, cuyos di-
chos aparatos gson susceptibles de producir volumenes considerables
de espuma,

5) rrocedimiento para la predar_cidn de emulsiones extin-
toras por medio de reactivos de conservacidn practicamente indefini-

da,

Barcelong 8 de abril de 1925.
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