’

cr/ (Gr, 8. Clase 79)

P A T E N T E

a favor del
br, Ing, *heodor Renbdock
por:
¢ Instalacidn para evitar la socavacidén del lecho de las
corrientes de agua en los saltos, presas y otras construcciones

nidraulicas "

Memoria Degcriptiva

En lasg caldas de agua por encima de vertederos o presas,
&l precipitarse sobre un piso inclinado y al salir por debajo de
las compuertas se producen velocidades de salida del agua que su~-
peran a la velocidad de la corriente, de manera que el agua adquie-
re el llamado flujo en cuscada que ejerce una accidn altamente per-
Judicial sobre el lecho de la corriente,

A fin de reducir la salida en cascada a ung salida en
corriente normal es decir, con una velocidad menor se emplean dis-
tintos medios, Estos consisten o0 bien en cclectores de ceida mas

profundos o en la construccidn de obstéculos sobre la superficie




o

horizontal de caida los cuales pueden estar constituidos por blogues
alslados (o tabiques de choque) o por una serie de tabiques diviso-
res colocados paralelamente a la direccién de la corriente o bien
por una serie de prominencias construida sn forma de rejilla pre-
sentando todas ellas una sltura igual sobre el fondo y con colecto-
res de caida situados alternativamente con dichsas prominenciss,

En las profundlidades normales mas frecuentes de lus
aguus inferiores pueden ashorrarse sin embargo estas construcciones
que son de precio elevado y dificultan el movimiento de los materia-
les arrastrados, aun con un lecho de caida completamente liso y ho-
rizontal se forma por encima de las corriente de calda un tordellino
con eje horizontal y transverssl respscto a la direccién de la co—
rriente el cusl transforua en poco tiempo la energia cinética del agua
en energla calorifica de manera cue el agua inmediatar.ente despues
de ls sallda del torbellino habiendo perdido ls mayor parte de su
fuerza cinetica llega a la corriente de salida con una velocidad me-
dia equivalente aproximadamente & ls velocidad normsl de las aguas
inferiores, Esto ha sido comprobado por la observacidn directa de 1a
naturnleza y por reproduccidn en pequefia escela,

A pesar de todo se observan gocavaciones d4el fondo no a-
firmadc mas abajo del fondo de cuida reforzado y hacla el finsgl del
torvellino superficial, socavaciones cue no se forman en otras partes
de lu corriente 4 pesar de que en ellos se encuentra ls misma veloci-
dad media, Esto debe ser atribuido ul necho de gque la distridbucidn de
velocldades transveraulmente por debajo del torbellino superficial no
es la misms que en lg corriente normal, Mientras en trechos de co~
rriente normal a consecuencia de. roce continuo con el fondo, la velo-
cidad de las aguuas profundas es nptablemente menor cue las velocida-
des medias, aguas abajo de un torbellino superficial las velocidades
aumentan de la superficie hacia el fondo u consecuencia de la absor-
cién de energia en la superficie de la corriente de modo que las ve-
locidaedes en el fondo son mayores que la velocidad media de tods la

corriente,




El fin de esta invencidn conaiste en evitar lo mas ra—

pldumente posible 1la distribucibn 1e velocidades en sentido trans-
versal de la corriente que producen estas perjudiciales socavacio-
nes del fondo asumentando ls velocidad superficiel de la corriente y
disminuyendo las velocidades del fondo en 1la direccidén de 1la corrien-
te., VPsra ello se dispone una pequefia prominencias en el extremo del
fondo norizontal de caida donde se forma un torvellino superficilal,
Esta prominencia presenta contra la corriente unsa superficie vertica:
mientras que presenta una inclinacidén o pendiente suave en direceoidn
hacie abajo de la corriente. Esta prominencimn desvia suavemente hacla
arriba a las lineas de corriente que se dirigen precipitadumente con-
tra el fondo de caida. a8l se consigue aumentur las velocidades super-
ficiales no perjudiciasles para el lecho, disrinuyendose en propor—
cibn las velocidades del fondo, Al misro tiempo y por debajo de la
prominencia y sobre la parte no consolidade del lecho se forma un
torbellino profundo que produce una corriente suave en sentido con-
trario a la corriente principal y cuya velocidad se encuentra atenua-
da por el agus cue fluye a traves de las soluciones de continuidad
de 1la prominencias, Este torbellino impide las socavaciones y provocsa
incluso sedimentaciones ligerss delante de le prominencia como ha si-
do comprobado en numerosas experiencias en modelos, |
El objeto de esta prominencia es por lo tanto completa-
mente distinto del que se persegula antes con las prominencias dis-— j
puestas en rejilla en el fondo de calda, Estas deben formar colecto=-
res de calda mas profundos con los cusles se priva al azuas de grandes
porciones de su energia cinetica. La prominencie propuesta estd con=-
trariamente a los sistemas antiguos situada eh el agua corriente cuys
velocidad no necesita ser ya disminuida. Esta prominencia se emplea
unicamente en el extremo del lscho de caida y estd destinada unica=
mente a evitar las socavacliones que 3e producen en el lecho no conso-
lidado existente mas abajo del lecho de caida, produciendo una distrif

bucidén normal de lus velocidades en la corriente de agua.




En el plano gdjunto se representa un ejemplo de ejecu-
cidén de la instalscibn objeto de esta patente, La figure 1, lo repre-
senta en perspectiva, mirado en direccidn aguas arribs y las figuras
2, 3 % 4 en seccibn longituiinal,

Como se detalla en lga figura 4, por medio de los seg-
mentos o dientes —u- de 1la prominencia -b- les capas inferiores dq 1s
corriente de agua son elevadas con lo cual se forma debajo de la co-
rriente un torbellino —d- en cuys parte inferior en contucto con el
lecho el agua circulas contre la corriente., ™m el agua cue se mueve
en sentido contrario a la corriente en el torbellino de fondo pene-
tran las lineas de corriente de sgums cue ze dirigen en el sentido de
la corriente y que pasan por entre dichos segmentos —-a— sepurandose
despues de su paso por los espacios existentes entre dicrhos segmen-—
tos, Con esto se reduce la velocidad del azus en la parte inferior
del torbellino de fcndo -d~ de tal modo que se produce una corriente
tranquila que no puede en manera alguna perjudicar al lecao sun cuan-—
do este no esté consolidado, lus corrientes suavemente dirigidas ha-
cla arriba al salir de los esdacios comprendidos entre los gsegrentos
se encuentiran al mismo tiempo impedidas por la corriente principal
elevada por la prominencia de sermentos de dirizirse demasiado pron-
to y bruscamente de nuevo contra el fondo ~¢- y perjudicer con ello
al lecho,., Los espacios comprendidos entre los segmentos sirven asi
nmismo pura dar selids 8l sedimento cuando se trata de aguas qﬁe con~
ducen piedras y burro,

A fin de evitar sun de un modo mes eficuz las socavacio-
nes tan perjudiciales en las orillas —e— del lecho,,los segmentos
-a= en los extremos de la prominencia -b- son mas anchos cue log de-
mas y van provistos de un pequeiio refuerzo —-f-,

NCTA

3e relvindica como objeto de esta patente:

1) Instalucidan pars evitar la socavacidn del lecno de las

corrientes de agua en los saltos, presas y otras construcciones hi-




draulicas, mas abajo de un lecho horizontal de caida con un torbe-
1lino que se forwa en la superf'cle de la corriente de agua; caracte—
rizado por la construccién en el extremo final en direccién de 1la co-
rriente, del lecao de calda, al salir el agua del torbellino superfi-
cial, es decir en la corriente ya tranquils, de una prominencia (b)
de poca elevacién, provista de dientes o segmentos (a) los cuales
presenten agusas arriba uns superficie vertical y aguas abajo un de—
clive suave,

2) Instalucidn segin la reivindicacién 1, cuaracterizada
por tener los segmentos (a) de 10s extremos de la prominencis mas an-
chos que los demas y _rovisuos de una parte (f) superpussta,

3) Instalaciénvpara evitar la socavacién del lecho de las
corrientes de azua en los saltos, presas ¥y otras construcciones hi-

draulicas,

Barcelona 8 de abril de 1925.
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