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f  En la  s o l i c i t u d  de patente que t ien en  presentada

en España lo s  r e cu rre n te s , con fech a  27 de Febrero de 1925,

se prevé la  u t i l i z a c ió n  para la s  com unicaciones t e le fó n ic a s

de ca b le s  llam ados de t r i p le  t e r c ia d o .  El t r i p l e  t e r c ia d o  .

v esta  co n stitu id o  p or t r e s  t e r c ia s  cada una de la s  cu a le s

esta  formada por t r e s  h i l o s  a is la d o s  r e to r c id o s  en  h e lx ce  o

e s p ir a l  a lre d e d o r  de un e je  geom étrico común. Las t r e s

t e r c ia s  van a su vez r e to r c id a s  en e s p ir a l  a lre d e d o r  de un

e je  geom étrico  común que es e l  e je  d e l t r ip le  t e r c i  d o .
/•

E l p resen te  in ven to  ti.ene por o b je to  un método 

de co n s tru cc ió n  de un ca b le  semejante que perm ite r e d u c ir  

a l mínimum e l  cruce de con versacion es  entre  lo s  d iv e rs o s  

hi l o s .
La d e s c r ip c ió n  s ig u ien te  , comparada con e l  

d ib u jo  que se acompaña y que se  da a t i t u l o  efe e je m p lo , 

p e rm itirá  form ar ju i c i o  exa cto  a cerca  de la  manera de 

r e a l iz a r  e l  in v e n to .

La F ig , 1 es  una v is ta  en co r te  tra n sv e rsa l 

de un ca b le  formado por un t r ip le  t e r c ia d o , y  la  F ig , 2 

es  un diagrama que nos da e l  v a lo r  d e l p a so .

Si cortamos e l  t r ip le  t e r c ia d o  p or un p lano que 

sea perpendicular a su e je  , e s te  u ltim o tendrá como tra zo  

sobre e l  p lano de f ig u ra  un punto 0 - Los e je s  geom étricos 

de cada uno de lo s  t e r c i o s ,  c o n s t i tu t iv o s  d e l c a b le ,  t ien en  

* como tra zo s  r e s p e c t iv o s  lo s  puntos Pq p£ > i ° s  cu a les

ocupan lo s  t r e s  v é r t i c e s  de un tr iá n g u lo  e q u ilá te r o  que 

ti.ene por centro  0 .  Por u ltim o lo s  e je s  de lo s  t r e s  h i lo s  

d e l prim er t e r c i o ,  (de e je  Pq) , t ie n e n  como t ra z o s  lo s  

puntos A± A‘2  que son v é r t i c e s  de otro  tr iá n g u lo  equ i­

lá te r o  de cen tro  Pq , lo s  e je s  de lo s  t r e s  h i lo s  d e l segundo 

t e r c i o ,  (cuyo e je  e s tá  co n s t itu id o p o r  P>?) , t ie n e n  como
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t ra z o s  l o s  puntos 31 , 3 2 , 3 3 > y  lo s  d e l te r c e r o  ( e je  PO 

t ie n e n  lo s  puntos CP C2 C ,̂ siendo l o s  tr iá n g u lo s  3j_', 3 2 , 3^ 

y  C1 C2 e q u ilá te ro s  y  de cen tros  r e s p e c t iv o s  P^ y P ^ .

La t e o r ia  que se expone en la  a n te r io r  p a ten te  de 

que queda hecho m érito parte  del supuesto de que lo s  c o e f i c i e n ­

te s  mutuos, (ca p a cid a d , p é rd id a , in d u cc ió n  m utua), de dos h i lo s  

c"Líalesquj.era tomados cada uno de uno de lo s  t r e s  t e r c i o s ,  y  

e l  o t r o  de o tro  t e r c i o ,  son id é n t ic o s .  Ahora b ie n , para 

l le n a r  e s ta  co n d ic ió n  o r e q u is i t o ,  es p re c is o  tomar determ ina­

das p re ca u c io n e s .

Se parte  del supuesto de que e l  cab leado d e l t r ip le  

t e r c io  , ha s id o  e fectu a d o  s in  d e to r s ió n . Supongamos, que P  ̂

es  e l  paso de cableado del prim er t e r c i o ,  P2 e l  de l segundo 

P  ̂ e l  del te r c e r o  y  P '̂ e l  d e l t r ip le  t e r c i o .

Si partim os d e l supuesto de que el': p lano s e c c io n a l 

se desp laza  a lo  la rg o  d e l e je  del t r ip le  't'e r c i 0 J e l  tr iá n g u lo  

P- P , P - , g ira rá  en ton ces  a lred ed or  de l e je  0 de t a l  manera
1 2 3

que e l  ángulo oc que hace oP ^ , por e jem o lo , con una d ir e c c ió n  

de r e fe r e n c ia  f i j a  ox , aumenta de manera con tin u a , alcanzando 

e l  aumento 2 tí cuando e l  p lano s e c c io n a l ha avanzado mas a l ia  

d e l paso P^,. Es d e c i r ,  que para un avance ¿ x  e l  ángulo o c  

aumenta A<* y  en tonces tendrem os:

( 1 ) Aot -  J^.2E >; 2 ir
p f

Durante

3 3^ 3 , C C C1 2 3 1 2  3
de P1 p 9 p . 

2 3
Siendo R 

la  r e la c ió n

e s te  movimiento, lo s  tr iá n g u lo s  A; A A ,
i  2 3 ’

rev o lu c ion a n ,resp ectiv a m en te , a lred ed or  

e l  ra d io  oF^ y © e l  ángulo d e f in id o  por

(2 ) P2 = 2 v R  tg  0  ;

c la r o  e s ta  que, cuando e l  p lano de f ig u r a  haya caminado desde 

A x  a lo  la rg o  d e l e je  d e l t r ip le  t e r c i o ,  habrá caminado a lo
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la rg o  d e l e je  de cada uno de lo s  t e r c io s  e n ro lla d o s  de

✓  (3) A x '  = AX .
s in  9

S i tr ia n g u lo  A  ̂ hataúy pu es, e fectu ad o  una re v o ­

lu c ió n  a lred ed or  de una d ir e c c ió n  de r e fe r e n c ia  arrastrad a  

en e l  movimiento d e l c a b l e , (OP^por e je m p lo ) , de un ángulo 

t a l  como:
2 7T 

s in  9(4 ) Afi, = —  *
-  Pl

De ig u a l manera lo s  tr iá n g u lo s  3-, 3 3 y  Ch C„ C ,1 2 3 c 1 2 3 ’
habran revolucionado^respectivam ente^ enrededor de Pg y  de P-̂  

en la  am plitud d e ;

( 4 ' )  AJ3 =
mn 0 '

t * / \(4  ) A/?.3
, 4 i  s  2 ir
P3 s in  ¿7̂

de donde r e s u lta  que la  p o s ic ió n  r e la t iv a  de t r e s  con du ctores 

A A , 3/i , CV , p e r te n e c ie n te  cada uno a un t e r c io  c o n s t i tu t iv o
r

v a r ia  continuam ente.

Además, e l  número de com binaciones AA , 3 // , Ci/ ,

r e a l iz a b le s  tomando un h i lo  AA del prim er t e r c i o ,  3/j d e l segundo 

y  C»> d e l t e r c e r o ,  es evidentem ente ig u a l a 27 , corresp on d ien te  

para cada p o s ic ió n  d e l p lano de se cc ió n  a v e in t i s ie t e  d is p o s i ­

c io n e s  de lo s  t r e s  h i l o s ,  d ife r e n te s  unas de o t r a s .  Si se desea 

r e a l iz a r  la  id en tid a d  de lo s  c o e f i c i e n t e s  mutuos, será p r e c is o  

que una com binación cu a lqu iera  de lo s  t r e s  h i lo s  AA , 3/z , Cv , 

tome a lo  la rgo  d e l ca b le  la s  v e in t i s ie t e  d is p o s ic io n e s  p o s ib le s  

en cada s e cc ió n  r e c ta  d e l t r ip le  t e r c io  y  que e s to  se r e a l i c e  

con todas la s  se cc io n e s  r e c ta s  que sea p o s ib le .

E sto se r e a l iz a  con a rre g lo  a la  presente paten te de la  

manera s ig u ie n te :

Primeramente habra que a rre g la rs e  o d isp on er la s  cosas

de manera que cuando AyS q haya tomado e l  v a lo r  2kq^, AjB 2, haya

tomado e l  v a lo r  2k2fl,+ '-2 r y  A/9 -  e l  v a lo r  2k-7T+  Ú‘3Ú estando
3 J J 3 *
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designados por , kg, k ,̂ t r e s  números e n te r o s .

Para que tome e l  v a lo r  2k -̂ Tí , será  p r e c is o

(e cu a ció n  (4 ) )  que se carmine a l o  la rg o  d e l t r i p l e  t e r c io  

de lo n g itu d  1 t a l  como*

(5 ) 1 = k-L p x sin e .

Afi 2 y  &/3  ̂ habrán tomado entonces respectivam en te lo s  v a lo re s

P.Aj3± = k1 2 w
p 2

¿V^3 kl  E l 2 y
■ p3

y se desea que:

A/32 = 2k2^ + 2j  ^ 3  = 2k> + ^ -

es d e c ir  que:

2 r  kiP x = 2 y  (k 2 +  i ) P 2 = 2^ ( l^ -t -| )p  

o p or ú ltim o :

( 6 ) 3k1pi  = ( 3k2+ l ) p 2 *  2)pj,

Vemos a suponer que l o s  pasos P p  pg, P7 reúnan o sa t is fa g a n  

e s ta s  con d ic io n e s  ( 6) aun quedando co n tig u o s  unos de o t r o s , 

a f i n  de que la s  lon g itu d es  de alambre sean la s  mismas en lo s  

t r e s  t e r c io s  para una misma lo n g itu d  de c a b l e , .

Se consid erará  e l  p lano de s e c c ió n  r e c ta  ir 1 , y  s i  se 

nota  la  d is p o s ic ió n  de t r e s  h i lo s  AA , , Cv , p e r te n e c ie n te

cada uno a uno de l o s  t e r c i o s ,  A  , [ i  , , serán cada uno

ig u a le s  a uno de lo s  números 1 • 2-' 3 , Sea X  , r ,  a "
perm utación c ir c u la r  1 , 2 , 3 o 2 , 3 ,

i—101 
-1 2 , según e l

v a lo r  de A , como también M » A > fL ," Y  TÍ , ^  ̂ la

misma perm utación c ir c u la r  1 , 2 , 3 > comenzando por e l  v a lo r  de 

H- o e l  de . Se designa  por & la  d is p o s ic ió n  p a r t ic u la r  de 

lo s  con du ctores a A , B/í , Cd , en e l  p lano ir ^ S i 's e  

con s id era  e l  p lano y  2 situado a la  d is ta n c ia  1 d e l p lan o ir
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( l=k^p^sin 0 )  ; PÍ , PÍ , p í será  la  nueva p o s ic ió n  d e l tr iá n g u lo

P^, Pg, P-̂  en e l  p lano y-g • Como quiera ' que e l  tr iá n g u lo  A^, Ag

A-̂  , ha e fectu ad o  una r o ta c ió n  de 2k -̂ JT a lred ed or  de P-n , e l

tr ia n g u lo  3-, , 3 0 , 3-,una r o ta c ió n  de 2k0zr. 2 tt a lred ed or  de P 1 2 p ¿ 3 2
y  e l  tr ia n g u lo  Cg , Cg, C  ̂ una r o ta c ió n  de 2k̂ ?t t . a l r e ­

dedor de P , se vé que la  fig u r a  formada por lo s  tra zo s  A ó ,3 x
A A , 3 . , 3  ̂ , 3 C', C , CÍ de lo s  nueve h i l o s  o alam bres

2 3 1 2 ’ 3 l ’ 2 3
d e l t r ip le  t e r c io  sobre e l  plano 7Tg será la  misma que la  

formada por lo s  tra zos  A^, Ag, A y  B , C^, C ,̂

de lo s  mismos h i lo s  sol 

t r a ta  de sobreponer li 

pondrán respectivam ente 

drán a Bg,.B^, y  

la  d is p o s ic ió n  <9 , de 1<

quedara, en e l  p lano y  g, a fe c ta  a lo s  h i lo s  AA , B/c , C>> , 

Asimismo, s i  continuam os recorr ien d o  en 1, a lo  la rg o  del

i e 1 plano 1—1
k aparte  de

do s fig u r a s A1 ’ Ag, a3 ’
A1 » > tu Bg 5 3 3’ Dí ’
V C

2’ . *  C1
, c2» C-̂  . Vio

hi lo s  A A , B/n , C*> ,,en e

on­

e je  d e l t r i ó l e  t e r c io  , veremos que e l  plano V sera  aquel en
r Q rque la  d is p o s ic ió n  i n i c i a l  o e le g id a  quedara a fe c ta  a lo s  

h i lo s  A A , B/¿ , CiJ , Y s i  seguimos tod a v ia  e l  camino de 1,
r

nos encontrarem os con e l  plano V  4. en e l  que la  d is p o s ic ió n
-  »

(9 se h a lla rá  a fe c ta  de nuevo a la  com binación A A ,

Con e l  f i n  de i r  tod a v ía  mas l e jo s  se dará bruscamente a l  

t e r c io  A , una te rc e r a  p a rte .d e  re v o lu c ió n  suplem entaria en e l  

p lano d-e t a l  manera que la  d is p o s ic ió n  S quede a p lica d a

a A A , B/t , Cj/ , por un lado d e l plano 7r 4 y  a A A , B/¿ , C»> , 

por e l  o tro  la d o , y  se continuará  caminando de t a l  manera 

que se encuentren sucesivam ente a la s  d is ta n c ia s  4 1 , 51.> 6l ,  

e t c . . .  de l o r ig e n , lo s  p lan os  7r 5 ^ '6 I9'7í e tc  ■* Be 3-a misma 

manera que atravesarído e l  p lano y  4 , se ha dado una r o ta c ió n  

de un t e r c io  de r e v o lu c ió n  a l  t e r c io  A , se dara una r o ta c ió n  

suplem entaria de un t e r c io  de re v o lu c ió n  sucesivam ente, 

a l o s  t e r c io s  A, B , C, por perm utación c i r c u la r ,  en cada uno
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C  o m b i n a c i  o n e  s . . . . . | A A ,  B/i
i

.  C > A A
¡

■ B/c', C v l. . L a a ,  b ^ :
1

C y ' ! A A ' ,  B / í , A A '  B#\ C y "

P l a n o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i¡ ^ 6
i
! ^ 7 ( r o t  ufa) | 

1 ^ 8
r111 y ! * 1 0 ( r o t  s / B ) '  1

C o m b i n a a i a n a a  . . . . . . . . . . 1 A T  ! ,  B ¿i c / j a K , B/í. ,  C  v  ! a X ,  b > , C y  j A X  ,  B / ¿ , c a !i A f e  ,  3/ ¿ ,  C y

P l a n o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
! 3^11 i11 ^12  | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [_

77-^ ( r o t e / a | **14 ¡
„ _ i ^ 1 3

C o m b i n a c i o n e s . . . . . . . . . . j A \ c ,  ! A A ' ,  b / * ,  c ; ¡ A f e ‘ ,  B / t . , c ; A f e  ,  B / i , c 0 j A f e  ,  B / t ,  C U

P l a n o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . | » r  ] £  (  r o t  s / B  ) j ^ 1 7  j **18 ¡ ^ 1 9 ( r o t  s / C )  ¡ ^ 2 0
I

C o m b i n a c i o n e s . . . . . ! A f e 3/1
,  i

C v  ! 4 ' ,  B ^ , ,  C y  ¡ 4  ,  B / í . , c ; A ^ v  ,  B / l , C  y  j A f e  ,  3/ 6- ,  C y

P l a n o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ¡ * 2 1 i ^22 ( r o t  s / A )  | ^ 2 3
i
! * * » i ^2  ^ n t : #

. ^ ( r o t  s / A ) /TV

C o m b i n a c i o n e s .  

P l a n o s . . . . . . . . . . . .  .  .

¡ C o m b i n a c i o n e  t

A ^  ,  B / ¿  C y  ! a A  ,  B / b ,  C ^ |  A A ,  B / ¿ ,  C v  í A A ,  B ¿ ,  C y  j  A A ,  B / ¿ ,  C j í

! 77“ n - ,  ! 5^28^r 0 'tS//Cj
5^2 8 i d é n t i c o  a  j r ,

2̂6 2?
A A  , 3/*, Cv ¡ a A , B/fe, Cv! A A , B/¿, Cy I i-

o1 CD H Pp
3 3 p CD
3 o 3 p
o 3 ÍD o
H- P CO DO
O 3 3
3 P n
» c¡ <+ p
DO p 3 •3

O P 3H- O o
3 P DO
P ÍD CQ
H-
O P

ÍD
3 V£o O 3 '

P CO
P P O
DO n 3

P ÍD
CD 3 P
3 3

o
P
3 +

CD DO VX
P1 P
O

P
CQ
ni Pg

P
* o +DO

4 5á P ro
O \ O Vro P A
(P * O - VX
3ÍD 3

<J
vx o> pi-i.

CD DO +
3 ÍD VX
CD

P X
3 ÍD í vx

c+ P -
O O
O . &>
3 . 3 1—1
c+H- • +
3 3 3 -p

P
P
ÍD X

o 3 O *X
P DO c+-
o - 3
3 O P ÍD

O 3 c+
0 O

[
ON
I

co
co

>ft>
o
er>

<P-'



9  3 .  4 0 g

-  7 -
Se v e , pues que e x is te n  en este  cuadro v e in t i s ie t e  

y c om binaciones A,\ , B/c , , p o s ib l e s ,  cada una una vez y  una

s o la , es d e c ir ,  que la s  v e in t i s ie t e  agrupaciones de h i lo s  de 

3 en 3 p o s ib le s  tomando un h i l o ,  y  uno s o lo  en  cada uno de lo s  

t r e s  t e r c io s  habran tomado sucesivam ente la  d is p o s ic ió n  o r ig in a l  

¿s , yendo la s  d ife r e n te s  d is p o s ic io n e s  d is ta n c ia d a s  una de o tr a  

e n la  lo n g itu d  1 . Cuando se l le g a  a l  p lano 7r2Q ’ es  d e c i r > 

cuando se ha r e c o r r id o  la  d is ta n c ia  de 272* a lo  la rg o  d e l e je  

d e l t r i p l e  t e r c i o ,  nos volvemos a en con trar con la  d is p o s ic ió n  

o r ig in a l  a p lica d a  a la  com binación i n i c i a l ,

l 'á c i l  es  darse cuenta que s i  se p rop u siese  o id ease  

e s ta b le c e r  un nuevo p lano i n i c i a l  d ife r e n te  de , pero

d is ta n cia d o  de é l  en la  d is ta n c ia  d 1 , la s  co n c lu s io n e s  

p reced en tes  s u b s is t ir ía n  igualm ente.

La lo n g itu d  L = 27 1 es llamada lo n g itu d  de a n t i­

in d u cc ió n . E sta lon g itu d  deberá e le g ir s e  lo  bastante c o r ta  para 

que e l  p o te n c ia l  y  la c o r r ie n te  sobre cada h i l o ,  puedan ser 

con s id era d os  como con sta n tes  a lo  la rg o  de una lo n g itu d  L d e l 

c a b le .

Por o tra  p a rte  , en la  co n s tru cc ió n  practica , es  im p osi­

b le r e a l i z a r  la s  r o ta c io n e s  suplem entarias de 1/3 detrevolucion 

con e x a ct itu d  en un p la n o , y  cada una de e s ta s  r o ta c io n e s  

suplem entarias forzosam ente in te r e s a  o a fe c ta  una determinada 

lo n g itu d  d e l t e r c io  sobre e l  cu a l se r e a l i z a ;  e s ta  lo n g itu d  

que se denomina p ertu rbad a , escapa a l a n á l i s is  sobre e l  cu a l se 

apoya la p a te n te . En su con secu en cia , s i  tomásemos la  lon g itu d  

de in d u cc ión  más pequeña p o s ib le ,  (k*=l), l a s  lo n g itu d e s  p ertu rb a ­

das s e r ía n  tan numerosas que e l  p roced im ien to  so lo  ten d r ia  un 

e fe c t o  r e d u c id o . P roced e , pu es, tom ar una lo n g itu d  de a n t i­

in d u cc ió n  lo  bastante pequeña para que se pueda co n s id e ra r  en 

e l l a  e l  p o te n c ia l  y  la  c o r r ie n te  como constantes de un extremo a 

o t r o ,  pero  a l  p ro p io  tiem po bastante grande, para que la s  lo n g i ­



tudes perturbadas no sean demasiado num erosas.

EJEMPLO: Consicfc remos que L es la  lon g itu d  de una bobina 

de 25O m etros .

Los nueve h i lo s  o alambres del t r ip le  t e r c io  t ie n e n  

cada uno 2 m/m de diám etro sobre a is la n t e .

Con la s  an ota cion es  p reced en tes , s i  se ca b lea  e l  t r i p l e  

t e r c io  a l  paso de 35 o /m , tendrem os:

tg  9 =  2 , 587)
A lr e d e d o r ,  (v a lo r  t u e r t e ) ;  

s in  9 = 0  ,93 )

s iendo pues:

___L_____ = 250 __= 9 .99 ; (v a lo r  d é b i l ) ,
27 sin<? 2 7 * 0,93

tomando pues K P^= 10 m etros.

Tendremos en ton ces , p or  e jem plo,

p-, = 20 c/m  = 50 31 'ip .LI= 300°

E legirem os p os P-,» k . , para la s  c o n d ic io n e s  ■ ¿ -p  -  2 -5

3000 = (3t:2p 1)p2 

3000 ■= (3t' 3+2)p

siendo ? 2 y  P^ próxim os a 20 c /m .

Por ejem plo:

P2 = 19,^8 c/m  3tÍ2+p

= 154 (37<2+ l)P 2 = 2999 ,92 ,

P3 = 20,55 c/m  3Ti3+2

- 146 (3K3+-2)p3 = 3000,30.

Si se d esea n /rectif i c a r  la s  pequeñas d i fe r e n c ia s  que 

puedan r e s u lta r  de la  v a r ia c ió n  de lo s  p asos de un t e r c io  a 

o t r o ,  se harán lo s  en la ces  o empalmes por medio de perm utación 

c i r c u la r  entre lo s  t e r c io s  de lo s  t r i p l e s  t e r c i o s  a empalmar 

en tre  s í ,  en la  unión de dos bobinas, de manera que un mismo 

t e r c io  tenga e l  paso p^ en  la  prim era bob in a , e l  paso p2 en  la  

segunda y  e l  paso p^ en  la  t e r c e r a , y  a s i sucesivam ente.
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Habiendo ya d e s c r it o  y  d e ta lla d o  con toda am plitud 

la  n a tu ra leza  de nue stro  in v e n to , a s í  como la  manera de 

l l e v a r lo  a cabo en la  p r á c t ic a ,  debemos hacer con sta r  que la s  

d is p o s ic io n e s  anteriorm ente d e s c r ita s  son s u s c e p t ib le s  de 

l ig e r a s  m o d ifica c io n e s  en sus dim ensiones y  d e t a l le s  s in  que 

por e l l o  se a lte r e  e l  p r in c ip io  fundamental del in v e n to . 

También se hace co n s ta r  que d ich o in vento se r e f i e r e  a la  

paten te  fra n ce sa  de fe ch a  23 de Mayo de 1924, señalada con e l  

n° 581*941,a c o g ié n d o s e , por  lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que 

concede e l  a r t °  l 6 de la  Ley de P ropiedad I n d u s t r ia l ,  r e fe ­

rente  a l  Convenio In te rn a c io n a l de 1883, m od ifica d o  por e l  

Acuerdo de la  C on feren cia  de B ruselas de D iciem bre de 1900, y 

lo  que co n stitu y e  la  e sen c ia  de d ich o  invento y  p or  lo  que 

s o lic ita m o s  paten te  de in ven ción  p o r  v e in te  ai.os en España 

es  p o r : "P erfecc ion a m ien tos  en la  co n stru cc ió n  de ca b le s  

e l é c t r i c o s  de t r i p le  te r c ia d o "  ; ca ra cter izá n d ose  p or  lo  

s ig u ie n te  '•

1 ° . -  Por un método de co n s tru cc ió n  de ca b le s  con 

t r ip le  t e r c io  que perm ite re d u c ir  a l  mínimum e l"  c r o s s -ta lk "  

(cru ce  de c o n v e r s a c io n e s ) , entre  la s  que se cambie sobre un 

mismo t r i p l e  t e r c i o ,  estando d icho método o p roced im ien to , 

tasado en la s  c o n d ic io n e s  s ig u ie n te s :

a) Los t e r c i o s  de cada t r i p l e  t e r c io  t ie n e n  pasos 

p^ , p 2 > P3 , que deberán responder o reu n ir  la s  c o n d ic io n e s  

s ig u ie n te s :

3h1P1 = (3L2 + 1)P2 = ( 3K3 + 2 ) p^ 

siendo los  números , h2 , , números e n te ro s .
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to Siendo e l  paso de cab leado d e l t r i p le  t e r c i o ,  R 

e l  ra d io  medio d e l c i l in d r o  sobre e l  cu a l se e n r o lla n  lo s  e je s  

de lo s  t r e s  t e r c io s  en e l  t r ip le  t e r c i o ,  y  d e fin ié n d o se  e l  ángu­

lo  0  por la  r e la c ió n

tang* 0  = Pp 
2 ir R

la  lo n g itu d  de a n t i-  induc c ió n  se rá , p o r  co n s ig u ie n te :

L = 27k^p s in  0  .

En puntos d is ta n te s  ''uno de o tro  en la  d is ta n c ia  de 1  a lo
27

la rg o  de l t r i p l e  t e r c io  se  dá p or  medio de perm utación c ir c u la r  

a cada uno de lo s  t r e s  t e r c io s  y  durante e l  cab lead o , s in  de­

t o r s ió n  d e l t r i p le  t e r c io  una r o ta c ió n  suplem entaria de 1/3 de 

r e v o lu c ió n , de t a l  suerte  que e l  llamado " c r o s s - t a lk " o  cru ce 

de co n v e rs a c io n e s , debido a la  desigualdad  de la s  capacidad es 

o de la s  in d u cc ion es  mutuas queda suprim ido en e l  extremo de la  

lo n g itu d  L .

c ) E sta lon g itu d  L deberá ser  bastante c o r ta  . para 

que e l  p o te n c ia l  y  la  c o r r ie n te  puedan se r  con sid erad os  como 

con sta n tes  a lo  la rg o  de dicha lon g itu d  L , pero  bastante la rg a  

para que, a lo  la rg o  de L, e l  número de la s  ro ta c io n e s  su p le ­

m entarias sobre cada t r ip le  t e r c io  sea todo lo  más redu cid o  

p o s ib l e ,  pudiéndose c a lc u la r  convenientem ente para L la  lo n g itu d  

de una bobina de cab le  .

2o . -  La fa b r ic a c ió n  de ca b le s  con a r re g lo  a l  p r o c e d i­

miento que se e s p e c i f i c a  en la  r e iv in d ic a c ió n  l t

"P erfecc ion a m ien tos  en la  c o n s tru cc ió n  de ca b le s  

e l é c t r i c o s  de t r i p l e  t e r c ia d o " ; t a l  y  como queda substancialm ente 

d e s c r i t o  en la  p resen te  memoria e i lu s tr a d o  en lo s  d ib u jo s  que 

se acompañan.
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f
E sta memoria oonsta  de once h o ja s  e s c r i t a s  p or  una 

s o la  ca ra .

M adrid, / /  de A b r il  de 1925,

S o c ie te  I n d u s t r ie l le  des T elephones, 
(c o n s tru c t io n s  E le c t r iq u e s , C aoutchouc, C ab les)

Per r^cr
Í 8 S m D S / L .  WHElp

P .P .
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