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in 1 gollicitud de patente que tlenen presentada
en Egpafia log recurrentes, con fecha 27 de rebrero de 1925,
se preve la utilizacion para las comunicaciones telefoniéas
de cables llamados de *triple terciado, K1l triple tercisado
egta constituido por tres tercias cada una de las cuales
estad formada por tres hilos alislados retorcidos en.héliée e}
esniral alrededor de un eje geomeirico comm. Las tres
tercias van a su vez retorcidas en egpiral alrededor de un
eje geométrioo comun que es e1 eJe del triple terci doe.

Bl presente invento tiene vor objeto un metodo
de construceion de un cable semejante que vermite reducir
al min‘mum el cruce de converszciones entre los diversos
hilos.

La descripcion siguiente, comparada con €l
dibujo que se acompafia ¥y que se da a titulo & ejemplo,
permitiré formar juicio exacto acerca de la manera de

realizar el invento.
La Fig, 1 es una vista en corte transversal
de wn cable formado por un triple terciado, y la r'ig, 2
es un diagrama gue nos da el valor del & s0.
3i. cortamog el triple terciado por un plano gue
sea perpendicular a su eje, este Gltimo tendni como trazo
sobre el plano de figura un punto C. Los ejes geométrioos
de cada uno de los tercios, constitutivos del cable, tienen
como trazos regvectivos los puntos Pg Pé PB’ los cuzles
ooupan los tres vértices de un trianguio equilatero que
tijene por centro O. FPor Gltimo los ejes de los tres hilos
del primer tercio, (de eje Pi), tienen como trazzos 1los
puntos Aq Aé AB gue son vértioes de otro triéngulo equi;
latero de ceniro Pl, logs ejes de los tres hilos del segundo

. R .
tercio, (cuyo eje esta constituidopor Pz), tienen como
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yrazos los puntos Bl, B2, B3, v los del tercero (eje P?‘
tienen los puntos C. 02 03’ giendo los triéngulos Blh 32, 33
equilgteros v de centros respectivos Py v Fo.
la teoria gue se expone en la anterior patente de

N4 Cl Co C3
gque queda hecho mérito parte del supuesto de que los coelicien-
tes mituos, (cavacidad, perdida, snduccion mitua), de dos hilos
cualesquiera tomados cada uno de uno de los tres tercios, ¥
el otro de otro tercio, son idgénticos. Ahora bien, para
llenar esta condicion o reguisito, es precisc tomar determina-—
dag precauciones.

Se parte del supuesto de gque el cableado del triple
tercio, ha gsido efectuado sin detorsion. Supongamos. que P1
es el paso de cableado del primer tercio, P, el del segundo

2
PB el del tercero y Pp‘el del triple tercio.

S

S8i partimozs del supuesto de que el plano secciomal -
se desplaza a lo largo del eje del ¢pjple tercio, el triéngulo

le, P2, PB’

que el angulo &K que hace oPi, por ejemnmlo, con una direccion

giraré entonces alrededor del eje O de tal manera

de referencia fija ox, aumenta de mnera continua, alcanzando
el aumento 27 cuando el_plano seccional ha avanzado mas alla
del paso Pf. Es decir, que para un avance Ax =1 éngulo o
aumenta A« v entonceg tendremos:

(1) Ax= _BX xop

pf
Durante este moviﬁiento,los triéngulos AL A2 A,
f . -+ 3
Bl 32 3 ,C C C_ revolucionuin,regpectivamente,alrededor
12 3
de Pl P2 33.

Siendo R el radic oF, y © sl angulo definido por
la relacion
(2)  Pp =27R tg¥b ;
claro egta que, cuando €l plano de figura hayva caminado desde

Ax o 1o largo del eje del triple tercio, habra caminado a lo
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largo del eJje de cada uno de log terciog enrollados de

(3) Ax" = 8% |

Bl trisngulo AL A, AB habré/pués,efectuado una revo-
lucion alrededor de uns direceidn de referencia arrastrada
en el movimiento del cable,(OPlpor ejemplo), de un éngulozxe.i,
ta2l como:

. AX 27
WA =S T En

De lgual manera los triangulos 31 32 33 v Cl 02 CB,
habrén.revoluoionado,respectivamente,enrededor de P2 v de P3
en la amplitud de:

(4°) A A, AR T

ﬁ% sin¢9)
de donde regults que la posioién relativa de £res conductores
Ak, QF » Cv , perteneciente cada uno a un tercio constitutivo
varia continusmente.

Ademss, el numero de combinasciones AA , By , Cy
reglizables tomando un hilo AA del primer tercio, Byr del segundo
v Cy del tercero, es evidentemente igual a 27, corregpondiente
para cada posicidn del plano de seccion a veintigiete digposi-
ciloneg de los treg hilos,-diferentes uras de otras. Si se desea
realizar la identidad de los coeficientes mutuos, serd preciso
que una combinacion cualquiera de los tres hilos AA , By , Cv
tome u lo largo d=l cable lag veintisiete’disposiciones posibles
en cada seccion recta del triple»teroio v gque egto se realice
con todas las gecciones rectas gue sea posible.

Bsto ge realiza con arreglo a la presente patente de la
mnerse siguiente:

Primeramente habra que arreglarse o disponer las cosas
de manera gue cuando [»91 hayva tomado el valor 2ki7, A%Bg, hava

+ . : td . 4
tomado el valor 2koT+ —% v A/BB el valor 2k74 T, estando
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designados vor ki, ko, kB’ Yres numeros enteros.
Para que AF) tome el valor 2k, 7 serd, preciso
(ecuacion (4)) gue se camine a lo largo del triple tercio
de longitud 1 tul como: .
(5) 1=k p, sind.

AI@ > yAﬂ 3 nabran tomado entonces regpectivamente log valores

b

3

A/Bl =k L 2w
P2
Af3 = ¥ P15y
P3
7 8e deged gue:
- 2w e oL 4 g
Ape = FT+—— Y

a2g decir que-

2 k = 1 ==
7 Kjp, T 27 (k24l—3)p2 o7 (k3+%)p3’

o por ultimo:

(6) 3k3p. = (3k,+ L)py = (Bkz+ 2)p3,

Vamos a suponer que 10S pasos P1s Pp, P, Teunan o gatigfagan
' 2
estag condiciones (©) sun guedando contiguos unos de otros,
& fin de gue las longitudeg de alambre gean las migmas en los
tres tercios pars una misma longitud de cable,.
’ ’
Se congiderara el plano de seccion recta 7/1, v 81 se
nota 1la disposicién de tres hilos AA , By , Cy» , perteneciente
’
cada uno a uno de logs terciog, A s M vy , geran cada uno
. ’ ~ ’ Va4
igualeg a uno de log numeros 1. 2. 3, 3Sea A A N A la
. ’ .c ’
pvermutacion circular 1, 2, 3 0 2, 3, 1 0o 3, 1, 2, gegun el
. ’ r . 4 x4
valor de A , como tambien p, M4 , 4 VY, )y .,V 1a
migma permutacion circular 1, 2, 3, comenzando por el valor de
M oel de ¥ . Se designs por O 1a disposicién particular de
los conductores AA , Bx , Cy , en el plano n ;- Sivge

congidera el plano o situado a la distancia 1 del plano "



(l=klplsin9); P. , Pé, Pé sera la nueva posicion del triangulo

r Pl, P2, PB er el plano 7,. Como guiera que el triangulo A]A, A2
AB’ ha efectuado uns roitacion de 21{177‘ alrededor de P, , el
L

triangulo 3., B., B,una rotacion de 2k,7, 27 alrededor de P
1 2 3 274 e >
v el tridangulo Cq, Co, C5 uns rotacion de 2k37r+ AT glre-
4 . 3 ’
dedor de PB, e ve gue la Tigura formada por los trazos Al,

Aé, AB', Bi, 32, B;, Ci, ¢, 05' de los nueve hilos o zlambres
del triple tercio sobre el plano 7o sera la misma que la

rormada por 1los trazos Ay, AZ’ AB’ Bl’ B2 BE’ Cl’ 02, C?
de logs miemos hilos sobre el plano 7 ,,aparie de gque si se

trata de sobreponer las dos figuras Ai, A5, AB" se sobre-

L AB’ B2, 3 % Bl, se sobrgpon- '
2 C3. Bs decir,que

la disposicion § , de los hilos A\, Bg, Cv ,en el plano,

pondran resgpectivamente a A A

l)
3 B, B3,,.B co,c..c’, acCc ,C
aran a l’ 0 b5’ v 3 1 2,~\# 10

juedara, en el plano 7 ,, afecta a log hilos Ad , Bu , Cv ,
Agimismo, ¢l continuamos recorriendo en 1, & lo largo del
eje ael triple tercio, veremog que el plano 7/“3 sera aguel en

’ ™ td
que la digposgicion inicial h elegida jguedara alecta a los

hilos Ad , Bu , Cv , Y si seguimos todavia el camino de 1,
nos encontraremos con el plano 7 4 en el gue la dispogicion
- . 1]

S ge hallara afecta de nuevo a la combinacion AN , Bye , Cy ,
Con el fin de ir todavia mas lejos se dara bruscamente al
tercio A, una tercera parie de revolucion guplementaria en el

plano "o de tal manera que la digposicion § quede aplicada

-

a AL, Bu , Cy , por un lado del plano 7 4.V % AA, Bue , Cv ,

por el otro lado, v ge continuars caminando de ta:l m@nera

que se encuentren sucesgivamente & las distancias 4_1_.; 5;__,' 6;,
etc... del origen, los planos 71'5,”6'/7*7, ete 4', Pe la misma
marera gue atravegarldo el plano My, S€ ha dado uné, rotacion
de un tercio de revolucion al teroio}\., se dars una rotacion

suplementaria de un tercio de revolucion sucesivamente,

4 log tercios A, B, C, por permutacion circular, en cada uno
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Se vé, pués que existen en este cuxsdro veintisiete

vy ¢ ombinaciones AA , Bu , Cv , posibles, cuda una una vez y una

sola, es decir, 'que lag veintisiete agrupaciones de hilos de
3 en % posibles tomando un hilo, y uno solo en cada uno de los
tres tercios hubran tomado sucesivamente la disposioién original
8, vendo las diferentes disposiciones distanciadas una de oira
en la longitud ;; Cuando se llega al plano 728’ es decir,
cuando se ha recorrido la distancia de 271 & lo largo del eje
del triple tercio, nos volvemos a encontrar con la disposicion
original aplicada a la combinucidn inicial,

Facil es darse cuenta gue si se propusiege o idease
establecer un nuevo plano inicial ﬁ": difererte de ﬁ*l, pPero
distunciado de 81 en la distancia d <1, las conclugionesg
precedenteg subsistir{an,igualmente.

La longitud L =27 1 es llamada longitud de anti-
induccion. Esta longitud debera elegirge lo bagtante corta para
gque el potencial yv la corriente sobre cada hilo, puedan ser
congiderados como constantes a 1o largo de una longitud L del
cable.

for otra parte, en la congtruccion pn&iica, eg lmpogi-
ble realizar las rotaciones suplementarias de 1/3 de&evoluoion
con exactitud en un plano, ¥y cada una de estas rotaciones
sup lementarias forzosamente interegsa o afecta una determinada
longitud del tercio sobre el cual gse realiza: esta longitud
que se denomina perturbada, escapa al analigis sobre el cual se
apoyva la patente. KEn su consecuencia, si tomisemos la longitud
de induccidn mAs pequesin posible, (k=1), las longitudes perturba-

dasg serfan.tan nunerosas que el procedimiento so0lo tendria un
efecto reducido. Prooede, pués,‘tom&r una longltud de anti-
induocién io bastante pegueia para que se pueda congiderar en
ella el potencial v la corriente como constantes de un extrem a

otro, pero al propio tiempo bastante grande, para gue las longi-



de 250 metros.

Tos nueve hilos o alambres del triple tercio tienen
cada uno 2 m/m de diametro sobre aislante.
Con lag anotaciones precedentes, gi se cablea el triple

tercio al pago de 35 c¢/m, tendremos:

tg 6= 2,587)
)&lrededor, (valor fuerte);
sin 8 = 0,93 )
siendo pués:
L = 25”0 - 9.99:(valor débil),

tomando pués KlPl= 10 metros.
Tendremog entonces, por ejemplo,

= V; = T{_ = O
P, 20 o/ m L 50 3 lpl 300

Elegiremog Do, PB"FQ 53, para las condiciones

i

2000 (3t2+1)p2

( T{3+-2)P3

I

5000

siendo P, ¥ Fy provimos & 20 ¢/m.
Por ejemplo:
P, = 19,48 ¢/m 5H2+i
= 154 (3K, +1)P, = 2999,92,
20,55 o/m.313+2
= 146 (3K

il

P
3
+2)P, = 3%000,30,

3 3

S1i se desemwéectifioar lag pequefag diferenciasg gue

puedan regsultar de la variacion de los pasog de un tercio a

otro, se haran losg enlaces o empalmes por medio de permutaaién

circular entre log tercios de los triples tercios a empalmar

I'e . . .
entre s1, en la union de dos bobinas, de manera ygue un mismo
tercio tenga el paso Py en la primera bobina, ¢l paso Po en la

gegunda v €1l paso p3 en la tercera, v agl sucegivamente.



Habiendo va descrito v detallade con toda amplitud
la naturaleza de nwe gtro invento, asi como la manera de
llevarlo a cabo en la préotica, debemog hacer consgtar gue las
digpogiciones anteriormente degcritas son suscepiibles de
ligeras modificaciones en sus dimensiones v detalles sin gque
por e€llo se altere el principio fundamental del invento.
Tambien se hace constar gque dicho invento se refiere a la
pratente francesa de fecha 23 de Mayo de 1924, seflalada con el
n°® 581,941 ,acogiéndoge, por lo tanto, a los beneficios que
concede el art® 16 de la Ley de Propiedad Industrial, refe-—
rente al Convenio Internacional de 1883%, modificado por el

Acuerdo de la Conferencia de Bruselas de Diciembre de 1900, 2
lo gue congtituye la egencia de dicho invento y por lo que
3olic itamog patente de invencion por veinte af.og en Hgpala
eg por: "Perfeccionamientos en la construccion de cables
eléctricos de triple terciado” caracterizandose por lo
sigulentes

1°.- For un método de construccion de cables con
triple tercio gue permite reducir al minimum el"cross-talk"
(cruce de conversaciones), entre las que se cambie sobre un
mismo triple tercio, egstando dicho método © procedimiento,
tisado en lag condicloneg siguientes:

a) Los tercios de cada triple tercio tienen pasos
Py Pps Py, que deberan responder o reunir las condiciones
giguienteg:

Py = (3 +1)Py = (3K3+2)P5;

. ’ - . . [
giendo los numeros ., "n , X nume ros enteros.
1° "2 "3 %
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b) Siendo P- el paso de cableado del triple tercio, R
el radio medio del cilindro gobre el cual se enrollan los ejes
de los tres tercios en el triple tercio, v definiéndose el énga-

1o # por la relacion

la longitud de anti-indw cion seré, por congiguiente:
L = 27%kp. sind .
En puntos distuntes uno de otro en la distancia de L a lo
2

largo del triple tercio se da por medio de permutaoign circular
a cada uno de log tres terclog v durante el cableado, gin det
torsion del triple tercio una rotacion suplementaria de 1/3 de
revolucion, de tal suerte que el llamado "cross-talk"o cruce
de conversaciones, debido a la desigualdad de las capacidades
o de las inducciones mutuas jqueda suprimido en el extremo de 1la
longitud L.

c) Bsta longitud L debera ser bastante corta para
Jue el potencial v la corriente bpuedan ser considerados como
constantes a lo largo de dicha longitud L, pero bastante larga
Para gue, a lo largo de L, el numero de lag rotaciones suple-—
mentariag gobre cada triple tercio mea todo lo ma. g reduoido.
posible, pudiéndose calcular convenientemente para L la longitud
de una bobina de cable.

2°.- La fabricacion de cables con arreglo al procedi-
miento gue ge esgpecifica en la reivindicacion 1%

"Ferfeccionamientos en la construccion de cables
eléectricos de triple terciado"; tal v como gueda substancialmente
descrito en la pregente memoria e ilustrado en los dibujos gue

se acompaf.an.
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Ista memoria congta de once hojas escritas por una
sola cara.
Madrid, 7# de Abril de 1925,

Sooiété Indugstrielle des Telephones,
(congstructions Electrigues, Caoutchouc, Cables)
Por Pedsr
{8 SANTOS A, CRREL
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