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MEMORIA DESCRIPTIVA

de

«Horno r e f r a c t a r io  de ra d ia c ió n ” 

( C lase 13 )

El p re se n te  inven to  se r e f i e r e  a hornos r e f r a c ta r io s  

de ra d ia c ió n , e s to  e s ; hornos de a q u e llo s  en lo s  que t ie n e  

lu g a r  una com bustión de la s  llam adas s in  llam a en una masa 

de p ied ra  r e f r a c t a r i a .  Se propone consegu ir con segu ridad  

una mezcla ta n  in tim a  de lo s  elem entos gaseosos que, duran te  

e l  s e r v i c i ó l e  suprim a la  form ación de llam as debida a una 

mezcla i r r e g u la r  y se  g a ra n tic e  la  combustión uniform e con 

la  tem pera tu ra  más a l t a  a se q u ib le .

En e l  d ibu jo  ad jun to  se re p re se n ta  un ejemplo de e je ­

cución  de l inven to  a p lica d o  a un horno r e f r a c t a r io  de r a ­

d iac ió n  d estin ad o  a la  ob tención  de cok, siendo :

La f ig u ra  1, una secc ió n  v e r t i c a l  por e l  horno de cok; 

y l a  f ig u ra  2, una p a r te  de la  f ig u ra  1 en e sc a la  mayor.

Por A se designa e l  r e c ip ie n te  que se ha de c a le n ta r  

y que s i rv e  para  r e c i b i r  e l  m a te r ia l  com bustible que ha de 

tran sfo rm arse  en cok y e l  que e s tá  circundado por la  obra 

de mamposteria de l hom o p ro v is ta  de capas a is la d o ra s  del 

c a lo r .  A ambos lados del dep ó sito  A, que en la  foima o rd in a ­

r i a ,  según se  in d ic a  en la  f ig u ra  1, p re se n ta  una secc ió n  

t r a n s v e r s a l  r e c ta n g u la r  en se n tid o  de la  lo n g itu d  y que se 

ex tien d e  en d ire c c ió n  v e r t i c a l  a l  p lano del d ib u jo  h a s ta  

l a s  paredes f ro n ta le s  del horno, se  encuen tra  un mechero B, 

para  combustión s i n  llam a, hecho de una masa de p ied ra  r e ­

f r a c t a r i a .  Cada mechero B, vá p ro v is to  de un gran  numero 

de can a le s  b-^, d ir ig id o s  h o riso n ta lm en te , lo s  cuales desem­

bocan en la  s u p e r f ic ie  b^ del mechero, que cede c a lo r ,  y 

den tro  de una cámara hueca e x is te n te  e n tre  e l  mechero y e l  

dep ó sito  A. D elante de cada mechero B vá d isp u e s ta  una
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cámara de d is t r ib u c ió n  C, a la  que se  une la  tu b e r ia  para 

la  mezcla gaseosa empleada en la  combustión y compuesta de 

gas com bustible y de a i r e .  E sta  tu b e r ia  se compone de un 

codo B, f i j o  a la  mamposteria del hom o, de un tubo mezcla­

dor b\  que se d esc rib e  más ab a jo , y de o tro  tubo de unión 
2

D , a l  que se  unen la  tu b e r ia  E del gas y la  del a i r e  F.

La tu b e r ia  del gas F,que con una b o q u illa  f 1 desemboca en 

e l  tubo de unión  B , pasa a tra v é s  del p re -c a le n ta d o r  Gr d is ­

puesto  dabajo del d epósito  A y de lo s  mecheros B, co rriendo  
oen z ig -z a s  f  , p re -c a le n ta d o r  que por medio de un trozo  de 

tubo H en forma de —I— se comunica con e l  espacio  hueco e x is ­

te n te  e n tre  e l  dep ó sito  A y lo s  mecheros B.

El tubo m ezclador iA e s tá  p ro v is to  en e l  i n t e r io r  de 

v a rio s  topes t r a n s v e rs a le s  d3 , d isp u esto s  en s e r ie  a lo s  

d iv erso s  lados y g ra c ia s  a lo s  cuales la  mezcla gaseosa des­

c rib e  a l  p a sa r  una t r a y e c to r ia  en z ig -z a s , experimentando 

a l  mismo tiempo re p e tid a s  veces una v a r ia c ió n  en su  secc ió n  

t r a n s v e r s a l .  E ntre  e l  tubo m ezclador B  ̂ y e l  codo B vá d is ­

puesta  una vá lvu la  de a r i e t e  o re tro c e so  que se  compone de 

una c a ja  de v á lv u la  J  p ro v is ta  de una s u p e r f ic ie  de a s ie n ­

to  i l ,  cón ica , y de un cuerpo de vá lv u la  K que a su vez e s­

t á  p ro v is to  de o tra  s u p e r f ic ie  de ju n ta  k^ de forma cónica 

co rre sp o n d ien te . El cuerpo de vá lv u la  se h a l la  ba jo  la  a c ­

c ión  de un m uelle M que tie n d e  a m antenerlo en su  p o s ic ió n  

de a b e r tu ra , v i s ib le  en la  f ig u ra  2, en con tra  de la  p re s ió n  

re in a n te  en e l  codo B y en la  cámara de d is tr ib u c ió n  C.

En cada una de la s  dos tu b e r ia s  que conducen a los me-
2cheros B p en e tra  por la s  e s p ir a le s  f  e l  a i r e  previam ente 

ca len tad o  po r lo s  gases de escape del horno y a tra v é s  de 

la  b o q u illa  f x l le g a  a l  tubo de unión B , en e l  que se mez­

c la  con e l  gas com bustible t r a id o  por la  tu b e r ia  E. Al pa­

s a r  por e l tubo m ezclador B1 lo s  elem entos de la  mezcla ga­

se o sa , g ra c ia s  a los re p e tid o s  cambios de d ire c c ió n  y se c ­

c ió n  t r a n s v e rs a l  o rig inados por lo s topes tra n s v e rs a le s  d3 ,



cámara de d is t r ib u c ió n  C, a la  que se  une l a  tu b e r ia  para  

l a  mezcla gaseosa empleada en la  com bustión y compuesta de 

gas com bustib le y de a i r e .  E sta  tu b e r ia  se  compone de un 

codo E, f i j o  a la  m am posteria del hom o, de un tubo m ezcla­

dor d\  que se d e sc rib e  mas ab a jo , y de o tro  tubo de unión  
2E , a l  que se  unen la  tu b e r ia  E del gas y la  del a i r e  B.

La tu b e r ia  del gas F ,que con una b o q u illa  f^  desemboca en 

e l  tubo de un ión  E , pasa a tra v é s  de l p re -c a le n ta d o r  G d is ­

puesto  dabajo del d ep ó sito  A y de lo s  mecheros B, co rrien d o  
oen z ig -z a s  f  , p re -c a le n ta d o r  que por medio de un tro zo  de 

tubo H en forma de —1_ se  comunica con e l  espacio  hueco e x is ­

te n te  e n tre  e l  d ep ó sito  A y lo s  mecheros B.

El tubo m ezclador E^ e s tá  p ro v is to  en e l  i n t e r io r  de 

v a rio s  topes t r a n s v e rs a le s  d , d isp u esto s  en s e r ie  a lo s  

d iv e rso s  lados y g ra c ia s  a lo s  cu a les  la  mezcla gaseosa des­

c rib e  a l  p a sa r  una t r a y e c to r ia  en z ig -z a s ,  experimentando 

a l  mismo tiem po re p e tid a s  veces una v a r ia c ió n  en su  se cc ió n  

t r a n s v e r s a l .  E n tre  e l  tubo m ezclador Ê - y e l  codo E va d is ­

p uesta  una vá lv u la  de a r i e t e  o re tro c e so  que se  compone de 

una c a ja  de v á lv u la  J p ro v is ta  de una s u p e r f ic ie  de a s ie n ­

to  i l ,  cón ica , y de un cuerpo de v á lv u la  K que a su vez e s­

t á  p ro v is to  de o tra  s u p e r f ic ie  de ju n ta  k^ de forma cónica 

co rre sp o n d ien te . E l cuerpo de v á lv u la  se h a l la  b a jo  la  a c ­

c ió n  de un m uelle M que tie n d e  a m antenerlo  en su  p o s ic ió n  

de a b e r tu ra ,  v i s ib le  en la  f ig u ra  2t en co n tra  de la  p re s ió n  

re in a n te  en e l  codo E y en la  cámara de d is t r ib u c ió n  C.

En cada una de l a s  dos tu b e r ia s  que conducen a le s  me-
2cheros B p e n e tra  por l a s  e s p i r a le s  f  e l a i r e  previam ente 

c a len tad o  p o r lo s  gases de escape del horno y a tra v é s  de 

la  b o q u illa  f 1 l le g a  a l  tubo de unión  E , en e l  que se  mez­

c la  con e l  gas com bustib le t r a id o  por la  tu b e r ia  E. Al pa­

s a r  por e l  tubo m ezclador E^ lo s  elem entos de la  mezcla ga­

se o sa , g ra c ia s  a lo s  re p e tid o s  cambios de d ire c c ió n  y s e c -  

c io n  t r a n s v e r s a l  o rig in ad o s por lo s  to p es tr a n s v e rs a le s  d ,
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se  m ezclan ta n  intim am ente que l a  mezcla gaseosa que por 

l a  v á lv u la  de re tro c e so  J K y e l  codo D l le g a  a la  cámara  

de d is t r ib u c ió n  G p re se n ta  en todos lo s  puntos de e s ta  la  

misma r e la c ió n  de mezcla e n tre  e l  gas y e l  a i r e .  C a lcu lan - 

do , por ta n to ,  debidamente la  c an tid a d  de gas y a i r e  que se 

l le v a  por la s  tu b e r ia s  E y E, se  suprime en a b so lu to  e l  que, 

por e fe c to  de s e r  im p erfec ta  la  m ezcla ,se  o rig in e n  en a lg u ­

nos puntos d e l mechero llam as de e fe c to  d esag rad ab le , por 

e l  c o n tra r io  se  consigue que l a  com bustión sea  s in  llam a 

en todos lo s  puntos y además con la  mas e levada tem pera tu ­

ra  que pueda co nsegu irse  con la  re la c ió n  dada de la  m ezcla. 

Además, g ra c ia s  a la  mezcla in tim a d e l gas y e l  a i r e ,  se 

lo g ra  que la  marcha del hom o sea mucho más uniform e de lo  

que h a s ta  ahora se  ha conseguido. Por e s te  m otivo e l  inven­

to  se  p re s ta  de manera e s p e c ia l  para  hornos de tem ple y pa­

ra  la  ob tenc ión  de b rea  p rim aria  de b a ja  tem p era tu ra , casos 

en lo s  que es de im portancia  d e c is iv a  e l lo g ra r  una marcha 

un ifo rm e.

O tra v e n ta ja  e s e n c ia l  d e l horno r e f r a c t a r io  de r a d ia ­

c ió n , d e s c r i to , se h a l la  en que l a s  in f lu e n c ia s  p e r ju d ic ia le s

de la s  o sc ila c io n e s  de p re s ió n  o rig in a d as  siem pre en e l  s e r -
accesov ic io  en la s  tu b e r ia s  de añoro d e l gas y d e l a i r e  y que ac­

túan  sobre  la  un iform idad  de la  marcha hcrno  del horno , 

quedan reduc idas en grado c o n s id e ra b le . En e fe c to , cuando 

p o r consecuencia de t a l e s  o sc ila c io n e s  de p re s ió n  en e l tubo 

m ezclador se  p re se n ta  una reducc ión  b ru sca  de la  p re s ió n , 

en tonces la  v á lv u la  J  K b a jo  e l  in f lu jo  de la  p re s ió n  r e i ­

nan te  en e l  codo D y en la  cámara de d is t r ib u c ió n  C, se  a ju s ­

ta  en c o n tra  de la  acc ió n  del m uelle M, de t a l  s u e r te  que la  

se cc ió n  t r a n s v e r s a l  de paso e n tre  la s  s u p e r f ic ie s  de v á lv u la  

k^ e i l  queda reduc ida  y ,a  consecuencia de e s to ,  en dicha 

se cc ió n  t r a n s v e r s a l  de paso se p re se n ta  una acum ulación o 

a tascam ien to  que disminuye considerab lem ente  l a s  o s c i la c io -
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nes de la  p re s ió n . Gomo ha demostrado la  e x p e rie n c ia , t r a ­

tándose de o sc ila c io n e s  de p re s ió n  d e l orden o rd in a r io  de 

m agnitud, puede de e s ta  forma m antenerse t a l  p re s ió n  u n ifo r ­

me d e la n te  de lo s  mecheros B, que quede g a ra n tiz a d a  la  mar­

cha r e g u la r  de l hom o.

Caso de que por c u a le sq u ie ra  p e rtu rb a c io n es  se o r i g i ­

nase excepcionalm ente alguna llam a en lo s  mecheros B y por 

e s te  hecho se tu v ie se  en la  cámara de d is t r ib u c ió n  C una 

in flam ación  de re tro c e s o  con un aumento de p re s ió n  a modo 

de e x p lo s ió n , en tonces la  v á lv u la  J  K de a r i e t e  se  c e r r a r ía  

autom áticam ente, de manera que se  im p ed iría  que la  mezcla 

gaseosa se  in flam ase  en e l  tubo m ezclador D1 y en la  tu b e r ia  

de adm isión en la  p a r te  s i tu a d a  d e la n te  de aq u e l. A conse­

cuencia  de e s to , s in  ningún p e l ig ro ,  puede te n e r  lu g a r  un 

ca len tam ien to  muy enérg ico  p rev io  de la  mezcla gaseosa. La 

economia de toda c a le fa c c ió n  de gas es cosa c la r a ,  que se 

atimenta esencialm en te  ca len tando  previam ente l a  mezcla ga­

seo sa . Ahora b ie n , en lo s  hornos r e f r a c ta r io s  de ra d ia c ió n  

h a s ta  ahora conocidos, e s te  ca len tam ien to  p rev io  e ra  muy l i ­

m itado, pues e l  l ím i te  s u p e r io r  para  la  tem pera tu ra  d e l m is­

mo e s tab a  siem pre c o n s t i tu id o , por e fe c to  d e l p e lig ro  de una 

in flam ac ión  de re t ro c e s o , por e l  punto de la  llam a, o sea 

por a q u e lla  tem pera tu ra  a la  que se  observa prim ero la  in ­

flam ación  de la  mezcla com bustib le a l  a c e rc a rs e  una llam a 

encendida.

Ahora b ie n , en lo s  hornos r e f r a c ta r io s  de ra d ia c ió n  

según e l  p re se n te  in v en to , por e fe c to  de te n e rse  l a  s e g u r i­

dad a b so lu ta  de que no ha de h ab er una in flam ac ió n  de r e t r o ­

ceso , e l  l ím ite  s u p e r io r  p e lig ro so  lo  forma e l punto de in ­

flam ación , o sea a q u e lla  tem pera tu ra  a la  que la  mezcla ga­

seosa  se  encendería  expontáneamente s in  ningún encendido 

e x trañ o . E sta  c irc u n s ta n c ia  se  aprovecha, g ra c ia s  a l  in ­

v en to , en g ran  e s c a la ,  porque por lo  menos un elemento de 

la  m ezcla g aseo sa , por ejemplo e l  a i r e ,  se  c a l ie n ta  ta n to  

en e l  p re -c a le n ta d o r  G, que en e l  tubo m ezclador L1 se



o r ig in a  la  mezcla gaseosa a t a l  tem pera tu ra  que r e s u l ta  

considerab lem ente  su p e r io r  a l  punto de llam a de dicha mez­

c la  .

Es cosa c la ra  que e l  invento  no se  l im i ta  a lo s  hornos 

r e f r a c ta r io s  de ra d ia c ió n  que se c a l ie n ta n  con una mezcla 

de a i r e  y un gas com bustib le , s in o  que puede em plearse ig u a l­

mente aunque en vez de a i r e  se  emplee c u a lq u ie r  mezcla que 

contenga oxígeno o tam bién oxígeno puro .

NOTA PE REIVINDICACIONES.
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La PATENTE DE INTEODUCCION que por cinco  años se  so ­

l i c i t a  deberá , p o r ta n to ,  re c a e r  sob re :

12. Un horno r e f r a c ta r io  de ra d ia c ió n , c a ra c te r iz a d o  p o r-  

que la  tu b e r ía  de adm isión ( D D D ) de la  mezcla 

gaseosa se  provee de un tubo m ezclador ( D"̂  ) de t a l  

conform ación que la  mezcla gaseosa a l  p a sa r  se  ve fo r ­

zada a v a r ia r  re p e tid a s  veces su  d ire c c ió n  y se cc ió n  

t r a n s v e r s a l ,  lo  que ocasiona un movimiento de to rb e ­

l l i n o  de sus elem entos.

22. Un hom o r e f r a c t a r io  de ra d ia c ió n , según lo  r e iv in d i­

cado en e l  punto l e ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  tubo mez­

c la d o r  ( ) co n tien e  v a rio s  topes o s a l ie n te s  t r a n s ­

v e rs a le s  ( d^ ) que señ a lan  a la  mezcla gaseosa que pa­

sa  un re c o r r id o  en z ig -z a s .

3e. Un procedim ien to  para  c a le n ta r  hornos r e f r a c ta r io s  de 

ra d ia c ió n , según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto l e ,  ca­

ra c te r iz a d o  porque a l  menos uno de lo s  elem entos de la  

mezcla gaseosa (por ejem plo: e l  a i r e  de la  combustión) 

se  c a l ie n ta  en un p re -c a le n ta d o r  (G) ta n to  que en e l  

tubo m ezclador (iP) se  o r ig in a  una tem pera tu ra  de dicha 

m ezcla gaseosa que es su p e r io r  a l  punto de llam a de l a  

misma.

4 2 . «Horno r e f r a c t a r io  de r a d ia c ió n ” t a l  y como se  r e iv in -
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d ica  en lo s  t r e s  puntos a n te r io re s  y se  d e sc rib e  minu­

ciosam ente en e s ta  memoria y d ib u jo s  que l a  acompañan.

l a  p re se n te  memoria co n sta  de s e i s  h o jas  e s c r i t a s  

por una s o la  c a ra .

Tachado en l a  pagina 3: ace ro  -  de l horno -  no va­

l e .  E n tre  l ín e a s :  acceso  -  v a le .

M adrid, 16 de A b ril  de 1925.

Sociedad EKEM). KEUPP, Aktiengesellscliaft
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