


MSMORIA DESCRIPTIVA

de una patente de in vaación  por vein te  años,a fa vor de 

Don R afael de gamboa y Aurreooeohea .d om ic ilia d o  en B ilb a o , 

Gran VÍa, 1 3 ,por PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCIÓN RÍÜ?IDA Y ECÓ- 

NÓMICA DE MUROS DE HORMIGÓN ARMADO Y SIN ARMAR- Grupo,82- 

C la se ,7 8 .-

El procedim iento o sistem a ob jeto  de la  presente inven­

ción  consta en esencia de unos tab lones canteados con e l mayor 

esmero p o s ib le  ,o  bien ta b le ro s  de tabla  que se van d isp o ­

niendo de canto lo s  unos sobre loe o tro s  y generalmente con 

la s  juntas al ternasí f i g .  1 ) .

Los tab lones c.uedan s u je to s  por cuartones de madera de un 

la rg o  s u fic ie n te  por lo  menos pora cu b r ir  una f i l a  de ta b lo ­

nes más la  mitad do la s  f i l a s  superior e in fe r io r  ;s in  embar­

go ,convienen  mayores la rg os  .siendo la lon g itu d  mas p r a c t i ­

ca la  de unos 55 c m s .( f ig . 2 ) .

Los cuartones se a tira n ta n  y su jetan  por medio de barras 

preferentem ente a v a r i l la s  de forma recta n g u la r  la s  prim eras; 

la s  segundas pueden adoptar o tra  fo rm a ffig s . 3 ,4 ,7  y 9 ) .

Dichas bridas o v a r i l la s  impiden que e l  encofrado se 

abra hacia  e l  e x te r io r  ;par«. que no se c ie r re n  hacia  e l  in ­

t e r io r  empleamos unos ta cos  preferentem ente de hormigón de 

l a  fozma de la  f i g .  5 ,o  b ien  pueden ser  tro zo s  de d esp erd i­

c io s  de cuartones de madera , f i g .  6 . -En e l  primer caso emplea­

mos la s  bridas rectan gu lares  de barra de h ie rro  que a tr a v ie ­

san lo s  ta cos  de cemento - f i g .  3 -por su ranura in te r io r ,p u ­

diéndose sacar en e l  desencofrado para érameos u lte r i  o r e s . -  

Las bridas de v a r i l la  se emplean con ta cos  de madera que 

corrientem ente quedan dentro del hormigón .cortán d ose  la  va­

r i l l a  sa lie n te  d e l m ism o^fig. 7 . -



Para templar la s  brid as de ján d olas  bien t ir a n te s  ,ee  em­

plean cufias de madera - f i g .  8-0  b ien  en la s  bridas de •varilla 

se re tu ercen  ésta s  en e l  in te r io r  del en cofra  do » f i g .  7 - .

En algunos casos hemos empleado brid as co n s is te n te s  en 

una s o la  b a r r a - f ig .  9-que a trav iesa  lo s  ouertones y taoos de 

cemento - f i g s .  10 y 1 1 -en  cuyo caso e l  templado d e l  en co fra ­

do se e fectú a  con una m anilla  ,o  b ien  con  tuerca  y co n tra tu e r ­

ca . Esto es  p r a c t ic o  amando e l grueso de la  pared a e je cu ta r  

biene b ien  con e l  la rg o  de e s to s  t o r n i l l o s  que se  encuentran 

en lo s  com ercios de f e r r e t e r ía . -

A con tin u ación  describ im os la marcha a segu ir  en la  c o l o ­

cación  de lo s  encofrados ,cuyo sistem a con stitu y e  e l  ob jeto  

de la  presente p a te n te .-

Primeramente se co locan  la s  t r e s  prim eras f i l a s  de ta b lo ­

nes de canto con la s  f i l a s  v e r t ic a le s  a l t e r n a s .-

Seguidamente se colocan  la s  brid as con su taco correspon ­

d iente - f i g .  12 -en  la s  ranuras que para paso de la s  mismas 

se hacen en loe  tablones en su parte cen tra l in fe r io r  y en 

lo s  extremos en su parte op u esta .-

A con tin u ación  se colocan  lo s  cu arton es atravesando lo s  

hileoos que la s  bridas dejan por fu era  a un lado y o tro  de 

la s  paredes d e l en cofra  d o - f ig s .  8 y 1 3 -.

Finalmente se colocan  la s  cuñas y se  templan, quedando e l  

sistem a perfectam ente su je to  y a t ir a n ta d o .-

Se procede del mismo modo oolocando nuevas f i l a s  de 

tab lones para después proceder al llenado del horm igón.-

Una vez fraguado éste  , puede pro cederse al descimbrado , 

para lo  que hasta con a f lo ja r  la s  cuñas sa lien d o  fá o llm a ite  

lo s  cuartones ;a  con tin u ación  se  sacan la s  bridas tirando 

de e l la s  en sen tido  h o r iz o n ta l , cosa que ahora haoemoe oon 

fa c i l id a d  g ra c ia s  a la s  ranuras antes o itad as - f i g s .  1 y 1 4 -, 

que hacemos en lo s  tab lon es con la  debida holgura .-F inalm ente
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se desprenden loe  tab lones oon toda f& o ilid a d  oon barras de 

u E a -fig . 1 5 .-

Como lo s  tab lones son de medidas f i j a s  y de buena oa lid a d , 

s irv e n  bien para tabiques o muros corr id os  o de dim ensiones 

m ú ltip les  de la  lon g itu d  de lo s  mismos , - f i g s .  16 y 17-pero 

cuando esto  no su ced e ,o  b ien  tenemos encuentros y cambios de 

d ire c c ió n  , l o s  tab lon es no pueden corta rse  y entonces emplea­

mos los  ta b le ro s  de dim ensión conveniente (con  brida de v a r i ­

l l a  y cuartones más la r g o s - f ig s .  7 ,18 y 1 9 -)d ie p o s ie ió n  más 

apropiada para encuentros y term inales d e l encofrado ,pues 

a s í nos lo  ha sancionado la  p r á c t ic a  en en te  tra b a jo . -

VENTAJAS DE ESTE SISTEMA

Como se ve en la  d e s c r ip c ió n  ,lo s  e lomen toe empleados son 

de poco v a lor  a excepción  de lo s  tab lones que,como no se co r ­

tan n i se clavan  , s i  son de buen m aterial su duración  es ca s i 

in d e fin id a  y por con sigu ien te  su am ortizaci ón muy pequeña.-  

Las b rid as  de barra - f i g .3 - s o n  de poco v a lo r ,y  como se sacan 

enteras su am ortización  e s  casi n u la ;la s  de v a r i l la  ,aun que­

dan dentro d e l horm igón,su v a lo r  p or metro aladrado es de 

d o g o s  cent irnos ; l o s  cuartones son t ro z o s  de puntal de lo s  que 

van quedando co rto e  en la s  ob ra s ; lo e  tacos  de o e m e n to -fig .5 - 

se fa b r ica n  muy f á c i l  especialm ente a máquina .resu ltando e l  

va lor de cada uno de 10 a 15 oétm s.y no entran  más que dos 

y medio por metro cuadrado;en lo s  encuentros y term inales se 

emplean ta co s  de d e sp e rd ic io s  de madera cuyo v a lo r  es mucho 

menor.

En e l  coste  de e je c u c ió n  del encofrado y desarme del mis­

mo d esp u és ,la s  ven ta jas o economía d e l sistem a son aún muoho 

mayo re s , venta ja s  que se desprenden de su s o la  d e so r ip c ió n ;n o  

teniendo que co rta r  una tab la  n i c la v a r  una punta.no hay ne­

cesidad  de emplear o f i c i a l e s  ca rp in teros  ,n i s iq u ie ra  peones



e s p e c ia liz a d o s ,s in o  que es s f f f o ie n t e  con peones cualquiera 

que se encuentren en cada lo ca lid a d  en que haya ae e je cu ta rse  

la  obra ,s ien do a s í oue para lo ?  en oofrados t a l  como Tenían 

haciéndose hasta  ahora eran n ecesa r io*  o f i c i a l e s  ca rp in teros  

p r á c t ic o s  en es ta  c la se  de o b r a s .-

El inconveniente de ipe no se  lle n a ra  bien debajo de lo s  

ta co s , que da correg id o  haciendo que los  de cemento tem in en  en 

ángulo por su  p a rte  in fe r io r ;  en lo s  de m  der a , corro no son 

huecos ,pue den ser mucho más del gados,oon  l o  que e l  llen a d o  

es p e r fe c to -O tro  inconveniente o fr e c id o  eran loe o r i f i c i o s  

de lo s  tab lones , que c o r r í  ente monte no c o in c id ía n  - f i g .2 0 -  

loe de la s  d ife ren tes  f i l a s  .teniendo un gran tra b a jo  e l  co ­

r r e r lo s  pora su p erfecta  co in c i denoia,cosa que se resuelve 

a le p e r fe c c ió n  con lo s  canal es - f i g o .  14 y 1-que mitad en 

cada f i l a .e e  hacen en lo*-- extremos y punto medio de loe  c i t a ­

— 4 - »  • ^

dos ta b lo n e s .-
La largura  de lo s  cuartones aera la  adecuada para emplear 

menos tacos  y brida b y pa^e mus fa o i imente obtener la  v e r t i ­

ca lid ad  de l en co fra d o .-

El mayor inconveniente observado en la  a p l ic a c ió n  d e l  

sistem a era el que lo s  muros no fuesen  de dim ensiones m ú lti­

p les  e la s  de l o s  tab lones de lo s  en co frad os  y sobre todo lo s  

encuentros de tabiques y muros en p a t io s ,c a ja s  de e s ca le r a , 

e t o , cosa que hemos resu e lto  como anteriorm ente queda d e s c r i t o ,  

completando e l  en cofrad o c o r r id o  de tab lon es con e l  de ta b le ­

ro s  de ta b la ,q u e  no importa c o r ta r ,o o n  cuartones más la rgos  

y ta cos  in te r io r e s  de madera y b rid as  de v a r ills .p u d ie n d o  

adaptarnos en e s ta  forma a la s  d isp o s ic io n e s  de muros y ta ­

biques más vari ados, como puede verse en la s  f i g s .  18 y 1 9 .-

Para mejor hacer r e s a lta r  la s  ven ta jas de nuestro s i s t e ­

ma .basta  examinar e l  procedim iento de e je cu o ión  de encofrados 

hasta  ahora empleado por to d o s  loe co n stru cto re s  ¡prime r o había



que co lo c a r  una f i l a  de puntales v e r t ic a le s  ,que hay qiie c o r ­

ta r lo s  a medida en cada caso .aplom arlos y s u je ta r lo s  por me­

dio de robustas de ta b la  en gran númerofpues de lo  con tra r io  

la  p res ión  de 18 masa los  abre y echa para fu era  ,oosa  que 

desaparece en nuestro sistem a con la s  b r id a s ) ; después ee va 

entablando con ta b la  o ta b le ro s  que ee  cortan  a la  medida en 

cada empleo y se  c laven  fuertemente ; luego se c o lo c a  la  otra  

f i l a  de puntales la rgos  que también que o o r ta r lo s ,a p lo ­

marlos y a r r io s t r a r lo s  y c o lo c a r  a la  d is ta n cia  de lo s  p r i ­

mores n ecesaria  pera obtener e l  grueso de pared d e se a d o -fig . 

? l - l Tna vez preparado en esta  forma se  va colocando la ta b la  

o ta b le ro s  de esta  segunfa f i l a  a medi di oue por e s te  lado 

se va 11 en árido de hormigón .ten ien do siem pre cuidado de que 

no se abran la s  paredes d e l encofrado por la p res ión  de la  

masa y e l  apisonado .cosa d i f i c i l  de e v it a r .  (3in nuestro s i s ­

tema ed llen ad o  se hoce mucho más f á c i l  desde encima del p i­

so y una vez terminado e l  encofrado d e l tao iq u e .n o  habiendo 

ningún cuidado de que se abra e l  encofrado .pues la s  bridas 

de h ie r r o  a tiran tan  perfectam ente y lo e  tacos impiden en abso­

lu to  que se p liegu e h a cia  a d e n tr o ) .-

if’a lta  aun e l  desarme que es muy co sto so  y se  e fe c tú a  o un 

g r ifa s  y a golp es de m a r t i l lo ,  con un gran destrozo de madera 

cuyo co s te  es  con s id era b le  .ten iendo además en cuenta que 

para v o lv er  a u t i l i z a r l a  otra vez ,e s  n ecesa rio  v o lv er  a c o r ­

t a r la  a medida para nuevo empleo.

Todos estos inconvenientes desaparecen en nuestro sistem a 

en e l  que no e s  no cesa rlo  co r ta r  un tab lón  .c la v a r  ninguna 

punta ni emplear carp in teros  .pudiendo e je cu ta rse  e l  tra b a jo  

con peones cu a lqu iera  y habiendo ev itad o  la parte important 

sima de pérdida de madera de d i f i o i l  a p rec ia ción  y que tanto 

grava la s  obras de horm igón.-

Para term inar diremos que loe  muros de hormigón hechos



i -■1

rVlqv. £$¡

J . Í Í 1- - '

por est e sistem a resu lta n  si mié me p re c io  que loe  de la d r i ­

l l o , c o s e  hasta  ahora no conseguida y que para la  misma r e s i s ­

te n c ia  ls  re í-ta ja  a su favor es Incom parable.-

HEIVI UBI CACIQUES.f'i. -•

• / "£-r• • -■%. 5.<‘ .

• 'jV -.i 

? t r ;

Se re iv in d ica  como fundamental en la  presente patente 

de in ven ción :

la -E l  d is p o s it iv o  de con stru cc ión  ,con  e l  sistem a de ta ­

b lones o ta b le ro s  de ca n to ,con  sus juntas v e r t ic a le s  gene­

ralmente a lte r n a s , c o in d  dlendo la s  de una f i l a  con e l  medio 

d e l tab lón  de la  o t r a . - f i g . l - .

« >vf • 2Q-i i l  empleo de cuartones tapando una o mas juntas y 

cubriendo varios  ta b le ro s  o ta b lones.E stos cuartones a tra - 

v iesan  loe  dos t ro z o s  de ori da que sobresa len  a un lado y o tro  

del encofrado j s i  la  brida es de una so la  barra ,o l l a  a tra v x e—
msa a loe  cu a rton es .-

. 3Q-E1 empleo de la s  bridas de h ie rro  antes c ita d a s  con 

su acufíñado que a tira n ten  e l encofrado impidiendo se abra 

hacia e l  e x t e r io r .
42-E l empleo de ta co s  de cemento ,madera u o tro  m aterial 

*'"J'qvie f i ja n  e l  grueso del tabique e impiden que e l  encofrado 

se p lieg u e  hacia e l  i n t e r i o r . -

52-Las ranuras u o r i f i c i o s  que lle v a n  lo s  tab lon es y ta ­

b le ro s  de paso de la s  bridas que loe  a trav iesa n  .perm itiendo 

su s a lid a  para e l  f á c i l  desencofrado

NOTA:La presente patente de in ven ción  deberá recaer sobre 

ooe di mié nt o de cons truc c ión  rap ida  y económ ica da muros 

de hormigón armado y s in  armar» .-G ru p o , fifi-O lase ,8 8 .-

¿ladrid ,13 de A b r il de 1 9 2 5 .-
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