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Cohstituye «1 objeto de la presente inv<*noión un 
procedimiento y e u correspondiente dispositivo para el re­
glaje de aparatos de relojería o de muelles,accionados por 
la fuer ¡¿a oentrífuga, tales como los emplee dos principalmen­
te en las espoletas o fulminantes mecánicos de tiempo. Sn 
el regla e de dichos‘aparatos se 1» venido hasta ahora pro­
cediendo de manera cue te susrende, de un órgano apropiado 
del mismo, un peso, el cual acciona de ese modo el aparato, 
oon lo cue el aparato de relojería o de muelles permanece 
como tal en posición de reposo, pero semejante sistema eolox 
es suficiente, cuando más , pura la regulación previa,puesto 
cue al parar el apar to bajo la acción de la fuerza centrífuga 
y empegar a girar rápidamente, se producen automáticamente 
determinadas relaciones de movimiento y de rodamiento,que, 
en los sis ternas conocidos y seguidos hasta el momento pre­
sente, no se han tenido en cuenta. Ahora bien, para obviar i
este inconveniente y obtener técnicamente aparatos aplica­
bles a las espoletas etc. la regulación de éstos se reali­
za de tal manera con arreglo a este invento,cue las rela­
ciones cue se produzcan correspondan a las determinadas 
por la fuerza centrífuga., 3n su consecuencia, el invento 
consiste, en sus- líneas generales, en el hecho ce cue el a— 
para-to, considerado coro un todo, es puesto en movimiento 
giratorio de con sus partes activar en estado ce cierre, 
y al alcanzar la velocidad giratoria correspondiente a su 
fuer.a impulsora oentrífuga es desconectado automáticamente, 
volviéndose a oerrar del lieroo modo al cabo de un tiempo 
determinado.

A este fin, loe des embragues ais lados se produoen su­
cesiva ente por medio de la fuerza el ctrica, a determinados 
intervalos-,con lo cue se consigue sencillez en la construc­
ción del aparato.



Sn el ud unto dibujo vi representada,, ror via de e- 
jemnlo, una forma- de ejecución de un a':• a rato error-lado para 
la real i..ación de este • rooedi 'lento c ue no:' ocupa, ocupan­
do lo órgano el mi; io la -oí ición cue les corre: onde an­
tes de enrezar a funcionar.

La figura 1 representa la proyección de un corte par­
cial del aparato.

La figura 2 es una proyección de conjunto, en la cual 
los órganos accesorios ván reP lados con el escue a de co­
nexiones .

Lt figura j representa xa . royece-ónlateral de una 
parte del dignositivo .

La figura 4 es una. vista de frente de diodo aparato,to­
rada desde el lado derecho.

La. figura 5 un corte por la línea a-B de la figu­
ra 1.

La forma < e ejecución del aparato,re;, recentada, por 
via de eje-irlo, está conceuidu a m̂ d.o de un torno de iluto 
horizontal, y en su consecuencia vá revista úe un cabezal 
principal y de una contra- unta o cabezal móvil, yendo ambos 
conveniente ente montados sobre la oancudu del torno.

Ls • lezu de labor 1 rué ha de ser reculara, va asegu­
rada al h .sillo del tomo 2 por edio de un plato de sujec- 
ción j, siendo éste accionado or cuaiouier generador de e- 
nergía, rero “>ás convenientemente or aedio de una transmi­
sión; po ejemplo, or medio cíe un . i :ón centrífugo dotado 
de la velocidad giratoria necesaria ara la regulación, Bn 
la contra- unta 4 vá montado el - ivote 5 cue n° ruede girar, 
y el cual, sor edio de una barra dentada y ¡ e unuí muer cus 
puede s er I r ulsado hacia d>eiante o hacia atrás or la rue- 
deciila a mano 6,cuedando fi o y ase urudo a voluntad. Bn el--



taladro del Pivote 5 va también asegurado contra el moviralen- 
to giratorio un segundo v ivote interior?, el cual,por medio 
de un -melle dirrueeto en ru taladro er apretado en relación 
al Ivote 5 demoro en dirección a lu contra-punta .E*. te mue­
lle se aroya pobre la oieze transversal 8, la cual a través 
de una ranura, llega al extremo posterior del ñivote interior 
?, estando dicha pieza transversal 'í atornillada al ivote 5, 
SI extremo ant rior (izcuierdo en la figura 1) del rivote 
interior 7, lleva dispuesto un timbre 9 fue gira con facili­
dad robie ei pivote pero que vá no optante, acoplado al mis- 
rao rara cu-- ' ueda moverse axiultéente. Dor ivotee dispuesto*, 
en dicho timbre paralelamente al e .e , ueden encajar en loe 
doe orificios correspondientes dei plato de rujección 2, de 
tal tuerte rué el timbre 9 fe vea obligado a realizar ei mis­
mo movimiento giratorio del husillo del torno. Si extremo de­
recho (fit, ru 1) del pivote interior 7» lleva dlepuerta una 
cruceta 10 a la cue se atornillan los dos tornillo? gradúa- 
bies axiales 11. La palanca 12 (Figurar 1 y 5 ) eue gira so­
bre una ranura tranrver?ai del ivote 5» puede encajar en la 
muesca del "ivote interior ? *i'T:ir iéndole pfí con la acoión 
de ru muelle, el movimiento hacia la izcui rda en dirección 
de la contra-punta,La palanca 12 vá constantemente apretad* 
por medio de un muelle en la. muere* contra ei pivote interior 
7, udiendo =or medio del electro-imán III ser sacada de la 
muer cu, res acoplando? e asi de tal suerte cue el "ivote inte­
rior 7,bajo la. acción de ru u He, es e v ujucio contra ei la­
to de r ujección 2, a  la contra— unta 4 van acopladas.' en for­
ma giratoria dos palanca? aoodrdas 13* lar cuales, ñor dife­
rentes caminos tren?térsale* se unen en un tolo blocue. seta 
palanca tan armonio* 13 ee halla bajo la acción de un ' -tente 
muelle 14 cue procura can: tantamente tirar de ella hacia abajo



y de este modo tira a la vez de su brazo vertical contra loe 
tomillos 11, con lo cusí 1 pivote interior 7» venciendo
la res istencia del muelle c'is uerto en su ranura ruede ser 
corrí r'o la derecha .

Accionando con el ~ie la carra 15, ■ uede ser levantada 
la ralanoa 13 hrrta rué con su rúente superior encaje en 
el trinquete 16 que lleva dispuesto la contra-punta 4,po­
niéndola asi a cubierto de la tensión del muelle 14. Bioho 
trinquete 16 vá fijo a uno de los extremos de un e_,e, y ai 
el otro extremo del mismo vá montada la palanca de dos bra­
zos 17. Al extremo Izquierdo de esta, palanca se engancha 
un muell- rué sirve para mantener en tensión el c ntacto 
del trinquete 16 con la palanca acodada 13. Sobre el brazo 
derecho de la palanca 17 va suspendida- el ánoora de un elec­
tro-imán IV, or medio del cuai se verifioa el desembrague 
del trinquete 16, y, por consiguiente, de la palanoa acoda­
da 13.

Ade ús de los dos electro-imanes citados III y 3V van 
conectados otros dos al circuito el^trico.

31 electro-imán I determina el comienzo,asi como tam­
bién la terminación de todo el movimiento,mientres oue el 
electro-imán II, en unión del reloj V determina la medida 
del tiempo de todo el proceso de reglaje,accionando los 
restantes electro-imanes. 31 ánoora del electro-imán I 
lleva disp uestos los dof contactos 21 y 22,ai? lados entre 
si, y es mantenida por 'edio de la palanca 23 en su posi­
ción más baja, es decir, de atracción. 2n ésta yosioión, 
los dos circuitos regulados en los puntos 21 y 22 están 
abierto;: y pueden oerrarse desruee de corrida la palanoa 
23.31 contacto 22 cierra por s i mismo el circuito del eleo- 
tro-imán 1, y el contacto 21,por el contrario,oierra el 
cirouito de la corriente principal. A este último vá eónec-



tudo el reloj V, el cual, v or medio de su éndulo de segundos 
produce ti. CtJ-da uno de estos una pequeña sacudida de corriente 
•Set» r acudida atraviesa el enrollado reí electro—imán II,con 
lo cual fu ancora es atraída una ves. por segundo.accionando, 
por ledio de un mecanismo ele avance un árbol 24 en la cirec- 
clon señalada por la fléete, el cual árbol te mueve un corto 
trecho según el número de tíienter elegidos en la rueda .Picho 
árbol 24, vá conectado al circuito tíe la corriente y lleve 
tíip uef.tor y juntos entre sí dentro tíe un circulo en el eue 
pueden colocarte a voluntad, tr .r detíor 25,26 y 27, loe cua­
les* rueden oner? e en contacto con tres palancas elásticar 
tíe contacto 251; 261 271 montadas c-oore una ee iga en el bas­
tidor 28 y aislada? entre ti. Arda, una - e dichas ■-'alanoae, 
ruede gobernar un circuito diferente dpi suyo . (3n la figura - 
2, ván dichas ••.cianeas-, ■ t-ra mayor claridad.representudas 
una- debajo de otrk..r , en ve* re ir juntas entre si).

SI rocoso de traba .¡o or ne/-io '•-el i  i ti ro cue
nos ocura es el siguiente.

La vieua de labor 1 e- colocada y aplicada contra el 
plato de fu.eción 2, con lo cual la alinea de melle 13 que 
lleva éste último para el 'enrulo etc. La contra-punta 5,a 
la cual va unido también el - ivote interior 7 <1© .na manera 
invariable, r.or medio de la palanca 12, es ."esplacada de tal 
manera por la ruedeoilla de mano 6 contra el cabezal rinci- 
pal, cue el timbre 9 f e coloca róvl io a la paranea 18 y los 
tornillo: de toTe ruedan cerca de la palanca 13, encajando 
los i votes- conductores del ti o ore 9 en 1 or correr endientes 
orificios del rirto de f-ujec-ón 2 (figura 1). ¿1 continua ció ĵ, 
la contra- unta. 5 eE‘ > egurada r or edio re cualc ui r sistema 
conocido, y el hurillo del torno 3 e£: puesto en rotación.
Una v 2. f ue raya alcanzado el máximo de revolucion as r'res-

\
crita-s ,re orrime la tecla de • resión 29 (figura 2). Sn este



momento el brazo JO de la teoia, ou.*> '>unto giratorio real* 
de en la palano» 23, cierra el contacto 31 «1 cual,Inmedia­
tamente determina una derivación re la oorrlenté del indu­
cido dei e leo tro-imán I. Ahora bien, el se sigue oprimiendo 
la tecla 29, el ánoora del eleotro-imán I, libertada por eí : 
lomo de la palanca 23 salta hacia arriba y oierra en #1 oon 
taoto 21 el oiroulto del e eotro-imn II y del reloj V, fin 
el contacto 22 se Oierre también el oiroulto del eleotro — ;
imán pro lamente dioho I, el oual es derivado del contacté ' 
3 1, Interrumpiéndose inmediatamente or la exoltaoión del

, x ",electro-iman II, Pin este momento la tecla 29 oueda en libef 
tadí el ánoora del electro-imán II, bajo la influencia dei 
reloj, (péndulo V en la figura 2) realiza, un movimiento a^i 
oensional por segundo, y pone inmediatamente, por medio 
antedicho mecanlerao de avanoe, a la t aianoa 25 en .el corres 
endiente oont&oto 25* con lo cual el electro-imán III (fi­
gurar 2, 4 y 5) «® escoltado, y su ánoora acciona sobre lo 
palanca 12, la oual de ésta f uerte es soltada de la raniuropi;,* 
del pivote interior 7* B®te cue ahora pueda en libertad *© 
mueve en unión del timbre 9 y bajo la influencia de su mue­
lle hácia la iscuierda,apretando el borde del timbre cobre 
la palanca 13 y soltándola, poniendo así en movimiento la 
pieza de labor, Durante éste proceso,el áncora del electro­
imán II rigue realizando su movimiento por segundo,hasta 

transcurridos algunos de éstos, la palanca 26 del meca­
nismo de avanoe tropieza con el oorrest ondient© oonteoto 26^ 
excitando de éste modo el electro-imán IV, Este hace descen­
der al trinquete 16, y 1» palanca 13 es puesta en libertad, 
poniéndose, en contacto con loe tornillos 11 por medio del 
muelle 14, De ésta suerte el pivote interior 7» en unión 
del timbre 9, sé mueven hacia la derecha, hasta rué la pa­
lanca 12 viene a colocarse en la ranura 7 y, quedando libre



la palanca 18 del plato de ¡sujeción 2 embraga la • ieza de 
labor. HjI die otitivo ruede per des --ont&do en eete momento 
Q1 electro-i \án II eigue siendo excitado t révia y ¿radual- 
m nte, hapta < ue la r:.«.¿anea 27 del lecunipno de avance te 
coloca sobre el contacto 27t cerrando el circuito del e- 

lectro-i-'án 1. iSrte atrae f u áncora, int-rru e a-ri todo 
el circuito y ep mantenido en dicha oí ición • or el lo ío 
de la alanea 2 3.

Una vez terminado el ' rocero ■■ e reglaje los diferen 
tee órganos del dir or itlvo vuelven a ocurar la lot ición 
representada, con le sola diferencia de rae la ' aianca 13 

bajo la influencia del ueiie 14, et impulsada h&cia abajo 
er 'ecir rué Fe dir- ere. reí trincuete 16. al ; ivote 5, una 
vez tí erar ido del caer o 4, e? movido he cia la derecha por 
medio de la ruedecilla de mano 6, e tal tuerte rué el apa 
ruto de rejojeria rueda libre del timbre 9 y ruede ter re­
tirado del 1, to e sujeción 2 . por medio de un : ir co gra­
duado en te undop y previa ente fi ívo pobre el órboi de 
dicho a aruto, r uede 00-m robar? e ti tu moví ciento corree- 
nonde al tie^o transcurrido.

Fura re  e t i r  e l  -r o ce so  c e  r e g ia  e pe vu elve  a oner 

la  ra lanoa  1 3  ñ or  medio de la  v a r i l l e  5 ©n c o n t tc to  con 

e l  t r in c u e te  16. Ftr& reforzar e l  e x a c to ,  ei d e c ir »  ara 

e v ita r  loe c o n t - c t o t  d e l  r e l o j ,  puede c i r  o n e r  e un r e ía l e  

en la  forma de costumbre entre  e l  re.;„oj y  e l  ilectrm-imán 

II.
Fura calcular con exactitud el tiern o trene currido en 

tre la puerta en mtreha del a- aruto errlotivo de relojería 
en la .lácuinu, has ta que cüoo el ercutor en la. bolita 
fulminante, v¿ ac e. murado el c-ntecto ai' lado 32 al ' uente 
de unión lo del extremo rerecco del • ivote interior 7» cuyo



contacto. al sa^vorre el cuente háeia delante, tro- ieau con 
el eor«t-: cto 33 tullen ai ledo y r'l- uerto en el partidor 
de la oáe ;in&, cerrando ar-i el circuito del eleotro-itaán VI 
lo ouui ocurre en el momento en <r ue el ivote interior 7» 
ron ru ti obre 9» * ue“ta» ü¡- • blanca 18 y aooiona la : i o ¡¿a. 
ce labor. .11 oleo tro-i -¡ón '"‘I o r i ’-e al rer ercit: do, el bo­
tón de d ©p «sacra... ue de un contador de tercio vil,el euu.1, 
de erte m-Vo entra en movi l-nto y c xenta el t-lerar-o, sai en­
tra;- <nie el el ctro-lmán VI es tá ere i ti -'o.Tan - rento como 
en el rn rato e?rr;iof ivo e re :.o eri- cae el -ercutor ; ara 
rer introducido, er decir, tan r.-ronto o v o  re&liüa r-u mo­
ví n lento centra la bolita fulminante, ce interrumpe la co­
rriente - el electro-imán VTI .our*ndore acto reguido ex con­
tador de tercio , y "Udién ose ent nc-v leer en el mir-o 
el fir^ o tr«nr corrido entre au ; uetta en marcoi - c-ei *c a- 
r. to «yp los l w  o d© re .o..eri- ,L, ' t-«- i~ caira reí - ercutor. 
?ar~. • od«i- Interrumpir en el momento dec-aVo la corriente 
eroitu-tri del electro-imán vi, v».- di. uesto en su circui­
to un o^ntaoto 34, <“1 cual, or medio de un electro-imán 
auxiliar fHI, ruede ser abierto .La corrí ote de arte últi­
mo raí-a, or una ru-rte, al b. -f tid^r o la raeulna, ex *. e- 
cir, al ar- rato e re.Lo ería y al ercutor, y, or otra 
rarte al oe iilo 35 cu*» ee as li a robre la muela en for­
ma .<••© anillo 36 d ir Tuerte y «íp U<.dt>. •: obre el huí í lio de 
trabajo 3. îche- mu lt v¿ convenientemente unida al contac­
to de cobre 38 ~ or medio '-e ia tubería 37 aif leda y o-̂ n- 
uci ■ a a troves el hurí lio de traba o 3» dicho contre­

te se intr-'̂ 'uoe, al caer, el -ercutor 39 y oortt. de ©f te 
modo la corrí -nte del electro-loan ^III, ei cu-1, a cu 
vea, c-bre ei contacto 34 y '"e a ;• in coi rionte ai electro­
imán ’rI .



E O T A

Habiendo ya descrito y detallado con toda aro) litud la 
nuturaiesa re na rtro Invento,í •: i co 10 la -lanera e llevar­
lo s- cabo en la T raetioa , deberos nacer c nstar cue lar dis 
rosicion s s ntoíior es s on sur oerti. leí- de ligeras oodifica- 
ciones en sur dimensi nef y -‘etuller, si rué or ello re 
altere el rinci io fonda .entai el invento, y lo rué oons~ 
tltuye la esencia del -ni:- o y - or lo rué solicita os paten­
te de introducción . or cinco &?íos en r'snafia es ror "Un pro- 
cedi ¡iento para el regla e  ̂e abarato:  ̂e relojería accio­
nados ñor la fuerza centrífuga y e:r cirlóente aplica lee 
a escoletas de tienro" or racterizándose or lo siguiente:

R E I V I 1! r T C A d I 0 B E 8

1“- For -i heoíio de cue xa . ieza de labor oonr id erada 
cono un toro y en el estero . e cierre de us ' artes activas 
es u sta en movimiento 'e rotación, desembragada auto rá- 
tica -ente una ves oloan28da ia velocidad de rotación corres 
pone i ente a su fuerza centrífuga io ul'~ iva cerrándose au­
to -ática--ente también ai cabo de cierto tierno.

2^- Para la rea.i ación del ■ roceci iento rué se reivin 
dica e- el r unto anterior, ei empleo de un di: ■ m itivo rué 
com ii te ;n un torno e lato horizontal, yendo el lato de 
su eoción 2 cue fija la r-ieza de labor, provisto de una pa­
lonea de t¿inruete 13 rara una- arte . ctiva del aparato 
(ándalo etc), mientras cu- la cuntía—'- unta 4 lleva dis- 
;. uestes dos • ivotes concéntrico 5 y 7 »de ios cuales, el 
interior 7 v& - ro-risto fe un cuer o giratorio < e desembra­
gue (timbre, etc) accionado r-or un melle el cual ti ndé 
a ht cerle avanzar sobre ei • ivote exterior, lo rué se e^l- 
ta mediante una obstrucoión fácilmont :■ cuita ble.

i
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y i -  Por el hecho de cae -i cha obstrucción del ivote 
7 cons irte en un bra-20 'e palanca 12 montado en forme. gi­
ratoria bajo ■ la acción de un muelle, la cual pilanca enca­
ja en unv ran .xa del iv te interior 7 y 6f dese ■;uragad&
por e„ áncora- de un electr o-i man.

4*- La realización -'el procedimiento pegún lar rei­
vindicación -e l&a , oaraet or i zé ndo e e "or el heoho de 
oue en la contra- unta 4 vá montada, en forma giratoria, 
la ralanca articulada 13, la cual, bajo .a acción del
muelle, 14, ee mantenida en teñe ion ' or necio dei +rin- 
ruete 16 depe br&gable ñor un electro-imán, retirando di­
cho trineuete una vea desembragado el ivote interior 7 
de fu osioion libre • .¡.ra lo alance 18 clei aparato de re­
lojería y  volviéndolo a cerrar.

5*t- La redi ación del rrocedimiento egun las rei­
vindica clonar 1*; a 4*t caracterizándose cor el hecho de 
rué la excitación de lor imaner de desembrague ei accio­
nada con arreglo a xot interva Los- de tie ro Taroeoop por 
un cronómetro, cor ej enrío, el éndulo de un relo,,.

6^- La reuli ación del rocedi lento pegón 1;. s rei­
vindica clonar 1®; a 5&ce3macteri-.ándope or el hecho de rué 
el cronómetro ocicna' or medio -e  un electro-iman, i-obre 
un meoanipmo de avance, ru cierra a intervalos sucepivos 
los circuitos de los el ctro— i manes .

7*t- La realización del ' rooedimlento según la. rei­
vindicad onef l&a 6*caracterizándose -,or el hecho de que 
en el ' uente de unión 1") oue está unido ai -ivote 7,vá 
dieruecto y ai r lado el contacto 32, el cual, al u van zar di­
cho pivote 7 y "• reducirse el desembrague del aparato de 
relojería producido or cu timbre 9, tro i esa con el con­
tacto 33,cerrando asi un circuito sobre el oiectro-i <án VI 
cue roñe en movimiento a un contador de tercios VH,paran­
do s e és te último automáticamente tan •> ronto como cae el
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percutor en el aparato ríe relojería.
8*- La realización tíel rocecli liento según la reivin­

dicación 7e¡ caracterizada r.-or el hecho de cue en el cir­
cuito del electro-imán VI vá intercalado ei contacto 34 
el cual es abierto al caer el rercutor ~*or la interrup­
ción ' e una corriente sobre el élitro-imán auxiliar VIII, 
interrumpiendo igualmente la corriente sobre el electro­
imán vi, con lo cue e e produce la ti a rada cel oontacor 
de tercios ,

"Un procedimiento are el reglaje de a-aratot de 
relojería. accionados ñor la fuerza c entrífuga y especial­
mente aplicables a espoletas? de tiempo" tal y co ¡o rueda 
eubrt&netalmente descrito en la presente Memoria e ilus­
trado en loe dibu los rué s?e acompañan.

liadrid 11 de Abril de 1925

Sociedad Anónima,Arturo Tunghans.
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