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x l  presente  invento se r e f i e r e  a r a d i o - r e c e p t o r e s  

y t iene  por  f i n a l i d a d  p r i n c i p a l  r e a l i z a r  una d i s p o s i c i ó n  

p e r fe c c io n a d a  para disminuir  l a  r e s i s t e n c i a  de una antena, 

o para e x p resa r lo  en o t r o s  términos, para obtener un e f e c t o  

de " 'resi a teñe i a n eg a t iv a ” .

Con ar re g lo  al presente  invento se obtiene d icho 

e f e c t o  conectando o acoplanoo a l a  innuctancia  de l a  antena 

un c i r c u i t o  que couiprenda un c r i s t a l  y un condensador, en 

s e r i e  entre s í ,  yendo e l  c r i s t a l  conectado en serie  a una 

• l t a  r e s i s t e n c i a  y una b a t e r ia .  A l a  inductancia  de l a  

inductancia  de la  antena se conecta  o acop la  también un 

c i r c u i t o  que contenga un r e c t i f i c a d o r ,  (preferentemente otro  

e r i s t a l )  , en ser ie  con un t e l é f o n o  o un par de teléfonos* 

que se ponen en shunt, (d e r iv a c ió n  con un condensador y 

con un potenc ióm etro .

Con ob je to  de poder dar una idea de la s  constantes  

de es tos  c i r c u i t o s ,  diremos que- hemos v i s t o  que l a  d i s p o s i -  

c ion  s ig u ien te  es muyapropiada para s e r  empleada en la  

re ce p c ió n  de n o t i c i a s  por r a d i o - d i f u s  ion ,  por  medio de 

una antena c o n s is te n te  en un so lo  alambre o rd in a r io  de 

unos 8C p i e s  de longitud y  de unos 20 p i e s  de a l tu ra ,  

conectado por medio de un condensador de .003 de m icro-  

fa ra d io  y de un variómetro de r a d io d i fu s ió n  a t i e r r a .  A l a  

extremidad d.;l  sito p o t e n c ia l  d e l  variómetro se conectó  

uno de l o s  lados de un condensador v a r ia b le  de un v a lo r  

máximo de 0.0008 de m i c r o f a r a d i o . Durante e l  funcionamiento 

e l  v a lo r  de é s te  condensador o s c i l ó  entre .0001 y .00025.  

luí o t r o  lado  de este  condensador fué conectado a un c r i s t a l  

cuyo c o n ta c to  en forma de b igote  de gato  f u l  conectado a la  

extremidad de l  variómetro que estaba a t i e r r a ,  t i  c r i s t a l



también fue conectado a uno de i o s  extremos de una r e s i s t e n c i a  

cuyo v a l o r  p o d r í a  o s c i l a r  entre 1000 y  12*000 ohmios, y 

e l  o t r o  extremo de d icha  r e s i s t e n c i a  fue conectado  al p o lo  

p o s i t i v o  de una b a t e r ía  de 50 v o l t i o s  que se pod ía  b i f u r c a r  

con v a r ia c i o n e s  de 1 l / 2  v o l t i o s ,  yendo e l  p o l o  negativo 

de dicha b a te r ía  conectado al  c o n t a c to  ll&x¡#*do de b igo te  de 

gato  •
son

Los mejores  r e s u l t a d o s / c o u  l o s  v a lo r e s  máximos

o b t e n ib le s  de la  r e s i s t e n c i a  y d e l  v o l t a j e  de la b a te r ía ;

s in  embargo, no re comead amos un v o l t a j e  mayor de 50 v o l t i o s ,

pues con v o l t a j e s  mayores e l  c on ta c to  de b ig o te  de gato corre

r i e s g o  de requemarse al  e f e c t u a r  e l  r e g l a j e .  A la extremidad

de a l t o  p o t e n c ia l  dei  variómetro se c o n ec tó  también un

c r i s t a l  de carborundum, y su con ta c to  m etá l ico  fue conectado

a un par de t e l é f o n o s  de a l t a  r e s i s t e n c i a  o r d in a r io s

p u estos  en shunt o d e r iv a c i ó n  por un condensador empleado
/ 0

generalmente con bajo  v a l o r ,  y este a su vez  a l  potenciómetro  

usual y luego a la  extremidad i n f e r i o r  d e l  va r ióm etro .

Al r e c i b i r  l on g itu d es  de onda del orden de 350 

metros ,  l a  induetaneia de antena puede ser  d e l  orden de 150 

xaicrohenrios .  Para lo n g i tu d e s  de 3500 metros ,  e l  v a lo r  d e l  

condensador de la antena dependería de la  antena empleada, 

mientras que para antenas menores semejante condensador no 

s e r í a  n e c e s a r io  como no fuese  para ob tener  una s in t o n iz a c i ó n  

muy a f inada .  E l  v a lor  del  condensador en s e r ie  con e l  c r i s t a l  

de r e s i s t e n c i a  negat iva  s e r í a  d e l  orden de .002 m ic ro fa ra d io  

y e l  de la induetaneia de antena de 1000 a 1500 m icrohenr ios  

mientras que para ondas de mayores l o n g i tu d e s ,  i o s  v a lo r e s  

de este  conde-naador y de l a  induetaneia  deberían ser  grosso  

modo p r o p o r c io n a le s  a la  lon g itud  de onda.

Hemos pod ido observar  que tanto para la  generación



de o s c i l a c i o n e s  de a l ta  f r e c u e n c ia  como para e l  e f e c t o  de 

r e s i s t e n c i a  n e g a t iv a ,  l o s  mejores  r esu lta d os  se obtienen 

con c r i s t a l e s  de baja r e s i s t e n c i a .  A s i ,  por e jem plo ,  se 

podran emplear a r z e n i t a ,  s i l i c i o ,  c i n c i t o ,  ( ó x id o  r o j o  de 

c i n c ) ,  t e l u r i o ,  m agnetita  y p i r i t a s  de h i e r r o ,  yendo d ispuesto  

l o s  nombres de e s ta s  substancias  en e l  orden de e f i c a c i a  de 

l o s  c r i s t a l e s .  La a r z e n i ta  es  un producto  nuevo, y  es una 

forma cas i  absolutamente pura d e l  óxido  de c in c .

La c a r a c t e r í s t i c a  de cada uno de e s t o s  c r i s t a l e s  es 

l a  de un e n s o r t i ja d o  o r e to r c im ie n to  bien d e f in id o  y 

pronunciado y  para obtener e l  e f e c t o  de r e s i s t e n c i a  negativa 

e l  v a lo r  de la  r e s i s t e n c i a  en ser ie  con e l  c r i s t a l  deberá 

ser tan grande, que aq ue l la  parte  que hay por encima del  

recodo  o encorvadura de la c a r a c t e r í  st ica  d e l  c r i s t a l  y  de 

la  r e s i s t e n c i a  combinados no sea demasiado profunda o 

acentuada, de lo  c o n t r a r i o ,  e l  c i r c u i t o  c a r e c e r ía  de 

e s t a b i l i d a d .

Hemos, s in  embargo, podido  comprobar, que empleando 

una menor r e s i s t e n c i a ,  de manera que l a  combinación de l  

c r i s t a l  y de 1a. r e s i s t e n c i a  presente  una c a r a c t e r í s t i c a  

neg a t iv a ,  se e s ta b le c e r á n  o s c i l a c i o n e s  en e l  c i r c u i t o  del 

c r i s t a l ,  y con e s ta s  c o n d ic io n e s  se podrán obtener  e f e c t o s  

super-regenerador  es.

También hemos podido observar que e l  e f e c t o  de 

r e s i s t e n c i a  negativa a obtener de l o s  c r i s t a l e s  de arzen ita  

c i n c i t a ,  (óx ido  de c i n c  r o j o )  t e l u r i o  y magnetita ,  (sobre  

todo l o s  dos pr im eros)  aumenta si la  s u p e r f i c i e  a c t i v a  del  

c r i s t a l  se funde o fu s io n a .  .1 método para fundir  es e l  de 

asegurar la  s u je c ió n  del c r i s t a l  dentro  de una c f c c e l o t i t a ,  

taza o p o e i c l l o  con c i n c ,  teniendo cuidado de hacer que e l



c r i s t a l  pro fu nd ice  b ien  dentro d e l  oinc en f u s i ó n ,  antes de 

que és te  f ra g ü e ,  para tener  as i  modo de asegurar que el 

c r i s t a l  quede bien a p r is io n a d o  por e l  m eta l ,  a medida que 

éste  se e n f r í a .

TI  c r i s t a l  se a p r i s i o n a  luego  en un t o r n i l l o  de 

bocas o t e n a l la  que vá conectado por una r e s i s t e n c i a  de 7 .05 

ohmios al p o lo  p o s i t i v o  de una b a te r ía  u o t ro  generador  de 

co rr ie n te  cont inua  a una tens ión  de 100 v o l t i o s .  A l ,p o l o  

negat ivo  de es ta  b a te r ía  se emborna un e l e c t r o d o  de carbón 

y luego  se produoe el arco e l é c t r i c o  entre e l  caroón y  l a  

s u p e r f i c i e  del  c r i s t a l .  .íl carbón se deberá co rrer  ha c ia  

atrás  y hácia  delante v a r ia s  veces ,  con e l  f i n  de que el 

arco se. d i l a t e  y se c o n t ra ig a ;  como consecuenc ia  de e l l o ,  

se l l e g a  a formar sobre la  s u p e r f i c i e  d e l  c r i s t a l  l o  que 

pudiéramos llamar un l i g e r o  c rá te r  de raaterial v id r ia d o  

y de c o l o r  o s cu ro .  Los carbones ( l á p i c e s  de ca rb ón ) ,  que se 

empleen como e l e c t r o d o s  para este  procedim iento  deberán ser  

de tamaño bastante reducido  y  muy puntiagudos.

E l  d i b u jo  que se acompaña represen ta  unos c i r c u i t o s  

e s t a b le c id o s  con a r re g lo  a és te  invento.

Eli d icho  d i b u jo ,  1 es una inductanc la  de antena,

2 63 un condensador, 3 un c r i s t a l ,  4 un contac to  f l o j o  o 

s u e l t o ,  o f l e x i b l e  en forma de l  p e lo  d e l  uigote de un g a to ,  

que se a p l i c a  &l c r i s t a l  3 ,  5 es una a l ta  r e s i s t e n c i a  y 6 es

un generador de c o r r i e n t e .  Ln 7 vá indicado un r e c t i f i c a d o r  

t a l  como un c r i s t a l  de carborundum, y  8 es un d i s p o s i t i v o  o 

elemento d e t e c t o r ,  t a l  como uno o más t e l é f o n o s .

En la  F ig .  1 ,  e l  c i r c u i t o  A comprende e l  condensador 

2 ,  e l  c r i s t a l  3, l a  a l t a  r e s i s t e n c i a  5 y e l  generador de 

c o r r ie n te  que vá conectado  a la  inductancia  1, a l  paso que e l  

c i r c u i t o  B comprende e l  r e c t i f i c a d o r  7 y  l o s  t e l é f o n o s



u'l

d e t e c t o r e s  8 que también van conectados  a l a  inductanc ia  1.

"Rn l a  va r ia nte  representada  en la  F ig .  2 e l  c i r c u i t o  

Á vá acoplado en forma in duct iva  a la  inductancia  1, yendo 

el c i r c u i t o  B conectado ,  a su v e z ,  a ésta, última.

Tin la  forma ae e j e c u c i ó n  de la  P ig .  3 ,  e l  c i r c u i t o  

A vá acoplado a la  inductanc ia  1 y e l  c i r c u i t o  B vá también 

acoplado a e l l o s ,  s o l o  inductivamente; en es te  caso se deberá  

in te r c a la r  un condensador 9 en e l  c i r c u i t o  B.

N O T A

Habiendo ya d e s c r i t o  y  d e ta l la d o  con toda amplitud 

l a  natu ra leza  de nuestro invento ,  a s i  como la  manera de l l e ­

v a r lo  a cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar que la s  

d i s p o s i c i o n e s  anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de 

l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  en sus dimensiones y  d e t a l l e s ,  s in  que 

por e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental d e l  invento y 

lo  que con st i tu y e  la  e se n c ia  d e l  mismo y por l o  que s o l i c i ­

tamos patente de invención por ve in te  años en Lapaña es p o r :  

"Per fecc ionam ientos  en r a d i o - r e c e p t o r e s ” ; caracte  r izando se por 

l o  s ig u ie n t e :

l f l , -  Por una d isp os ic  ion o combinación de medios ,  

para r e d u c i r  e ficazmente la  r e s i s t e n c i a  de un c i r c u i t o  de 

antena, u o s c i l a c i ó n  u o s c i l a t o r i o ,  conectado en cruce con 

ia inductanc ia ,  un condensador en s e r ie  con un c r i s t a l  o su 

e q u iv a len te ,  y conectado en p a r a le l o  con dicho c r i s t a l ,  una 

batería en se r ie  con una r e s i s t e n c i a .

2 fl. -  Una d i s p o s i c i ó n  t a l  como la  que se puntual iza  

en la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 » ,  en l a  que e l  c i r c u i t o  vá  acoplado 

inductivamente a la inductancia  de l a  antena, t a l  y como queda 

substancialmente d e s c r i t o .

-  5 -



3 » . -  Una d i s p o s i c i ó n  re ce p to r a  inalámbrica 

c o n s i s t e n t e  en una inductanc ia  de antena, dos c i r c u i t o s ,  

uno de l o s  cua les  vá conectado a la  inductanc ia  y  comprende 

u¿, c r i s t a l  y un conuensador en s e r ie  entre  s í ,  con una a l ta  

r e s i s t e n c i a  y un generador de c o r r ie n te  conectado en 

cruzamiento con e l  c r i s t a l ,  mientras que e l  segundo c i r c u i t o  

también va conectado a la  inductanc ia  y cont iene  un r e c t i f i c a  

dor en s er ie  con un d e t e c t o r ,  t a l  como un t e l e f o n o ,  t a l  y 

como queda Bubstancialmente d e s c r i t o .

4 3 . -  Una d i s p o s i c i ó n  como l a  que se e s p e c i f i c a  en 

la  r e i v i n d i c a c i ó n  3& en la  que e l  primer c i r c u i t o  vá acoplado 

inductivamente a la inductanc ia  de aiuena; t a l  y como queda 

substanci almente d e s c r i t o .

5Q. -  Una d i s p o s i c i ó n  t a l  como la  que se e s p e c i f i c a  

en la  r e i v i n d i c a c i ó n  3^ en l a  que en segundo c i r c u i t o  vá 

acoplado inductivamente a l a  inductanc ia  de antena, t a l  y 

como queda substancialmente d e s c r i t o .

6 fl. »  Una d i s p o s i c i ó n  como la  que se  e s p e c i f i c a  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3a en la  que ambos c i r c u i t o s  van acoplados 

inductivamente a l a  inductancia  de antena; t a l  y como queda 

substaacialmente d e s c r i t o .

7 0 . -  Una d i s p o s i c i ó n  t a l  como l a  que se e s p e c i f i c a  

en una cu a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p re ce d e n te s ,  en la  

que e l  c r i s t a l  t iene  una ba ja  r e s i s t e n c i a ;  t a l  y como queda 

substanci  alme nte d e s c r i t o .

8 Q. -  Una d i s p o s i c i ó n  t a i  como la  que se e s p e c i f i c a  

en una cua lq u iera  de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preced entes ,  en 1a. 

que la  s u p e r f i c i e  de traba jo  o de a c c ió n  de l  c r i s t a l  e s tá  

fu s iona da ,  t a l  y corno queda substancialmente d e s c r i t o .

-  6 -



9 f i , -  Una d i s p o s i c i ó n  ta l  como la  que se 

e s p e c i f i c a  en l a s  r e iv in d i c a c iu n e s  7a y  8» en la  que e l  

c r i s t a l  es  a r z t o i t a  o s i l i c i o ,  t a l  y  como queda subatan-
4

cíalmente  d e s c r i t o *

1 0 9 . -  Un r a d i o - r e c e p t o r  e s t a b le c id o  en la forma 

que queda substancialmente d e s c r i t a  con r e f e r e n c i a  a lo s  

d i b u j o s  que se acompañan*

"P er fecc iona m ien tos  en r a d i o - r e c e p t o r e s " ;  t a i  

y como queda substancialmente d e s c r i t o  en l a  presente  

memoria e i lu s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.

Esta  memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  ca ra .

Madrid, 3i  de Marzo de 1925.

Mar con i '  b W ire less  Telegraph Gompa^y,Limited.

P.P.
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