
II E i.I o 3 I A D iá o 3 R I P T I V A

para una patente de invención por veinte culos p o r ' «Generador rápido 

do vapor», s favor de D* .Alberto Begnulo, residente  en Turín ( I t a l i a )  

Vis Eogino 13.

l o s  generadores rápidos de vapor conocidos hasta el d is  son gene­

ralmente de tubos m últ ip les  sometidos s 1,. acc ión directa  de la llama* 

de modo que los  tubos y sus envueltas están sometidos s la s  llamas y 

se deformen o queman fáci lmente .

El ob jeto  p r in c ipa l  del invento es un vaporizador caracterizado por 

el hecho de que la llama del combustible es d i r ig id a  según el eje  de 

un c i l i n d r o  formado por un tubo en^rollado en h é l i c e  o serpentín*

Cada espira de este serpentín comunica, por tubuladuras dismetr&l- 

mente opuestas, con tuoos c o le c to re s  de l o s  que uno sirve para conducir 

el agua y el otro para r e c o je r  el vapor, de modo que, aunque tenga uns 

hé l ice  continua, el conjunto forma un grupo en p a ra le lo ,  de a n i l l o s  tu­

bulares o pequemos elementos vaporizadores que constituyen otras  tantas 

calderas,  nsts ais pos ic ión  asegura e l  l i b r e  paso de grandes masas de agua 

y de vapor y el c i l i n d r o  formado por el serpentín  constituye una veraade- 

rs caldera de hervidores m últ ip les ;  algunos serpentines ,  convenientemente 

£g* upa dos, pueden formar los  elementes de una caldera mayor reuniéndoles 

s su vez a otros tubos co lecuores  de lo s  cuales  uno conduce agua f r i a  y e 

el otro r eco je  e l  agua ca l iente  y e l  vapor*
l

Estos elementos pueden ser agrupados de varias maneras s f i n  de adaptará 

se e toda ap l icac ión .  El conjunto, que esta formado como se ha indicado 

anteriormente por pequeras calderas de hervidores m últ ip les ,  es p os ib le*  

reglando la 3 llamas de los  inyectores  o deteniendo algunos, reglare  a vo­

luntad y casi  inst  ant ene ame nt e la cantidad de vapor producide*

con el ob je to  de in t e n s i f i c a r  la proaucción do vapor, se puede in te r c a -
I



2 .-

l e i  en le  tuberis una bomba centrí fuga pare act ivar  l s  c i r c u la c ió n  de 

sgus s través de los  tuuos fa c i l i t a n d o  e l  estibio térmico* 

j  Los elementos generadores de vepor sgrupsdos en conjunto desembocan 

por sus c o le c to re s  p r in c ip a les  resqeccivos  en un cuerpo c i l i n d r i c o  don­

de t iene  lugsr ls seps rec ién  del ve por y de agua y l s  vuelts del sgus 

s l o s  elementos vaporizadores. El vapor saturado psse s su vez por ls  

cupule s l o s  elementos sobrecalente dores, donde es t rc i is f  oras do en va­

por seco.

r¡l invento reúne de este modo I es ventajas de las calderas multitubu- 

la res  y de hervidores múltiples.

r]l conjunto es dispuesto en una csmsra cerrada, de modo que la  masa 

de los  hogares de combustión y del aire c ir cúndante viene a estar ca­

l i e n t e ,  sea u t i l i z a d o  en sus ca lo r ia s  tanto como sea p o s ib l e ,  bajando 

la temperatura normal, lo  que permite rea l iza r  una mejor u t i l i z a c i ó n  
del c i c l o  térmico.

El invento comprende aun perfeccionamientos  en l o s  medios de c a le fa c ­

c ión del vaporizador, consist iendo e s tos  medios en una envoltura tubu­

lar de materia re frac tar ia  dispuesta en el in te r io r  del serpentin f o r ­

mado por lo s  tubos de sgus o alrededor de é l ;  esta envoltura rodee de 

este modo completamente el chorro del mechero y p ro te je  completamen­

te l o s  tubos de agua contra las llamas. En el espesor de este fo r ro  re­

f r a c t a r io  puede ser conducida el agua o el vapor que se descompone, a 

censa de la alta tamper a tu ra , en oxigeno e hidrogeno nacientes ,  que son 

u t i l i z a d o s  para f a c i l i t a r  la  combustión de lo s  a ce i t e s  pesados in fe c ta ­

dos _ or e l  mechero, idomes, gracias  a un fenómeno ca r a c t o r i s t i c o  de los  

materiales porosos ,  la combustión tiene lugar s in  formación de une ver­

deciere llama, lo  que mejora ulteriormente las  condic iones  de uniformi­

dad de recalentado y de conservación de l o s  m ateria les  que constituyen 
el vepo riza-dor »

Según una variante,  e l  mechero cons is te  en una tubería de inyecc ión ,  

en la cual el f lu id o  de p u lver izac ión  y de arrastre  del combustible es 

const i tu ida ,  no solamente por aire sino por el vapor de agua sobresalen 

tsdo ,  cuya presencia durante ls  combustión mejoi« y f e o l l i t a  l o s  fenó­

meno o teri..o-quimieos. nsuc vepor es producido por el mechero mismo in­



de  ̂en di ent oriente del serpentín r)rincipal con ayuda de un serpentín  auxi

l i a r  prov isto  £ este  e fecto*  Gracias a este d ispos i  .ivo no hay n e c e s i -  
)>dad de a ire  oomprLaido mas que en el arranque*

Este t ipo  de vaporizador rápido, ademas de todas le s  ap l icac iones  

normales del vapor, sirve perfectamente persa la a p l i c a c ié n  s l e s  l o c o ­

motores, vehiculos  de motor y todos i 's vehículos do tfapor*

El invento presente frente  a lo s  sistomas conocidos de locomoto­

ras de vapor que empleen calderas de vaporizac ión  rápida le  ventaja de 

poseer un depósito ;  asi como un regulador de calor conservando la s  ca­

ra c t e r i s t i c a s  de l ig ereza  y de espacio l_mitsdo, una mayor e la s t i c id a d  

y une mejor capacidad de u t i l i z a c i ó n  del combustible. En f i n  lo s  elemen­

tos son oasi uniformemente recalentados y no están sometidos a l o s  g o l ­

pes d i re c tos  de la llama*

En la a p l ica c ió n  p a rt icu la r  i lustrad a ,  se t iene  la ventaja fren ­

te a lo s  vehículos de motor de combustión interna,  de suprimir lo s  en­

graneres para las  merchss adelante y atrás ,  l o s  cambios de ve loc id ad ,  la 

f r i c c i ó n ,  los  carburadores, l o s  magnetos y o t ros  Organos presentando 

una e la s t ic id a d  de potencia  y de velocidad ex t r eme deciente extensa y gra­

dual, una fuerte  potencia al ei-anque y la facultad  de sobrepasar r e s i s ­

tencias  imprevistas .

El combustible u t i l i z a d o  es,por ultimo, mucho mas económico que 

la esencia empleada en lo o  vehículos  de motor; en e fe c t o ,  el aparato se­

gún el  invento puede funcionar con cu . lq u ier  t ipo  de nafta ,  aun rica 

en substancias alquitranadas.

En lo s  motores rápidos de ace ite  pesado, e l  invento presenta la  

ventaja de poder u t i l i z a r  como se ha dicho ent eri cimente, cualquier  t ipo  

aun muy pesado, con combustión completa y ¿usencia absoluta de humo y da 

gas de escape i r r i t a n t e s ,  l o  que permite u t i l i z a r  autobuses de nafta 

atún en l o s  lugares mas populosos.

El vehículo  de vapor presenta en f in , '  sobre l o s  veh ícu los  de mo­

tor  de combustión interna, un rendimiento económico mas e levado ,por que 

lo s  motores de explos ión  t ienen una c l e s t i c i d s d  muy limitada y se debe 

por cons i -u ionte  d isponer los  para una potencia muy superior a 18 poten-



c i a  media requerida; también, debido a que cu plena potencia el motor de 

explosión  presente generalmente un rendimiento térmico más elevado que 

el  del motor de vapor,  el rendimiento económico del motor de vapor ca lou -  

la^To por tonelada k i lom étr ica  es muy superior .

Se debe considerar que en e l  motor rápido de combustión interna e l  

consumo d* °o<»ite de lub vi f i  ca ei ón ee basta dif>^ veces el necesar io  en 

el motor de vapor,  e l  eual puede por otra parte  u t i l i z a r  a c e i t e  de o a l i  -  

dad in fe r io r  y más barato .  31 motor de vapor t iene  en f i n ,  un func iona  -  

miento seguro y ú t i l ,  es tá  exento de árganos fáci lmente d e t e r i o r a b l e s , 

para e l  encendido e l é c t r i c o ,  l a  carburación e t c . ,  y de válvulas sometí -  

das a temp er atur as e levadas.

3n cuanto al arranque en el  motor de ^ap or según el invento,  s a l  -  

vo l a  primera puesta en marcha, que, por  otra  pa rte ,  es demasiado rápida, 

l a  continuación es siempre muy pronta,  gracias al regulador de calor por 

el hecho de que las llamas pueden quedar disminuidas con un consumo in  -  

s ig n i f i ca n te  .

4 . -

El dibujo adjunto muestra a tá tu lo  de ejemplo y enquemati o amente 

algunas formas de a p l ica c ión  del invento.

La f i g  1, muestra una ca ldera  marina en v i s t a  de f rente ,  parcialmen

te en corte .

La f i ¿  2, es una v i s t a  de costad o ,  una oarte en corte  long itud inal  

y parte  en v is ta  ex te r io r .

La f i g  3, es un plano cortado parte  por encima de los  elementos va -  

porizadores y parte  por eneima de los elementos sobrecalentadores.

La f i g  4 ,  es un corte  transversal de una caldera  cara veh icu los  de 

motor, automóviles, t ra c tores  y pequeñas insta lac iones  f i j a s ;  muestra tres  

elementos vaporizadores ,  d  cuerpo c o le c t o r  y los elementos sobrecalenta 

dores con los tubos de admisión y de vuelta  del  agua;

La f i g  5, es un corte  lon g itud ina l  que pasa por lo s  e jes  de un e l e  -  

mentó evap orador del cuerpo c o l e c t o r  y de l  haz de tubos del sobreca lenta  

dor,  estando la  p o s i c ió n  del mechero de hidrocarburos indicada es quema t i  

o am en t e .

La f i g  6, es un plano 3 ort ado por el cuerpo c o l e c t o r  y lo s  elementos 

sobrecalentadores y l a  f i g  7 otro  plano cortado por el e je  de lo s  domen -



tos  evaporado! e s .

Ls f i g .  3 es un corte parc ia l  longitudinal  del  d i s p o s i t i v o  de 

^  proximidad dsl mechero y le  f i g .  9 es un semi-corte transversal  del 

f o rro  r e f r a c ta r io »

Las f i g s .  1C y 11 muestran una variante del mechero respectivamen- 

te en corte  long itudinal  v e r t i c a l ,  según i - B  ( f i g . 11) y en v is ta  pos­

ter io r*

Las f i g s .  12 y 13 soh. cortes  análogos de otra variante .

En les  f i g s .  1 ,2  y 3, cada serpentín  tubular 1 t iene  cada une de 

sus espiras  unida por tubuladuras 1* s dos tubos co le c to re s  3 y 4 que 

comunican con un cuerpo c i l i n d r i c o  5 en forma de hervidor ,  p r o v i s t o  

de cúpula 6. En cada serpentin 1 está dispuesto un mechero 2 conve­

nientemente prov isto  de un di fusor  7. i l  ledo del cuerpo 5 están d i s ­

puestos g r i f o s  sobrecalentado!es. 8 y e l  conjunto del d i s p o s i t iv o  es 

encerrado en una cubierta conveniente.

El funcionamiento de esta caldera es el s ig u íe 4 te ;

El agua contenida en el cuerpo 5 vuelve per l o s  tubos 3* y lo s  co­

l e c t o r e s  3 a 1 os serpentines 1 donde la llama del mechero ls  l leva  a 

ls  e b u l l i c i ó n ;  el agua h irv iente  va por el c o le c io r  4 y l o s  tubos 4* 

a ls  caldera donde el vapor se separa y conduce per la oupuls 6 J 

el sobrecalentado!  8 s lo s  aparatos de u t i l i z a c i ó n ,  entrand* el  agua 

directamente en c i r c u la c i ó n .

El vapor que ha cedido su energis s l o s  aparatos de u t i l i z a c i ó n  

pase al condensador y vuelve a la caldera.

Los reductos de 1 a combustión recogidos  en le  camera, rodeando 

los  vaporizadores y el cuerpo; son evacuados por la chimenea 9.

El t ipo  de caldera i lustrado en la s  f i g s .  4 ,5 ,^  y 1 no se separa 

substancialmente del descr i to  salvo que está adaptado a d i s p o s i t i v o s  

de potencia i n f e r i o r ,  para alimentación de motores para veh ícu los .

En e^te caso, l o s  vaporizadores 1 cuyo número y dimensiones son 

reducidas asi como e l  cuerpo 5 y e l  sobre calentador 8 están encerra­

dos en un capot 10 que puede ocupar ls  p o s i c i ó n  del capot en lo s  veh í­

cu los  de motores de explos ión  usuales*



Is3  fi^s* 3 y 9 representan el mechero en el cusí s indios e l  grupo 

inyector ,  desdo donde es lanzado un chorro 12 de combustible pu lver iza -  

y de <;ire comprimido según el  e je  de un fo r ro  tubular 13 de nmteria 

refracuaria y e l  rededor esta enrollada ls  h é l i ce  del serpentín 1 que 

forms lo s  tubos de sgus. 3n e l  espesor del tubo r e f r a c ta r io  13 son in­

troducidos tubos 15 horadados por numerosos agujeros 16; l o s  tubos 15 

se reúnen en un co lector  17 servido por un tubo 18*

31 funcionamiento del d i s p o s i t iv o  es e l  s igu iente :

A1 p r in c i p io ,  la combustión del chorro 12 t iene lugar como de cos­

tumbre pero cuando el fo r ro  r e f r a c ta r io  13 viene a estar  incandescente 

ls  llama dest arece y la combustión tiene lugar en su mayor parte en 

las porosidades de la materia r e fra c ta r ia  cuya temperatura se eleva 

considerablemente; al mismo tiempo el agua l l e g a  por e l  tubo 18 y es 

d istr ibuida por el c o lec tor  17 a lo s  tubos 15 de donde sale a través 

de l o s  o r i f i c i o s  16 disociándose en la materia r e f ra c ta r ia  para descom 

ponerse en oxigeno e hidrogeno; el oxígeno obra directamente sobre el 

combustible activando ls  combustión, mientras que el hidrógeno en par­

te provoca la descomposición del combustible en productos mas l i g e ro s  

y mas combustibles yeen parte quema directamente*

La combustión es de este modo hecha perfecta  y a c t iv e ,  l o  que me­

jora fuertemente el rendimiento térmico del aparato*

Les f i g s .  10 y 11 muestran una variante del mechero, en la cual el 

cuerpo 2 del inyector  es s o l id a r io  de un soporte 19 alimentado por el 

tubo 23 de llegada de na fta ;  el cuerpo 2 es cerrado anteriormente por 

un pico £4 en el cual penetra la  extremidad de una tubería 25 que es 

regla ble per medio de un volante 26 y de una v a r i l l a  roscada y en la 

cual puede ser conducido sea a ire  comprimido por un conducto 27 con 

l l a v e  2 7 ' ,  s¿s vapor por un conducto ^8 con válvula de aguje 29.

mn el soporte 19 es f i j a d o  un c i l in d ro  13 de materia r e f ra c ta r ia  

en el espesor del cual son anegados tubos no o-stancos 15 a l o s  cuales 

Q3 p rov is to  el agua por un co le c to r  17 y un tubo 18, asi como un ser 

pentin ¿,0 p rov is to  de tubos 21 y 28 , de l o s  cuales el primero alimen -

ta de agua el serpentín,  y el ultimo conduce el vapor a la tuberis
25.
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El £n£n . :us t iene lugar por c i t e  canorimido pero ten pronto cono 

el fo r ro  13 ha alcanzado une temperatura muy elevada, se c ierra  e l  

g l i f o  2 7 de . i r é ,  y se abre la  válvula 29, io  que permite le  l legada 

del vapor p : r  el tubo 28; después de s i ,unos  instantes ,  se abre l s  l i a  

ve del conducto 18 .¿ue envis el agua a i o s  oubos 15, el sgus que se 

disoc ia  en le materia r e fra c ta r ia  muy «a l i e n te  impide une e levac ión  

excesiva de l s  tempere ture de esta materia y se descompone. El oxige -  

nc l iberado  obra directamente sobre l e s  partes carbonadas del  combus -  

t i b i e  quemándolas, mientras que el hidrogeno en parte quema y en parte 

provoca l s  descomposición de l o s  nidro osrouros superiores en hidrocar 

buros l i g e r o s  >±ue queman mas fác i lm ente .

Las f i g s  12 y 13, muestre otra Variante en la  cual el c i l in d r o  

de materia re fra c ta r ia  13 es dispuesto e x te r ló m e n te  a l o s  vaporiza -  

dores 1, esta disgo i c i o n  de 1 a ventaja que cuando el c.-lindro r e f r a c ­

tar io  queda ©incandescente, transmite el calor a ls  parte drosal del 

serpentín que es de este  modo sometido a une temperatura mas unifor  -  

me .

Se comprende que oi invento puede ser rea l izado  en otras formas 

constructivas que la s  d e s c r i ta s ,  s in  s a l i r  por e l l o  del cuadro del  

invento.

N O T i. -

Descrito  suficientemente e l  presente invento l o  que so declara 

como de novedad e invención propia, son las  s igu ientes  re iv ind ica  -  

o io n e s :

1. -  Un generador rápido de vapor,  caracterizado por uno (o ve -  

r i o s )  vap.orirador formado por un serpontin tubular en h e l i o s ,  del 

cual cada espira está unida respectivamente a un tubp de descarga _ 

o ion  de agua (3) y a un tubo de descarga da agua y de vapor (4) sien 

do calentado e l  serpentín  por un mechero (2) cuyo chorro de llame es
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lanzado según el  e¿e del  serpentín»

^  2, =  Un generador lapido de vapor según se re iv in d ica  en 1, carao 

terizado por la puesta en comunicación de dos tubos aductor y de des 

carga de l o s  serpentines,  con un cuerpo de caldera (5) en e l  cual e l  

vapor se separa del agua para i r  al sobrecalentador y después a l o s  

aparatos de u t i l i z a c i ó n  y por ultimo al condensador, entrando el agua 

en c i r c u la c ió n  con la c[ue proviene del condensador.

3 „ =  Un generador rápido de vapor, según se re iv in d ica  en 1 y 2, 

cara eterizado por la p r o v is ió n  de una camars única c¡ue encierra todos 

l o s  d i s p o s i t i v o s  para ev itar  la d isp ers ión  del c a l o r .

4 . =  Un generador rápido de vapor, según se re iv in d ica  ba¿o 1 s

3 caracterizado por la a s o c ia c ió n  a l o s  serpentines de f o r r o s  tubula 

res r e f r a c t a r i o s .
5 . i - Un "•¿noza do r rápido de va¿. or, según se re iv in d ica  en 1 s 4, 

caracterizado or la d i sp o s ic ió n  de un t a l  f o r r o .

£ ) entre la llama del mechero y el serpentín .

b) alrededor y al e x ter io r  del  serpentin.

6. =  Un generador rápido de vapor, según se re iv in d ica  cu 1 s 5, 

caracterizado por la asoc iac ión  en el  espesor del  f o r r o  r e f r a c ta r io

de tubos ( l o )  alimentados de agua o de vapor, pue se descompone a ceu -  

sa de la alta temperatura en oxigeno e hidrogeno, l o  pue f a c i l i t a  la 

combustión, aumente el rendimiento térmico d e l  d i s p o s i t i v o  e impide s 

la materia r e f ra c ta r ia  alcanzar su temperatura de fus ión .

8. =  Un generador rápido de va¿ c i , según se r e iv in d ica  en 1 a 6, 

caracterizado por un cuerpo inyector  y cuerpo r e f r a c t a r i o ,  en e l  inte 

r io r  del  cual cuerpo pesan dos ser ies  de tubos pare agua, de l o s  cua -  

l e s  uno (8) esto destinado a engendrar e l  vapor ¡ ûe s i r v e  pare la pu l­

v e r iz a c ió n  y la combustión de l e  nafta ,  y ol otro (15) para impedir 

una e lev a c ión  excesiva de la temperatura en el cuerpo r e f r a c ta r i o  y 

para producir  el oxigeno y el hidrogeno due s irve  para per fecc ionar  

la combustión.

3. =  Un generador rápido de vapor,  según se re iv ind ica  en bs¿o 

1 a 7, caracter izado  por un cuerpo inyector  el cual es conducido e l
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combustible y en el in te r io r  del cual se desplaza, con ayuda de un vo 

lar^e con v . i ' . H g roscada (2ó) una tuberia alimentada por aire compri -  

mido o vapor por conductos p r o v is t o s  de válvulas  convenientes.

9. = Generador rápido de Vecor , según se re iv ind ica  en 1 a 8, 

caracterizado or la p r o v i s i ó n  de une válvula d-e agua c (29) para re -  

g lar  la l legada del vapor al mechero.

10. =  Generador rápido de vapor. = Según se describe y r e i v i n  

dice en esta memoria descr ipt iva  y se i lu s tra  con los  d ibu jos  que a la 

misma se aco...psñan.

lonsta esta memoria descr ip t iva  de nueve ho jas  fo l iad as  y escr i  

tas a maquina x or una sola cara.

Uadrid, a 28 de llarzo de 1925, =  

Leocadio López y López, ,
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