
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años por ” Un» nuev» 

turbina « a favor del Prof.Dr.Ing. Viotor Kaplan, raeidente »n 

Brünn ÍC eooeelova< uia) Deutsche Technisohe Hochschule.-

E1 presente inventóse re fiere  a turbinas Kaplan cuyas rua­

das móviles, oomo es sabido, se caracterizan en que entre dos 
«labes vecinos las cameras gene raime nt e usuales son suprimida» 
por lo menos a lo  largo de una parte de las alabes, es deoir con 
otras palabras, que por lo  menos a lo largo de una parta del ala 
be los trayectos normales que pued<?U3er trazado» desde lo» pun­
tos extremos de 1» sección de un alabe con una superficie  de 
corriente, no tocan los bordes de los alabes vecinos con la mis­

ma superficie de corriente.
El invento consiste en que toda la superficie de los alabas 

móviles opuesta al agua que penetra en la rueda móvil se encuen­
tre en una relación determinada a ln superficie de salida dal 

dispositivo de gobierno.
En las turbinas conocidas hasta ls  presente, 1» superficie  

de alabe baña de por e l  liquido corriente,ha sido calculada in ­
dependientemente de tamaño de la superficie de salida de la
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rueda d irectr iz ,  ¿ai por e jen pío en la" literatura teonica exista 
la prescripción de aumentar e l  número de alabes con diámetro cre­
ciente de Is rueda móvil y con o l io  también toda la superficie 
de I ob alabes móviles, le experiencia e demostrado que de esta 
manera principalmente en las turbinas ¡tapian, se produce un de -  
crecimiento del rendimiento por que según es sabido debido s la 
disposición especial del mecanismo de dirección e l  agua ya m tes 
de la entrada en la rueda móvil es desviada de la direcoion ra­

dial é la axial.
¿¡1 presente invento evita dichos inconvenientes del modo 

que entre la superficie total  de todos los alabes de la rueda mó­

v i l ,  en tanto que estos esten dirigidos hacia al agua antvante,y 
aquella superficie de cil indros que por los bordes de salida de 
los alabes de dirección resped iva me «te que por aouel punto de 

estos últimos, que esta" situado lo mas próximo posible a l  eje de 
su rueda móvil, y que puede ser oolocado oeaxialmente a l  eje de 
la ruede móvil y cuya altura corresponda a la distancia axial de
las paredes que limiten le rueda directriz  quede establecida 
una relación determinada uniforme. Cuando la referida superficie 
de cil indro es pequeña tampoco debe ser grande la superficie de 
los alabes porque de otro modo se producirían perdíase de res is ­
tencia notables. Cuando le mencionada superficie de cilindros 
es grande entonces no debe ser demasiado pequeña la superficie 
üe alabes de la rueda móvil para prevenir e l  peligro de separa­

ciones de aire.
¿n los aajuntos dibujos se explica aun mas detalladamente

en un ejemplo deéjeouoion./
La f i g . l  represente en aL za una turbina Kaplan, cuya rue­

da móvil ha sido dibujada en vista oon loe cuatro alabes S.
Xa f ig .  2 es una vista en planta de 18 rueda móvil.
uonforr.e al invento, la suma ae la cabida de toaos los 

lados anteriores de los alabee móviles, Pg — 8er
va ¿a a une relación determinada a la superficie -de cil indros 
dispuesta o o axialmente alrededor del  eje de la rueda móvil, que
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pasa por los bordes de salida a de los ale "bes., de aireoción 
y cuya altura corresponua a la distancia h medida axialmente de 
las paredes de limite y ê 1® rueda d irectr iz .  fin el ejem­
plo de jocucion dibujado donde loe bordes de salida del alebre 
de dirección representen rectas aari-paraíalas, la mencionada su­
perf ic ie  de cil indro es identioa con aquella superficie de giro 
que se produce por rotación de los bordes de salida de la rueda 
d irectriz ,  £  alrededor del ele z_ ís de la rueda móvil. Su cabida 
superficial es = 2 rT^h.

Cuando los bordes de salida r  de la rueda d irectriz  no es- 
tuviesen situados por completo en una superficie de ail indro,  en­

tonces esta ultima debería colocarse por aquel punto del borde 

d® solide que es situado lo mas próximo al eje de la ruede móvil 

zz.
El contenido de la superficie  del cilindro sera tanto ma­

yor cuanto mayor se e l i ja  1» distancia radial r del punto mas 
interior  del borde de salida de la rueda directriz del e je  de la 
ruede. Grandes superficies de salida de cil indros producen tam­
bién remolinos libres mes fuertes que va rian notablemente la pre­

sión sobre la superficie del alabe.
Efa tales casos dioho remolino l ibre puede penetrar per la 

rué ¿a móvil y empeorar mucho a l  grado de rendimiento de la tur­
bina debido a la separación de aire.  Según e l  invento esta in­
conveniente es evitado porque la superficie anterior de los ala­
bes de la rueda móvil bañada es aumentada. En este oa£© e l  re­
molino libre no puede penetrar por la rueda móvil, sino expende 
su energis convenientemente a los alabes. Por ensayos practica­
dos se ha demostrado que para e l lo  la totalidad de la superfi­

c ie  anterior de los  alabes í fig ) de 1® rueda móvil ha de ser 
igual a lo sumo a la mitad d- la superficie de oilindro ( )
antes citada. Como en lo general se suponen alabes de ruedes 
directriz  giratorios,  a de tenerse en cuenta para la determina­
ción del contenido del c i l indro  aquella posición del borde de 
salida de la rueda d ir e o tr iz , que corresponda a le carga normal 
de la turbina. Cuando e l  borde de salida de la  rueda directirz
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* so aproxima a l  eje de giro lo que se produce por reducción del 
semidiámetro.!^, ae producirá por otra parte grandes resistencias 
por una superficie grande de alabes móviles (Fg) bañada, sin per­
mitir la proQucción de un remolino. Guando en ta l  caso es con­
veniente conseguir un buen grado ae ronaimiento, una correspon­
diente reducción de la superficie bañada de los alabes puede re­
ducir las resistencias de t a l  modo que es asegurado un buen grado 
de rendimiento de la turbina Kaplan. Por lo tanto, si Fg repre­

senta la to te l  supeificie  anterior de todos los alabes de la rue­
da móvil, debe regir  según e l  invento para una rueda móvil la oon- 
-ducion : Fg por que el borde de salida de la rueda direc­
tr iz  oorrido en la proximidad del eje de la turbina evita e f icaz­
mente la for"aoion de un remolino l ib re .  La extensión de toda la
superficie  de «labes móviles bañada puede tobarse ya sea de la 
rueda móvil terminada ó también del plano de los alabes pero de­
biendo tornarse en consideración solo las superficies anteriores 
de loe alabes v y no los lados darsales de alabes u. Bn e l  caso 
de tratarse de alabes do rueda móvil de tamaño igual se obtiene 
por lo tanto le superficie to ta l  de alabes Fg multi plieante la 
superficie de un alabe v̂ con el numero de alabes n_. Por le  tentó 
puede ponerse en magnitudes de letras : Fg = n. v ¿  Fi •

K ü l ü
Lescrito suficientemente el presente invento lo  que se de­

clara cQi- 0  ce novedad e invenoión propia son las siguientes r e i -  

v indio ac iones:
1*.-  Turbina Kaplan caracterizada porque la totalidad da la 

superficie anterior de alabes de la rueda móvil (Fg) es igual o 
mas reducida que la mitad de aquella superficie de cil indros (F^) 
que puede ser colocada coaxiaImente al eje de la  rueda móvil en 
e l  punto del borde de sal ifia de la rucea d irectriz  (ja) con carga 
nonmal situado lo  mas próximo al mencionado eje y cuya altura efc 
igual a la distancia (h) de las dos paredes de límite de la rue­
da directriz (Li y I g ) medida en la dirección del eje de la rueda
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2* . -  »* Una nueva turbina M tal  y como se describe y reívin­

di ce en 1* presente Memoria y se ilustra oon los dibujos que a la 
misma se eeorr.psñen.

¡toaste este Memoria de cinco paginas foliadas escritas por 

una sola cera .
Aladrid 25 de marzo de 1925 

Leocadio López.
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