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Para impermeabilizar cemento, morterp 1

hormigén se suele agregar materias olesazinosas 4 gra-

sientas, que se saponifican, emlsionan 6 desmenuzan




my finamente, pero no se prestwn & embutirse en la

masa de modp que Zarantice una impermeabil idad per-
manente, Por esto se ha ideadp servirse de un so=-
porte o apoyo pares la materia agregada, por ejemplo,
taraso y ea3coria; lo cual va unidp sl inconveniente
de tener que portear al sitio de empleo grandes cane
tidades de estos materiales, Ademég, el resulta-
do no llegaba a significarse por una impermeabil idad
muy dbuena y duradera., Por otra parte, también se
ha proced ido ya en ocasiones tratando €1 cemento bien
molido con una substancia orgénica, como la cera, sin
hallar tampocos un medip satisfactorio de asociar con
el cemenio la materis a &1 incorporada de un modo tan
firme que la impermegbil idad no se resintiers con ~1l
tiempo.

£n este punto surge ~1 invento, segin
el cual sirve tambidn de fundamento vpara impermeshil i=-
Zar moriero, y especialmente cemenio, 1 uso del ce=-
ménto mismo, orocediendo de otro modo més decisive
por el cual se asegura la intima unién de las partes
comuonenies y sa les da una gran impermeab il idad y
firmeza,

Para conseguir este fin, segin el pro-
crdimiento presente, se onera del modo siguiente:

Diferentes ansayos han dempostrado que
para consegu ir un cemento impermeable, agregando ce=-
mento o piedra molida a un grado inferipgr a la criba
de 10,000 mallas, al cemento Portlad ordinario, el
producto final resulta inpermeable en alto grado.

ml cemento Portlamd normalmente moli-
do contiene ya, naturalmente, cierte proporcidén de
polvo finog, pero bastante para garaniizar una imper-

meabil ided muy acusada del mat~rial trabajado. Un

producto fino, como el del muevo vrocedimiento, no es
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posible que se obtenga por el s.istena de pulverizee
cién hasta ahora seguido en la industria, y ni siquie=
ra se ha reconocido en realidad que el volvo de fine=
za méxima pudiera ser de eficacia mayer; més bien se
traté siempra, para que el polvo no se desprend iera,
de acortar la molienda, y por ejemplo, cuando se agre=-
gaba polvo de piedra para reforzar el cement o, esta
overacién se detenia en el tamafio corriente de gram-
lacién, “n oMtros procedimientos conocidos, en los
polvos que se utilizaba, por ejemplo, polvo de arena
de diferentes gruesos, sirviendo los granos pequefos
Para ocupar los intersticios que gquedaban entre los
grandes, tampoco 8¢ pensd en alcanzar una fineza que
sobrepasara la ordinaria, '
Segun el invento, pues, hay que Gte=
ner polve de cemento o de piedra tamizado, de una
fineza mAxima, esto es, inferior & la criba de 10,000
mallas, y s consideran apropiadas materias tales co-
mc el mismo cemento Portland, o polvo crudo de cemen-
to, mineral de cuarzo o silicato, arena, escorias,
cenizas, pizarra, ceniza de esquistn (residuos incane
descendentes de esta ceniza), asi como también sug-
tencias bituminosas o arcillosas, hauxita o materias
andlogas, Eatae substancias, solas o mescladas,
sé vulverizan en una instalacidén especial, afiadiéndo-
8¢ lurgo al cemento Portland, o cementns substitutie
vos, formalores de mortero semejantes al cemento, ¥y
morteros, fabricados del modo habitual. Iin eatos
casos, €n los cuales sirven de polvo fino materias
distintas d~l cemento, 8e hu comprobuado que convie=
ne cmplear, a pesar de ellos, algo de cemento fino.
Para moler convienen molinos de bolas,

vies éstos, cuundo la molirnda es prolongada, provnor-




cionan mis cantidad de polvo fino,

E1 polvo fino o memcla pulverulenta
que, segln el invento, se agraga al cemento o morte-
ro, pucae llevar incorporados en forma conocida acei-
tes, grasas o materias bituminosas, Adem’s pueden
atiad irse albuminas, y derivados de ella, como el dcido
de lisalbina, Conviene también asgregar al matee
rizl molido, antes de pulverizado, otras suhstancias,
especialmente cloruro de calcio o de magnesio. la
ventaja en comparacidn con los métodos actuales de
trabajo consiste en que la cantided de les materias
agregadas puede ser micho menor, siendo muicho més e~
levado el zrado de mejoramiento del mortero u hormi-
gén finalmente obtenido.

Las materias agregadag ya preparadas
pueden afiadirse, bien a los trozos ce c~mento que
han de molerse, o al volvp de cemento, de mpdo que
la produccién del cemento impermeable se adapta de
modo sencillo a la fabricacidn ce cemento ordinariop,
pues tanto los medips de trsbajo como las materias
primas suelen estar a mano,

Al preparar €l morterc, €3 conveniente
mezclar primero el agregado con los formadores de mpr-
tero qu¢ han de someterse a tratamiento.

n la préctica del rmuevo procedimien-
to se trabajo, por ejemplo, dol modo siguirnte:

S5e muele 1) una mezcla de 30 partes
de cemento y 70 partes de cenizas de esquisto, o 2)
20 partes de cemento Portland, 2C partes de piedra

bituminpgsa, 20 partes de arcilla y 40 partes de are-

na, tan finamente que pasado todo vor criba de 10,C00

mallas no mede residuo alguno. El polvo fino




se 1liza con un.é por 100 de cloruro de calcio gnhidro,
adem”s, en zlgunos casos 8= agrega aluo de aceite, de
10 4 20 por 100. La mezcla resultante se mezcla ¢ se
mele con el formador de mortero que se trata de mejoe
rar, en la proporcidn de varias unidades por 100, hasw
ta 10 por 100,

La innovacidén no solo proporciona impere
meabilidad, sino que constituye una defensa contra el

agrietamiento é€n las mezclas grasas,

Pero los agregados, ademis de las proe

tanto 8l 87 trats de los ya indicados como los que a

continuacidén se citan, £ otras ventajas también esen-
ciales, pudiendo afectar favorablemente # tonos espe=
ciales de color, A la regulacidén del peripdo de ensam=
bla, 4 4 la resistencia contre las sales.

Si, por ejemplo, quiere obitenerase cemen-
to impeérmeable negro, el agregado se fabrica de mangae
nesa (perdxido de manganeso) finamente pulverizada, o
de sustancias csrbonosas muy finas, Conv iene usar
y=so my fino vara regular el neriodo de emsamble, y
harina fésil para prevenir las grietas,

Es conocida €n si la prictica de afadir

colorantes, manganesa, etc., asimismo en unidén de subs-
tancias orgfnicas, a morteros ordinarios, asi como el
empleo de yeso pers retrasar el periodo de emsamble,
Pero constituye novedad 1 empleo simulténeo de estos
medios con los que llevan a conseguir la impermeab il idad,
Fapecial significacién tienen sasgregados
tales como ~1 carbdn, €l negro de umo, etc.,, pues ellos,

por si misnos, finamente mulverizados dan como consgfcuefne




cia una accidén impermeabd il izante, En igugl sentido
actis la turta fina u otra substancia carbonosa,
Los polvos finos que forman los ajiregados

pueden tratarse o cargarse con &lcali, con lo que se ob-
tiene una actividad que hace més patente y répido el
éxito parsegu ido, En primer lugsr aer ha de citar aqui
la legia de potasa, De modo sorovrendente se ha visto
ademés que, por ejemnlo, al afalir anhidrita o harine
fésil pulverizada, tastz ura pequeRa cantidad de imper-
meab i1 izante en la legia de votasz para aumentar la re-
sistencia & la accién de las sales, los cementos im-
permeables dotados de tales agregados resultan, por tan-
to, my adecuzdo® para usoc en el mar y ¢n salines,

hastsz ahora sélo se ha propuesto la adicién de alecali

para obténer solubilidad o para fines de emulsidn,

®s caracteristica en todos los agregados
propuestos la desacostumbrada finezg de la materia nri-
ma, ya se trate de polvo, piedra, parte ccaponente de
gemento, colorante, o un cuerpo de accidn aceleranie,

Por ejemplo, se muele muy finamente pie-
dras bituminosa con manganesa y 2lgZo de negro de humo,
ligédndose esta masa ccn &lgo de aceite y cloruro de cal-
cio. n otro c&so, Be mezcla cemento pulverizado con
piedra yeaosa molida y harina fésil con una legia fuer-
te d= potasa y cloruro 4e calcic.

Resulta muy conveniente agregar, 21 mo-
ler 0 antes de esta operacién, mezclas o amasijos de
espato fluor bien molido y sosa o bicarbonato. Pre-
cisamente estzs materias sirven para taponer muy bien
los poros, y pueden agregarse directsmente a la mezcla

de trozos de cemento y piedras bituminosas. Pero

tamb ién puede procederse mezclando la »niedre bituminosa




primeramente sola con las materias adicionales, efecw

tuandd lu=go la incorporacién a los ladrillos de cemene
to,

Los agregados estén libres de sutstancias
nocivag, y no perjudican especialmente para nada la con=
sistencia del cemento,

Asimismo se comprobhd mediante ensayos
que el cemente adquiria propiedades ventajosas traténe
dolo en formwa avropdada con Acidp. Fl material pul-
verizedo se asocia con el £cido, y despuéds de esta pre-
paracién de efecto condensador se mezcla con aceite, be-
tin, asfalto, alquitrén y otras substancias impenetrs-
bles 21 agua,

Como materias primas sirven, segin se
ha indicado, asimismo los diversos commonentes del cee
mento, masa cruda del cemento, piedra calizz y arcilla,

Comp écidos de condensacidén se utilizan
el dcido sflico o el #cido sulfiirice, esnecialmente una
mezcla de ambos, con el fin de no tener que elevar mucho
el contenido en Acidp sulfirico.

La relacidén de mezcla entre las materias
inicisles y los acidos se fija de modp que resulte uwna
pasta eapesa, de desecacidn ffcil, o hien se procederd
inmed iatamente hacia un resultzdo seco,

Un sustituto apreciable para los Ffcidos
lo constituyen el cloruro de calcio y el cloruro de mage
nesio. wsta sal se mezcla al cementO, a la masa cru-
da del cemento o piedrs caliza y arcilla, se calienta
y 8¢ ghade a la suvstancia bituminosa,

los 4cidos o 1las sales forman de la subse
tancia fundamental ura maesa coloide, que lige bien la
subtancia bituminosa y contribuye favorablemente a la

registencia y densidad de los formadores de martero.




Cuando se trata el fcido, se produce in-

med iatamente calor, y la substancia bituminosa se afade

a la masa caliente, justamente para aprovechar la ener-
gia calorifica, La temperatura eclevada favorece la
formacién del nuevo medio impermeabilizador de mortero.

Log muevos impermesghilizantes mueden meze
clarse, para su dilatacién, con arena, arena arcillosa,
particulas finas de piedra, etc, Se muelen con los
formadores de mortero durante la fabricacidn, por ejemnlo,
en el cemento, & las baldosss, o bien se introducen en
el mori~ro.

El muevo nrocedimiento de fabricacidén de
impermeab il izantes necegite solamente substancias ini-

ciales qu~ en todo momento existen en cualquiera fébri-

ca de cemento, sin exigir instalaciones egpeciales, y seo
enlazz, Ppor €jemplo, con la fabricacidn de cemento.
 Bvita la necesidad de 1los moldes used cs hasta aqui, y

de por resultado una substancia adicional sumamente efie
caz ¥y duradera. Ademis, considerando su asimilacidén
a los formadores de mortero, pueden usarse en cant ida=
des menores que 1o que era poOsible hasta hoy.

Ademi3s, diferentes ensayos han comproba=
do que ussndo los agregados citsdos hasta aqui, ein mfés
adicién de legia de celulosa, s sumentan las propieda-
des ventajosas del cemento o del mortero. la adi-
cién de legia de celulosa a las materias finamente mo-
lidae evita la aglomeracién del medipo condensador y
promuave su digtribucidn en el mortero,

Es ventajoso, cuando se prepara el agre=
gado a2l fabricar el formador de moriero impermeable,
en cada una de las fases importantes de esta fabrica-
cién, hacer pasar una corriente eléctrica a través de

la massz, Esto sucede al formar el condensador hu-




midifugo o impermeable que ha de incorporerse mis tarde
en el formador de mortero o en el mortero, y también al
afiad ir estos medioes al formadpor de mortero, y finalmente,
al aplicar el mOrtero,

Tn todos los casos ¢ hac® pasar unsa co=
rriente eléctrica, generalmente de baja tensién, y ca=-
paz de orovocar efectos electroliticos, a través de 1la
masa, acreciendo de este mQlo la facultad de condensacidn
de ésta, %n forma acelerante actia la intervencidn
mecénica que se combina con la eléctrica, por ejemplo,
sacud idas, choques, friccidn,

Por ejemplo, se€ avnlica la materia prima
para el impermeabilizante, que puede ser polvo fino de
cemento, sus partes componentes, arcilla, materias té-
rress bitumingsas, con fcido y sal, y en este punto se
hace intervenir ya 1s corriente eléctrica,

#1 cueepo intermedio que resulta de esw
te modo se mezcla luego con aceite, betun, alquitrsn o
materias de accidn andloga, y en su caso se repite el
paso por 1ls mezcla de una corriente eléctrica; quedans=
do entonces ya terminada la masa de condensacisin,

Segiin los diversos problemas, puede tam-
bién efectuarse el tratamient 0 eléctrico al moler con-
$untamente o mezclar en los formadores de mortero, o bien
al preparar €1 morterp mismo. 21 tratamiento eléctri-
co, que, como ya se ha dicho, wuede tener lugar en cual-
qu iera fase de 1a fabricacidén o de la aplicacién del
condensador, se efectia del modo més sencillo en recie
pientes de msdera, 2n loé que se introduce la corriente
por medip de electrodos de amplia suverficie. Tl
tratamiento puede hacerse también en recipientes girato

rios de mezecla, o en los molinos que sirven para me€zclar,




los medios condensadores obtenidps del

medo indicado resisten mucho tiempo almacenados y son de

gran eficacia aun usados en pequefas dosis. aAdemés

de la legia de celulosa y de gulfito y sodio, pueden

utilizarse también otras formass de extractos de celulosa,
woe N O 1 A =o=

los puntos de invencidn propis y nue.
va que se nresentan para que sean objerto de esta Pa-
tente de VEINTXE afos, son los siguientes:

1¢ - Un procedimiento de fabtricacidn de
cementos y mortéros impermeatles, caracterizado por a-
fiad ir 4 losetas de cemento, &l molerlas § después de
molidas, »nolvo fino de cemento,

29 =« Un procedimiento conforme se rej-
vind ica en el punto 1%, cerascterizado vor moler el na-
teriazi hesia obt2ner una fineza inferior A la criba de
10,000 mallaa,

32 w Un procedimirnto conforme se rei-
vindica ®n los puntos 1% y 29, caracterizado por reci-
bir el cemento hecho con polvo muy finn ¢ constituido
én parte por este polvp, recibe una adicién de polvoe
fino, gue sirve pera mejoramiento y regulacidn.

4% = Un procedimiento conforme se rei-
vind ics €n los puntos 1% # 3¢, caracterizado por afadir=-
s¢ polvoe finc de serena, escorias, cenizas, esquistos,
arcilla, peolivo crudn de cemento, cenizas de esquisto,pie-
drze bituminosas & easquistos y los residuos de su com=
bustidn lenta, yeso, carbdn, bsuxita y sus andlogos, u
otrs substazncia,

52 « Un procedimiente conforme se re i-
vindica er los puntos 1% # 4%, ceracterizade por afia-
dirse, sl reducir el material & polve fino, medips al-
calines, legiss slcalinas, sosa, bicarbonato (utilizan-

do espato fluor, A ser posible), ¢ una emulsién de clo=-
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Tro magnésico con cal alcalina ¢ quemada,
62 - Un procedimiento conforme se reia
vindica en los puntos 1% a 59, caracterizsdo por afiadir=
se, al reducir a polvo fino, agregsdos orgénicos como
legias, aceite, grasas, betunes, albuimina o resicucs
alvuminosos,
7% - Un procedimiento conforme se re ie
vindica en los muntos 1% a 69, caracterizado por afadir
durante la melienda #cidos o sales de accidn condensa-
dora, especialmente cloruros de f#lcalis térreos y dle
calis,
8% - Un procedimiento conforme se reij-
vindica én los muntos 19 a 792, caracterizado vor tra- ‘
tarse cemento Portland, otros cementos hidréulicos ané- ‘
logos ya terminados o en masa cruda, reducideos a polvo \
fino, con #cidos, afadiendo betunes o aceites, y molien-
do con 23sta mezcla ladrillos o los~tzs.
#% - Un procedimiento conforme se rei-
vindica en los puntos 19 a 8%, caracterizado por moler
muy finamente arcillas de esquisto bituminosas, piedras,
formadores de mortero, con aceites, grasas, alquitranes,
asfalto y otras substancias tituminosas ansflogas, mezclin-
dose con legia de celulosa, y atadiendo después las ma-
sas a losetas de cemento o formadores de cementp.
109 - Un procedimiento conforme se reie
vindica en los nuntos 1% a 99, caracterizado porque, al
preparsr €1 agregado o al atadirlo a los formadores de |
cemento, o btien al aplicar el mortero, se hace nesar
por le masa una corriente eléctrica, pudiéndose uvtilizar

en su caso al mismo tiempo una intervencidn mecnica,
de choque o de sacvdida,

119 - Un procedimiento para la produce




cién de cemento y mortero impermeables al agua.,

Tal y como se ha descrito en la ife=-
moria que antecede y con los fines que se han eepeci-
ficado.

Feta Memoria consta de doce hojas es-

critas por una sola cara,

Kadrid, 21 de Marze de 1925,

Pe Ao
Alberto de Klzabura

Por Poder
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