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Para im permeabilizar cemento, mortero ú 

hormigón ae suele agregar m aterias o leaginosas ó gra - 

s ien ta s , que se sap on ifican , entile ionan ó desmenuzan
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muy f i n a m e n t e , p e r o  no se p r e s t a n  a  e m b u t i r s e  e n  l a

ti

CMl

masa de modo que g a r a n t i c e  una i m p e r m e a b i l i d a d  p e r ­

m a n e n te .  P o r  e s t o  se ha  ideado s e r v i r s e  de un s o ­

p o r t e  o apoyo p a r a  l a  m a t e r i a  a g r e g a d a ,  p o r  e j e m p l o ,  

t a r a s o  y  e s c o r i a ;  l o  c u a l  v a  unido a l  i n c o n v e n i e n t e  

de t e n e r  que p o r t e a r  a l  s i t i o  de «mpleo g r a n d e s  can­

t i d a d e s  de e s t o s  m a t e r i a l e s .  Ademes,  e l  r e s u l t a ­

do no l l e g a b a  a s i g n i f i c a r s e  p o r  u n a  i m p e r m e a b i l i d a d  

muy bue n a  y  d u r a d e r a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  t a m b i é n  se 

ha  p r o c e d i d o  y a  en o c a s i o n e s  t r a t a n d o  e l  cemento b i e n  

m o l id o  con u n a  s u b s t a n c i a  o r g á n i c a ,  como l a  c e r a ,  s i n  

h a l l a r  tampoco un medio s a t i s f a c t o r i o  de a s o c i a r  con 

e l  cemento l a  m a t e r i a  a é l  i n c o r p o r a d a  de un modo t a n  

f i r m e  que l a  i m p e r m e a b i l i d a d  no se r e s i n t i e r a  con e l  

t  iempo.

3n e s t e  p u n t o  s u r g e  e l  i n v e n t o ,  según 

e l  c u a l  s i r v e  ta m b ié n  de fundamento u&ra impermeab i l  i  

z a r  m o r t e r o ,  y  e s p e c i a l m e n t e  cemen to,  e l  u s o  d e l  c e ­

mento mismo, p r o c e d i e n d o  de o t r o  modo más d e c i s i v o  

p o r  e l  c u a l  se a s e g u r a  l a  í n t i m a  u n i ó n  de l a s  p a r t e s  

compone ntes y  se l e s  d a  una  g r a n  i m p e r m e a b i l i d a d  y  

f i r m e z a .

P a r a  c o n s e g u i r  e s t e  f i n ,  según e l  p r o ­

c e d i m i e n t o  p r e s e n t e ,  se  o ñ e r a  d e l  modo s i g u i e n t e :

D i f e r e n t e s  ensayos han d e m o stra d o  que 

p a r a  c o n s e g u i r  un cemento im perm eable ,  a g re g a n d o  c e ­

mento o p i e d r a  m o l i d a  a  un g r a d o  i n f e r i o r  a l a  c r i b a  

de 10,000  m a l l a s ,  a l  cemento P o r t l a d  o r d i n a r i o ,  e l  

p r o d u c t o  f i n a l  r e s u l t a  impermeable  en a l t o  g r a d o .

■ c*l cemento P o r t l a á d  normalmente m o l i ­

do c o n t i e n e  y a ,  n a t u r a l m e n t e ,  c i e r t a  p r o p o r c i ó n  de 

p o l v o  f i n o ,  p ° r o  b a s t a n t e  p a r a  g a r a n t i z a r  una  imper­

m e a b i l i d a d  muy a c u s a d a  d e l  m a t e r i a l  t r a b a j a d o .  l)n 

p r o d u c t o  f i n o ,  como e l  d e l  nuevo p r o c e d i m i e n t o ,  no e s



p o s i b l e  que se o b t e n g a  P o r  e l  a la tern a  de p u l v e r i z a »  

c i o n  h a s t a  a h o r a  s e g u i d o  en l a  i n d u s t r i a ,  y  n i  s i q u i e  

r a  se  ha  r e c o n o c i d o  en r e a l i d a d  que e l  p o l v o  de f i n e ­

z a  méxima p u d i e r a  s e r  de e f i c a c i a  mayor;  mes b i e n  se 

t r a t ó  s i e m p r e ,  p a r a  que e l  p o l v o  no se d e s p r e n d i e r a ,  

de a c o r t a r  l a  m o l i e n d a ,  y  p o r  e j e m p l o ,  cuando se a g r e  

g a b a  p o l v o  de p i e d r a  p a r a  r e f o r z a r  e l  ce m en to ,  e s t a  

o p e r a c i ó n  se d e t e n í a  e n  e l  tamaño c o r r i e n t e  de g r a n u ­

l a c i ó n .  dn ottros p r o c e d  i m i e n t o s  c o n o c i d o s ,  e n  l o s

p o l v o s  que se u t i l i z a b a ,  p o r  e j e m p l o ,  p o l v o  de a r e n a  

de d i f e r e n t e s  g r u e s o s ,  s i r v i e n d o  l o s  g r a n o s  pe q u e ñ o s  

p a r a  o c u p a r  l o s  i n t e r s t i c i o s  que quedaban e n t r e  i 0 s 

g r a n d e s ,  tampoco se pens ó en a l c a n z a r  u n a  f i n e z a  que 

s o b r e p a s a r a  l a  o r d i n a r i a .

Según e l  i n v e n t o ,  p u e s ,  h a y  que Obte­

n e r  p o l v o  de cemento  o de p i e d r a  t a m i z a d o ,  de u n a  

f i n e z a  méxima,  e s t o  e s ,  i n f e r i o r  a l a  c r i b a  de 10,000 

m a l l a s ,  y  3** c o n s i d e r a n  a p r o p i a d a s  m a t e r i a s  t a l e s  c o ­

mo e l  mismo cemento P o r c l a n d ,  o p o l v o  crudo de cemen­

t o ,  m i n e r a l  de c u a r z o  o s i l i c a t o ,  a r e n a ,  e s c o r i a s ,  

c e n i z a s ,  p i z a r r a ,  c e n i z a  de e s q u i s t o  ( r e s i d u o s  i n c a n -  

d e s c e n d e n t e s  de e s t a  c e n i z a ) ,  a s í  como ta m b ién  s u s ­

t a n c i a s  b i t u m i n o s a s  o a r c i l l o s a s ,  h a u x i t a  o m a t e r i a s  

a n á l o g a s ,  Justas s u b s t a n c i a s ,  s o l a s  o m e z c l a d a s ,  

se o u l v e r  i z a n  en u n a  i n s t a l a c i ó n  e s p e c i a l ,  a ñ a d i é n d o ­

se l u e g o  a l  cemento P o r t l a n d ,  o cemen tos  s u b s t i t u t i ­

v o s ,  fo r m a d o r e s  de morte ro  s e m e j a n t e s  a l  cemen to,  y  

m o r t e r o s ,  f a b r i c a d o s  d e l  modo h a b i t u a l ,  En e s t o s  

c a s o s ,  e n  l o s  c u a l e s  s i r v e n  de p o l v o  f i n o  m a t e r i a s  

d i s t i n t a s  d ^ l  cem ento ,  se  ha  comprobado que c o n v i e ­

ne e m p l e a r ,  a  p e s a r  de e l l o s ,  a l g o  de cemento f i n o .

P a r a  m o l e r  c o n v i e n e n  m o l i n o s  de b o l a s ,  

■ cues é s t o s ,  cuando l a  m o l i e n d a  e s  p r o l o n g a d a ,  p r o p o r -
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c i o n a n  més c a n t i d a d  de p o l v o  f i n o ,

S i  p o l v o  f i n o  o rané ela  p u l v e r u l e n t a  

que,  se g ú n  e l  i n v e n t o ,  se  a g r a g a  a l  cemento o ra o rte ­

r o ,  pueae l l e v a r  i n c o r p o r a d o s  en forraa c o n o c i d a  a c e i ­

t e s ,  g r a s a s  o r a a t e r i a s  b i t u m i n o s a s .  Ademas pueden 

a ñ a d i r s e  a l b ú m i n a s ,  y  d e r i v a d o s  de e l l a ,  como e l  Á c i d o  

de l i s a l b i n a .  C o n v ie n e  ta m b ién  a g r e g a r  a l  m a t e ­

r i a l  m o l i d o ,  a n t e s  de p u l v e r i z a d o ,  o t r a s  s u b s t a n c i a s ,  

e s p e c i a l m e n t e  c l o r u r o  de c a l c i o  o de m a g n e s i o .  l a  

v e n t a j a  en  c o m p a ra c ió n  con l o s  m éto dos  a c t u a l e s  de 

t r a b a j o  c o n s i s t e  en que l a  c a n t i d a d  de l a s  r a a t e r i a s  

a g r e g a d a s  puede s e r  mucho menor, s i e n d o  mucho más e -  

l e v a d o  e l  g r a d o  de m e j o r a m i e n t o  d e l  m o r t e r o  u h o r m i ­

gón f i n a l m e n t e  o b t e n i d o .

L a s  m a t e r i a s  a g r e g a d a e  y a  p r e p a r a d a s  

p u e d e n  a ñ a d i r s e ,  b i e n  a l o s  t r o z o 3 de cemento que 

han de m o l e r s e ,  o a l  p o l v o  de cemen to,  de modo que 

l a  p r o d u c c i ó n  d e l  cemento impermeable se a d a p t a  de 

modo s e n c i l l o  a  l a  f a b r i c a c i ó n  de cemento o r d i n a r i o ,  

p u e s  t a n t o  l o s  m e d io s  de t r a b a j o  como l a s  m a t e r i a s  

p r i m a s  s u e l e n  e s t a r  a  mano.

a 1 p r e p a r a r  e l  m o r t e r o ,  e s  c o n v e n i e n t e  

m e z c l a r  p r im e ro  e l  a g r e g a d o  con l o s  f o r m a d o r e s  d« mor­

t e r o  que han de s o m e t e r s e  a t r a b a m i e n t o .

3n l a  p r á c t i c a  d e l  nuemo p r o c e d i m i e n ­

to se  t r a b a j o ,  p o r  e j e m p l o ,  d e l  modo s i g u i e n t e :

Se muele i )  u n a  m e z c l a  de 30 p a r t e s  

de cemento y  70 p a r t e s  de c e n i z a s  de esqu i s t o ,  o 2)

20 p a r t e s  de cemento P o r t l a n d ,  2C p a r t e s  de p i e d r a  

b i t u m i n o s a ,  20 p a r t e s  de a r c i l l a  y  40 p a r t e s  de a r e ­

n a ,  tan f i n a m e n t e  que p a s a d o  todo por c r i b a  de 10 .000 

m a l l a s  no quede r e s i d u o  a l g u n o .  E l  p o l v o  f i n o
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9
s e  l i g a  con un ó p o r  100 de c l o r u r o  de c a l c i o  a n h i d r o .  

Adem/s,  e n  a l g u n o s  c a s o s  s® a g r e g a  a l g o  de a c e i t e ,  de 

10 á 20 p o r  10 0.  La  m e z c l a  r e s u l t a n t e  se m e z c l a  ó se 

muele con e l  fo rm a d or  de m o r t e r o  que se t r a t a  de m e jo ­

r a r ,  en l a  p r o p o r c i ó n  de v a r i a s  u n i d a d e s  p o r  10 0 ,  hast­

i a  10 p o r  100*

L a  i n n o v a c i ó n  no s o l o  p r o p o r c i o n a  imper­

m e a b i l i d a d ,  s i n o  que c o n s t i t u y e  u n a  d e f e n s a  o o n t r a  e l  

a g r i e t a m i e n t o  An l a s  m e z c l a s  g r a s a s ,

P e r o  l o s  a g r e g a d o s ,  ademas de l a s  p r o -  

ura p i e d a d e s  f a v o r a b l e s  r e s e ñ a d a s ,  como s o n  l a  imperraea- 

b i l i d a d  y  l a  d e s a p a r i c i ó n  de g r i e t a s ,  puedan d a r  l u g a r ,  

t a n t o  s i  se t r a t a  de l o s  y a  i n d i c a d o s  como l o s  que a 

c o n t i n u a c i ó n  se c i t a n ,  á o t r a s  v e n t a j a s  tam bién  e s e n ­

c i a l e s ,  p u d ie n d o  a f e c t a r  f a v o r a b l e m e n t e  á t o n o s  e s p e ­

c i a l e s  de c o l o r ,  é  l a  r e g u l a c i ó n  d e l  p e r i o d o  de ensam­

b l e ,  ó á l a  r e s i s t e n c i a  c o n t r a  l a s  s a l e s .

S i ,  p o r  e j e m p l o ,  q u i e r e  o b t e n e r s e  o®men- 

to impermeable n e g r o ,  e l  a g r e g a d o  se f a b r i c a  de manga- 

n e s a  ( p e r ó x i d o  de manganeso) f i n a m e n t e  p u l v e r i z a d a ,  o 

de s u s t a n c i a s  c a r b o n o s a s  muy f i n a s .  Convierte u s a r

y e s o  muy f i n o  p a r a  r e g u l a r  e l  p e r í o d o  de e n s a m b l e ,  y  

h a r i n a  f ó s i l  p a r a  p r e v e n i r  l a 3  g r i e t a s .

E s  c o n o c i d a  en s í  l a  p r á c t i c a  de a ñ a d i r  

c o l o r a n t e s ,  m anganesa ,  e t c . ,  asimismo en u n i ó n  de s u b s ­

t a n c i a s  o r g á n i c a s ,  a  m o r t e r o s  o r d i n a r i o s ,  a s í  como e l  

em ple o  d® y e s o  p a r a  r e t r a s a r  e l  p e r í o d o  de e n s a m b l e ,

P e r o  c o n s t i t u y e  novedad e l  empleo s i m u l t á n e o  de e s t o s  

m e d i o 3 con l o s  que l l e v a n  a conse gu i r  l a  i m p e r m e a b i l i d a d .  

E s p e c i a l  s i g n i f i c a c i ó n  t i e n e n  a g r e g a d o s  

t a l e s  como e l  c a r b ó n ,  e l  ne g ro  d® humo, e t c , ,  p u e s  e l l o s ,  

p o r  s x mismos,  f i n a m e n t e  p u l v e r i z a d o s  dan como c o n s e c u e n -
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c í a  u n a  a c c i ó n  i m p e r m e a b i l i z a n t e .  En i g u q l  s e n t i d o

a c t ú a  l a  t u r b a  f i n a  u o t r a  s u b s t a n c i a  c a r b o n o s a .

Los p o l v o s  f i n o s  que forman l o s  a g r e g a d o s  

p ue d e n  t r a t a r s e  o c a r g a r s e  con á l c a l i ,  con l o  que se o b ­

t i e n e  una a c t i v i d a d  que ha c e  más p a t e n t e  y  r á p i d o  e l

é x i t o  p e r s e g u i d o .  En p r i m e r  l u g a r  se h a  de c i t a r  a q u í

l a  l e g i a  de p o t a s a .  Le modo s o r p r e n d e n t e  se h a  v i s t o

i r

además que,  por e j e m p l o ,  a l  a ñ a d i r  a n h i d r i t a  o h a r i n a  

f ó s i l  p u l v e r i z a d a ,  b a s t a  una pequefta c a n t i d a d  de im per­

m e a b i l i z a n t e  en l a  l e g í a  de no t a s a  p a r a  a u m e n ta r  l a  r e ­

s i s t e n c i a  a l a  a c c i ó n  de l a s  s a l e s .  Los cemen tos  im­

p e r m e a b l e s  d o t a d o s  de t a l e s  a g r e g a d o s  r e s u l t a n ,  p o r  t a n ­

t o ,  muy a d e c u a d o s  p a r a u s o  en e l  mar y  en s a l i n a s ,  

h a s t a  a h o r a  s ó l o  se ha  p r o p u e s t o  l a  a d i c i ó n  de á l c a l i  

p a r a  o b t e n e r  s o l u b i l i d a d  o p a r a  f i n e s  de e m u l s i ó n .

E s  c a r a c t e r í s t i c a  e n  t o d o s  l o s  a g r e g a d o s  

p r o p u e s t o s  l a  d e s a c o s t u m b r a d a  f i n e z a  de l a  m a t e r i a  p r i ­

ma, y a  se t r a t e  de p o l v o ,  p i e d r a ,  p a r t e  componente de 

cem ento,  c o l o r a n t e ,  o un  cuerpo de a c c i ó n  a c e l e r a n t e .

P o r  e j e m p l o ,  se muele muy f i n a m e n t e  p i e ­

d r a  b i t u m i n o s a  con m anganesa  y  a l g o  de n e g r o  de humo, 

l i g á n d o s e  e s t a  masa con a l g o  de a c e i t e  y  c l o r u r o  de c a l ­

c i o .  En o t r o  c a s o ,  se  m e z c l a  cemento p u l v e r i z a d o  con

p i e d r a  y e s o s a  m o l i d a  y  h a r i n a  f c 3 i l  con u n a  l e g í a  A l e r ­

t e  ds p o t a s a  y  c l o r u r o  de c a l c i o .

R e s u l t a  muy c o n v e n i e n t e  a g r e g a r ,  a l  mo­

l e r  o a n t e s  de e s t a  o p e r a c i ó n ,  m e z c l a s  o a m a s i j o s  de 

e s p a t o  f l ú o r  b i e n  m o l i d o  y  s o s a  o b i c a r b o n a t o .  P r e ­

c i s a m e n t e  e s t a s  m a t e r i a s  s i r v e n  p a r a  t a p o n a r  muy b i e n  

l o s  p o r o s ,  y  pu eden a g r e g a r s e  d i r e c t a m e n t e  a  l a  m e z c l a  

de t r o z o s  de cemento y  p i e d r a s  b i t u m i n o s a s .  P e r o

ta m b ié n  puede p r o c e d e r s e  m e z c l a n d o  l a  n i e d r a  b i t u m i n o s a
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p r im e ra m e n te  s o l a  con l a s  m a t e r i a s  a d i c i o n a l e s ,  e f e c ­

tuando l u e g o  l a  i n c o r p o r a c i ó n  a l o s  l a d r i l l o s  de cemen­

to  •

Los a g r e g a d o s  e s t é n  l i b r e s  de s u b s t a n c i a s  

n o c i v a s ,  y  no p e r j u d i c a n  e s p e c i a l m e n t e  p a r a  n a d a  l a  c o n ­

s i s t e n c i a  d e l  cem ento.

Asimismo se comprobó m e d ia n te  e n s a y o s  

que e l  cemento a d q u i r í a  p r o p i e d a d e s  v e n t a j o s a s  t r a t á n ­

d o l o  en form a a p r o p i a d a  con é c i d o .  F i  m a t e r i a l  p u l ­

v e r i z a d o  se a s o c i a  con e l  é c i d o ,  y  d e s p u é s  de e s t a  p r e ­

p a r a c i ó n  de e f e c t o  c o n d e n s a d o r  se m e z c l a  con a c e i t e ,  b e ­

tún,  a s f a l t o ,  a l q u i t r á n  y  o t r a s  s u b s t a n c i a s  i m p e n e t r a ­

b le s  a l  a g u a .

Como m a t e r i a s  p r i m a s  s i r v e n ,  se g ú n  se 

ha i n d i c a d o ,  asimismo l o s  d i v e r s o s  compone ntes d e l  c e ­

mento,  masa c r u d a  d e l  cemen to,  p i e d r a  c a l i z a  y  a r c i l l a .

Como á c i d o s  de c o n d e n s a c i ó n  se u t i l i z a n  

e l  á c i d o  s á l i c o  o e l  á c i d o  s u l f ú r i c o ,  e s p e c i a l m e n t e  u n a  

m e z c l a  de ambos, con e l  f i n  de no t e n e r  que e l e v a r  mucho 

e l  c o n t e n i d o  en á c i d o  s u l f ú r i c o .

La  r e l a c i ó n  de m e z c l a  e n t r e  l a s  m a t e r i a s  

i n i c i a l e s  y  l o s  á c i d o s  se  f i j a  de modo que r e  su lt**. una 

p a s t a  a3-pesa,  de d e s e c a c i ó n  f á c i l ,  o b i e n  se p r o c e d e r á  

inm e dia ta m e n te  h a c i a  un  r e s u l t a d o  s e c o .

Un s u s t i t u t o  a p r e c i a b l e  p a r a  l o s  á c i d o s  

l o  c o n s t i t u y e n  e l  c l o r u r o  de c a l c i o  y  e l  c l o r u r o  de mag­

n e s i o .  L s t a  s a l  s e  m e z c l a  a l  cernent o# a l a  masa c r u ­

d a  d e l  cemento o p i e d r a  c a l i z a  y  a r c i l l a ,  se  c a l i e n t a  

y  3e añade a l a  s u b s t a n c i a  b i t u m i n o s a .

Los ñ c i d o s  o l a 3  s a l e s  forman de l a  s u b s ­

t a n c i a  f u n d a m e n t a l  u n a  masa c o l o i d e ,  que l i g a  b i e n  l a  

s u b t a n c i a  b i t u m i n o s a  y  c o n t r i b u y e  f a v o r a b l e m e n t e  a  l a  

r e s i s t e n c i a  y  d e n s i d a d  de l o s  fo rm a d o re a  de m o r t e r o .
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Cuando se t r a t a  e l  á c i d o ,  se  p ro d uc e  i n -  

^  m e d ia ta m e n te  c a l o r ,  y  l a  s u b s t a n c i a  "b i tum ino sa  se af.ade

a l a  masa c a l i e n t e ,  j u s t a m e n t e  p a r a  a p r o v e c h a r  l a  e n e r ­

g í a  c a l o r í f i c a .  La  t e m p e r a t u r a  e l e v a d a  f a v o r e c e  l a

f o r m a c i ó n  d e l  nuevo medio im p e rm ea b i l  i z a d o r  de m o r t e r o .

L o 3 n u e v o s  i m p e r m e a b i l i z a n t e s  pueden mez­

c l a r s e ,  p a r a  su d i l a t a c i ó n ,  con a r e n a ,  a r e n a  a r c i l l o s a ,  

p a r t í c u l a s  f i n a s  de p i e d r a ,  e t c .  ¡de m uele n  con l o s

fo r m a d o r e s  de m o rte ro  d u r a n t e  l a  f a b r i c a c i ó n ,  p o r  e j e m p l o ,  

en e l  cemen to,  a  l a s  b a l d o s a s ,  o b i e n  se i n t r o d u c e n  e n

l O
CNI

e l  m o r t e r o .

K l  nuevo pro ced im ie nto  de f a b r i c a c i ó n  de 

i m p e r m e a b i l i z a n t e s  n e c e s i t a  Sola m ente  s u b s t a n c i a s  i n i ­

c i a l e s  que en todo momento e x i s t e n  en c u a l q u i e r a  f á b r i ­

c a  de cemen to,  s i n  e x i g i r  i n s t a l a c i o n e s  e s p e c i a l e s ,  y  s» 

e n l a z a ,  p o r  e j e m p l o ,  con l a  f a b r i c a c i ó n  de cemento*

E v i t a  l a  n e c e s i d a d  de l 0 3 m old es  u s a d o s  h a s t a  a q u í ,  y  

d a  por r e s u l t a d o  un a  s u b s t a n c i a  a d i c i o n a l  sumamente e f i ­

c a z  y  d u r a d e r a .  Además, c o n s i d e r a n d o  su a s i m i l a c i ó n  

a l o s  f o r m a d o r e s  de m o r t e r o ,  pueden u s a r s e  en c a n t i d a ­

d e s  me nores que l o  que e r a  p o s i b l e  h a s t a  h o y .

Además,  d i f e r e n t e s  e n s a y o s  han comproba­

do que u s s n d o  l o s  a g r e g a d o s  c i t a d o s  h a s t a  a q u í ,  s i n  más 

a d i c i ó n  de l e g í a  de c e l u l o s a ,  se aumentan l a s  p r o p i e d a ­

d e s  v e n t a j o s a s  d e l  cemento o d e l  m o r t e r o .  La  a d i ­

c i ó n  de l e g í a  de c e l u l o s a  a l a s  m a t e r i a s  f i n a m e n t e  mo­

l i d a s  e v i t a  l a  a g l o m e r a c i ó n  d e l  medio c o n d e n s a d o r  y  

promueve su d i s t r i b u c i ó n  en e l  m o r t e r o .

Es v e n t a j o s o ,  cuando se p r e p a r a  e l  a g r e ­

gado a l  f a b r i c a r  e l  f o rm a d o r  de m o rte ro  im pe rm ea ble ,  

e n  c a d a  u n a  de l a s  f a s e s  i m p o r t a n t e s  de e s t a  f a b r i c a ­

c i ó n ,  h a c e r  p a s a r  u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  a  t r a v é s  de 

l a  m asa .  E s t o  su c e d e  a l  fo r m a r  e l  c o n d e n s a d o r  hu-

tí t



m i d í f u g o  o impermeable  que ha  de i n c o r p o r a r s e  rara t a r d e  

e n  e l  f o r j a d o r  de m o rte ro  o en  e l  m o r t e r o ,  y  ta m b ié n  a l  

a ñ a d i r  e s t o s  m e d io s  a l  f o rm a d o r  de m o r t e r o ,  y  f i n a l m e n t e ,  

a l  a p l i c a r  e l  m o r t e r o .

‘-O

5?3

TCn t o d o s  l o s  c a s o s  se h a c e  p a s a r  u n a  c o ­

r r i e n t e  e l é c t r i c a ,  g e n e r a l m e n t e  de b a j a  t e n s i ó n ,  y  c a ­

p a z  de p r o v o c a r  e f e c t o s  e l e c t r o l í t i c o s ,  a  t r a v é s  de l a  

masa,  a c r e c i e n d o  de e s t e  molo l a  f a c u l t a d  de c o n d e n s a c i ó n  

de é s t a .  -̂n forma a c e l e r a n t e  a c t ú a  l a  i n t e r v e n c i ó n

m e c á n i c a  que se combina con l a  e l é c t r i c a ,  pea* e j e m p l o ,  

s a c u d i d a s ,  c h o q u e s ,  f r i c c i ó n .

P o r  e j e m p l o ,  se a p l i c a  l a  m a t e r i a  pr im a 

p a r a  e l  i m p e r m e a b i l i z a n t e ,  que puede s e r  p o lv o  f i n o  de 

cemen to,  su s  p a r t e s  c om ponente s ,  a r c i l l a ,  m a t e r i a s  t é -  

r r e a s  b i t u m i n o s a s ,  con á c i d o  y  s a l ,  y  en e s t e  punto  se 

h a c e  i n t e r v e n i r  y a  l s  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a .

1S1 c u e rp o  i n t e r m e d i o  que r e s u l t a  de e s ­

te  modo se m e z c l a  l u e g o  con a c e i t e ,  b e t ú n ,  a l q u i t r á n  o 

m a t e r i a s  de a c c i ó n  a n á l o g a ,  y  en su c a s o  se r e p i t e  e l  

paso p o r  l a  m e z c l a  de u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a ;  q u e d a n ­

do e n t o n c e s  y a  t e r m i n a d a  l a  masa de c o n d e n s a c i ó n .

Según l o s  d i v e r s o s  p r o b l e m a s ,  puede tam­

b i é n  e f e c t u a r s e  e l  t r a t a m i e n t  o e l é c t r i c o  a l  m o l e r  c o n ­

j u n t a m e n t e  o m e z c l a r  e n  l o s  fo r m a d o r e s  de m o r t e r o ,  o b i e n  

a l  p r e p a r a r  e l  m o rte ro  mismo. E l  t r a t a m i e n t o  e l é c t r i ­

c o ,  que,  como y a  se ha  d i c h o ,  rjuede t e n e r  l u g a r  en  c u a l ­

q u i e r a  f a s e  de l a  f a b r i c a c i ó n  o de l a  a p l i c a c i ó n  d e l  

c o n d e n s a d o r ,  se e f e c t ú a  d e l  modo más s e n c i l l o  en r e c i ­

p i e n t e s  de m adera ,  en l o s  que se i n t r o d u c e  l a  c o r r i e n t e  

p o r  medio de e l e c t r o d o s  de a m p l i a  s u p e r f i c i e .  151

t r a t a m i e n t o  puede h a c e r s e  tam bién  en r e c i p i e n t e s  g i r a t o  

r i o s  de m e z c l a ,  o e n  l o s  m o l i n o s  que s i r v e n  p a r a  m e z c l a r .

9



Loa m e d i o s  c o n d e n s a d o r e s  o b t e n i d o s  d e l

modo i n d i c a d o  r e s i s t e n  mucho t ie m p o  a lm a c e n a d o s  y  son de 

g r a n  e f i c a c i a  aun u s a d o s  en  p e q u e ñ a s  d o s i s .  Además 

de l a  l e g í a  de c e l u l o s a  y  de s u l f i t o  y  s o d i o ,  p ued en  

u t i l i z a r s e  ta m b ién  o t r a s  fo rm a s  de e x t r a c t o s  de  c e l u l o s a .

- o -  N O T A  - o - 1

Los p u n t o s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u e -  

v a  que se p r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e t o  de e s t a  P a ­

t e n t e  de V3ÜNTSÍ a r o s ,  3on l o s  s i g u i e n t e s :

1? -  Un p r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de 

cem en to s  y  m o r t e r o s  i m p e r m e a b l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  &- 

n a d i r  á l o s e t a s  de c e m e n to ,  a l  m o l e r l a s  ó d e s p u é s  de 

m o l i d a s ,  p o l v o  f i n o  de c e m e n to .

2% -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en e l  p u n t o  1 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  m o l e r  e l  ma­

t e r i a l  h a s t a  o b t e n e r  u n a  f i n e z a  i n f e r i o r  á l a  c r i b a  de 

10 .000 m a l l a s .

3? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  e n l o o  p u n t o s  1?  y  2 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  r e c i ­

b i r  e l  cemento hecho  con p o l v o  muy f i n o  ó c o n s t i t u i d o  

en  p a r t e  p o r  e s t e  p o l v o ,  r e c i b e  u n a  a d i c i ó n  de p o l v o  

f i n o ,  que s i r v o  p a r a  m e j o r a m i e n t o  y  r e g u l a c i ó n .

4? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en  l o e  p u n t o s  1?  á 3? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a ñ a d i r ­

se p o l v o  f i n o  de a r e n a ,  e s c o r i a s ,  c e n i z a s ,  e s q u i s t o s ,  

a r c i l l a ,  p o l v o  crudo de c em en to ,  c e n i z a s  de e s q u  i s t o  , p  i e -  

dr&e  b i t u m i n o s a s  ó e s q u i s t o s  y  l o s  r e s i d u o s  de su com­

b u s t i ó n  l e n t a ,  y e s o ,  c a r b ó n ,  b a u x i t a  y  s u s  a n á l o g o s ,  ú 

o t r a  s u b s t a n c i a .

5? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en l o a  p u n t o s  1? á 4? ,  c a r á c t e r  i za d o  p o r  a ñ a ­

d i r s e ,  a l  r e d u c i r  e l  m a t e r i a l  é  p o l v o  f i n o ,  m e d io s  a l ­

c a l i n o s ,  l e g f a s  a l c a l i n a s ,  s o s a ,  b i c a r b o n a t o  ( u t i l i z a n ­

do e s p a t o  f l ú o r ,  á s e r  p o s i b l e ) ,  ó u n a  e m u l s i ó n  de c l o -
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ro  m a g n é s i c o  con c a l  a l c a l i n a  o quemada.

6? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  e n  l o s  p u n t o s  1?  a  6 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a ñ a d i r ­

s e ,  a l  r e d u c i r  a  p o l v o  f i n o ,  a g r e g a d o s  o r g á n i c o s  como 

l e g í a s ,  a c e i t e ,  g r a s a s ,  "betunes,  a lb i ím in a  o r e s i d u o s  

a l b u m i n o s o s .

?? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  e n  l o s  p u n t o s  1? a 6 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a ñ a d i r  

d u r a n t e  l a  m o l i e n d a  á c i d o s  o s a l e s  de a c c i ó n  c o n d e n s a ­

d o r a ,  e s p e c i a l m e n t e  c l o r u r o s  de á l c a l i s  t ó r r e o s  y  á l -  

c a l i s *

8? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  en l o s  p u n t o s  1? a  7? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  t r a ­

t a r s e  cemento P o r t l a n d ,  o t r o s  cem ento s  h i d r á u l i c o s  a n á ­

l o g o s  y a  t e r m i n a d o s  o en masa c r u d a ,  r e d u c i d o s  a p o l v o  

f i n o ,  con á c i d o s ,  a ñ a d ie n d o  b e t u n e s  o a c e i t e s ,  y  m o l i e n ­

do con e s t a  m e z c l a  l a d r i l l o s  o l o s e t a s .

-■>? - Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  e n  l o s  p u n t o s  1?  a  8 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  m o l e r  

muy f i n a m e n t e  a r c i l l a s  de e s q u i s t o  b i t u m i n o s a s ,  p i e d r a s ,  

f o r m a d o r e s  de m o r t e r o ,  con a c e i t e s ,  g r a s a s ,  a l q u i t r a n e s ,  

a s f a l t o  y  o t r a s  s u b s t a n c i a s  b i t u m i n o s a s  a n á l o g a s ,  m e z c l á n ­

d o s e  con l e g í a  de c e l u l o s a ,  y  a ñ a d ie n d o  d e s p u é s  l a s  ma­

s a s  a l o s e t a s  de cemento o f o r m a d o r e s  de cemento»

10? -  Un p r o c e d i m i e n t o  conforme se r e i ­

v i n d i c a  en l o s  p u n t o s  1? a 9? ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e ,  a l  

p r e p a r a r  e l  a g r e g a d o  o a l  a ñ a d i r l o  a  l o s  fo r m a d o r e s  de 

cemen to,  o b i e n  a l  a p l i c a r  e l  m o r t e r o ,  se ha ce  pesa-r 

p o r  l a  masa u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a ,  p u d i é n d o s e  u t i l i z a r  

en su c a s o  a l  mismo tiempo u n a  i n t e r v e n c i ó n  m e c á n i c a ,  

de choque o de s a c u d i d a ,

1 1 ?  - Un p r o c e d i m i e n t o  p a r a  l a  p r o d u c -
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c i ó n  de cemento y  m o r t e r o  im pe rm ea bles  a l  a g u a) T a l  y  como ae h a  d e s c r i t o  en l a  Me­

m o r i a  que a n t e c e d e  y  con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i -  

f  i c a d o .

l ? s t a  Memoria c o n s t a  de doce  h o j a s  e s ­

c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a ,

Madrid, 21 de Marzo de 1925,

P. A.
Alberto de Eizaburu 

Por Poder

en

*
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