
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña 

a la
solicitud de una patente de invención por veinte años en España 
a favor de Monsieur Louis GUICHARD domiciliado en 1 Avenue de

Peterhoff PARIS (Francia) 
por

INDICADOR DE NIVEL A DISTANCIA
■  a a a a ( ) Q Q a a a i 4 ^

La presente invención tiene por objeto un indicador de nivel a 
distancia, establecido de manera que pueda dar a voluntad indi­
caciones intermitentes o una indicación continua. Este aparato 
puede recibir múltiples aplicaciones (lectura a distancia del ni­
vel de un liquido,cualquiera que sea el deposito, indicador de 
nivel para automóviles, aeroplanos o dirigibles, etc ). ,„n la des­
cripción que va a darse se supondrá, únicamente para fijar las 
ideas, que la invención esta aplicada al deposito de un coche au­
tomóvil. Este aparato se distingue de ios indicadores análogos 
ya conocidos por las siguientes caracteristicas generales:

La. tx*£uismi.sxuu c u t r e  e i  xj.4uj.uv a mcu- x“ ¿ ex x uuxcau or

propiamente aicno esta asegurada por ex aire, hallándose inter­
puesta entre el liquido a medir y el aire una columna de un liquido 
que no emita vapor en las temperaturas corrientes, constituyendo la 
invención bajo este punto de vista una nueva aplicación del medio 
descrito en la patente depositada en España por el solicitante el 
dia 17 de marzo de 1925, por "Aparato indicador de nivel a dis­
tancia" .

Mientras que en los aparatos conocidos, la lectura del nivel 
a determinar se verifica sobre ei cuadrante de un manómetro meta-



2

lico, eonvenientemente graduado a este eiecvo, en el aparato obje­
to de la invención, se utiliza como dispositivo indicador propia­
mente dicho un manómetro de liquido especialmente organizado}. para 
constituir una representación en escala reducida, del deposito a
medir* Este es un medio esencialmente caracteristieo de la inven­
ción y una de sus particularidades mas notables: efectivamente, la 
aplicación de este medio permite substituir la lectura, algunas 
▼cues ujlixux* ue «n cuadrante (que ur wtra arte ¿jueae coniunairse 
ebs o menos con los cuadrantes de ios numerosos aparatos ae que 
ac*uax«ente están provistos los coches automóviles), por una ver­
dadera imagen del deposito, imagen que habla a la vista y que da 
una idea precisa y neta del contenido del deposito.

El aparato esta establecido de manera que permita enviar el aire 
a través de la columna de liquido, sin intervención de un organo de 
♦frenado de la masa de aire y sea cualquiera que sea el volumen de 
aire rendido; este aparato no comprende ninguna válvula de reten­
ción del liquido.

De una manera general, el aparato objeto de la invención compren 
de la combinación: de un tubo que se sumerge en el deposito a medir 
y provisto en su parte inferior de una capsula encerrando un liqui­
do apropiado (glicerina por ejemplo), estando dicha capsula tala­
drada sobre su cara superior por una abfcrtura cerrada por un tabi­
que permeable al liquido (esencia por ejemplo) contenido en el de­
posito pero impermeable al liquido encerrado en la capsula; de una 
bomba colocada al alcance de la mano del operador, bomba unida al 
tubo sumergido antedicho y que sirve para rechazar el aire sin fre­
nado libre y rápidamente; de una camara de distribución colocada en 
la prolongación de la bemba y unida al manómetro de liquido por 
medio del cual se hace la lectura de nivel; en fin, del manómetro 
'antedicho el cual esta establecido como se dijo anteriormente de 
forma que constituya una imagen reducida en corte del deposito a
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Maedir.

Sobre el dibujo adjunto se ha representado de una manera ab­
solutamente esquemática y a titulo de ejemplo únicamente, una 
forme de realización del aparato y una variante.

La fig. 1 es una vista da conjunto en corte vertical del 
aparato indicador.

La fig. 2 muestra, visto de frente, el dispositivo indicador 
de nivel propiamente dicho.

La fig. 3 es una vista de detalle en escala aumentada.
La fig. 4 por ultimo, muestra una variante de montaje del 

aparato sobre un deposito.
Como se ve sobre la figura 1, el aparato esta esencialmente 

organizado de le manera siguientes un tubo o chimenea 1 esta su­
mergido en el deposito a medir 2. En su parte inferior, la chi­
menea 1 que no desemboca libremente en el deposito, esta provist 
de una pequeña capsula 3 conteniendo el liquido intermediario 
(glieerina, mercurio etc.) rozando la extremidad inferior de la 
chimenea el fondo de la capsula 3.

La capsula 3 esta taladrada sobre una de sus caras por un ori­
ficio obturado por una pared 4 impermeable al liquido intermedia­
rio contenido en la capsula, pero permeable al liquido a medir. 
Por otra parteé la capsula esta provista sobre su cara superior 
de una pequeña chimenea lateral 5 adosada a la chimenea principal 
1 y obturada en su parte superior por una pared 6 permeable al 
aire y al liquido a medir.

La extremidad superior de la chimenea 1 esta unida por una 
canalización 7 a una peqeuña bomba 8 colocada al alcance de la 
mano del operador. En el cuerpo de bomba 8 puede moverse el pis­
tón 9 provisto en una de sus caras del Vastago de maniobra 10 y 
sobre la otra cara de un vastago 11 formando empujador, cuyo vas- 

v tago se une a la cara del pistón por una parte cónica 12 formando 
punzón obturador para el orificio 13 taladrado en el fondo dtl 
cuerpo de bomba, ün muelle en espiral 14 se apoya por una parte



** s#bre el cuerpo de bomba, y por otra parta sobre el pistón que 
tiende a mantener en la posición de las figuras 1 y 3.

El orificio 13 taladrado en el fondo del cuerpo de bomba hace 
comunicar este ultimo con una pequefia camara de distribución 15 
taladrada por dos orificios 16 y 17. El orificio 16 recibe la otra 
extremidad de la canalización 7 por la cual la bomba esta unida al 
deposito a medir; el orificio 17 esta unido por la canalización 18 
al dispositivo indicador propiamente dicho o manómetro de liquido 
20.

En la camara 15 puede deslizarse una corredera 19 que toma 
apoyo sobre un muelle 21. Un canal lateral 22 puede poner en co­
municación la parte posterior de la camara 15 con el orificio 17.
El manómetro de liquido o indicador de nivel comprende una camara 
20 formando deposito de liquido y el indicador propiamente dicho 
constituido por una camara 23 en forma de caja aplastada. En 1 

* cara de esta caja que da frente al operador esta recortada (ver 
figura 2) una ventana cuyo contorno corresponde al de la sección 
recta transversal del deposito a medir. Esta ventana esta provista 
de una placa de cristal transparente 24; la Gara opuesta de la caja 
23 esta provista interiormente de una sustancia blanca (chapa es­
maltada, porcelana etc.) destinada a hacer mas aparente el nivel 
del liquido visible a través de la ventana 24. La camara 20 co­
munica con la camara 23 per un orificio 25.

La camara 20 contiene un liquido poco movible y que no se 
evapore a las temperaturas ordinarias (por ejemplo glicerina); 
este liquido esta preferentemente teñido para hacer las indicacio­
nes mas visibles. En su parte superior la camera 23 esta provista 
de un pequeño tubular 26 cerrado por una pared 27 permeable al aire 
pero impermeable al liquido.

El funcionamiento de este aparato comprende dos fases absolu­
tamente distintas, separadas y consecutivas, cuyas fases por otra 
parte se obtienen por una maniobra única de la bomba; el papel de



ésta ultima no es mas que cargar el aparato; la primera fase con­
siste en rechazar el aire, sin frenado, libre y rápidamente por 
medio de la bomba teniendo por efecto este rechazamiento empujar 
el pistón liquido intermediario que soporta el peso de la columna 
de liquido a medir; al mismo tiempo, la canalización de aire se 
encuentra cargada asi a una presión en relación con la altura del 
liquido en el deposito. Durante esta fase exclusivamente prepara­
toria, el nivel receptor esta aislado de la canalización antedicha 
y la maniobra de la bomba no tiene por consecuencia acción sobre 
él. La presión producida por la bomba no se utiliza para la lec­
tura.

La segunda fase consiste en poner el nivel receptor en comuni­
cación con la canalización general después que ésta ha sido car­
gada; esta segunda fase es provocada por el retroceso (generalmente 
automático) del pistón de la bomba. Encontrándose entonces la 
canalización general puesta en comunicación con una mueva capaci­
dad, el aire que contiena se expande y el pistón liquido interme­
diario es rechazado por el liquido contenido en el deposito hasta 
una altura que depende del nivel del liquido y de la capacidad 
del nivel receptor. Esta presión resultante es la única utilizada 
para la lectura sobre el dispositivo indicador propiamente dicho.

Prácticamente, y de una manera «as detallada, el funcionamiento 
del aparato es el siguiente: Supongamos el sistema en la posición 
de la figura 1: el liquido intermediario a se eleva en la chimenea 
1 a una altura tal que esta columna de liquido forma equilibrio 
con la altura del liquido b en el deposito 2. Si se tira del pis­
tón 9 en el sentido de la flecha, al comprimir el muelle 14 se 
libera la corredera 19, (que, hasta este momento estaba sostenida 
por el empujador 11); bajo la acción de su muelle 21, la corredera 
19 va a fondo de carrera a la derecha (con relación a la figura 1) 
y obtura los orificios 16 y 13. El aire exterior penetre en el 
cuerpo de bomba por un agujero taladrado a este fin y pasa de la
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- Sfánera habitual alreedor del cuero embutido de que esta provisto 
el pistón. Cuando el pistón esta en fin de carrera, se suelta el 
vastago 10 y bajo la acción del muelle 14, el pistón es empujado 
hacia el fondo del cuerpo de bomba rechazando el aire. Por el 
efecto de la presión del aire, la corredera 19 es empujada hacia 
la izquierda y en su movimiento descubre el orificio 16. El aire 
rechazado es conducido directa y rápidamente sin encontrar ningún 
obstáculo ni estrangulamiento susceptible de frenarle a la chime­
nea 1 por la canalización 7. El retroceso del pistón podría sin 
embargo producirse a mano, no siendo indispensable el muelle pre­
visto en el esquema.

Bajo la acción del aire comprimido asi, la columna del liquido 
intermediario a es rechazada a su vei a la capsula 5 y el aire en 
exceso se escapa a través de la pared permeable 4 § bien por la 
chimenea auxiliar 5, a través del liquido contenido en el deposito

Cuando el pistón se acerca a su fin de carrera, el vastago 11 
penetra en el orificio 13 y empuja la corredera 19 lo que tiene 
por efecto descubrir el canal lateral 22. En este momento, la 
chimenea 1 y la canalización 7 contienen aire a una presión que 
forma equilibrio con la altura del liquido en el deposito 2. El 
peso de este liquido obra sobre el liquido intermediario a que 
desempeña el papel de pistón. Este ultimo rechaza el aire por la 
chimenea 1, la canalización 7, el orificio 16, el canal 22, el 
orificio 17 y la canalización 18 hasta el deposito 20 del indicador 
propiamente dicho. Bajo la acción de esta presión, una parte del 
liquido contenido en el deposite 20 es a su vez empujada a la ca- 
mara 23; este liquido se hace visible a través de la ventana 24 y 
el operador tiene por consecuencia, bajo la vista, una representa­
ción fiel y llamatifa de la cantidad de liquido existente en el 
mismo momento en el deposito 2. El pequeño tubular 26, estable-

» ciendc la comunicación con la atmosfera, impide la producción en 
la eamara 23 de una contra-presion que falsearla las iadieaciones



7
dfel aparato.

Es evidente que toda variación de nivel del liquido en el depo­
sito se traducirá por una variación correspondiente del nivel visi­
ble a través de la ventana 21 produciéndose estas variaciones del 
nivel en el indicador sin que sea necesario hacer ninguna maniobra. 
El aparato objeto de la invención permite por tanto apreciar de 
una manera continua las variaciones de nivel. La placa en la cual 
esta recortada la ventana 24 puede llevar ademas sobre uno de los 
bordes de dicha ventana (ver fig.2) una graduación expresando la 
cantidad de liquido contenida en el deposito. Las cifras de esta 
graduación pueden ser bastante pequeñas para que no desdigan del 
aspecto del indicador; se notara en efecto, que en principio no 
es necesaria ninguna lectura de estas cifras durante la marcha del 
vehículo.

Mientras que el pistón 9 esta en final de carrera (posición de 
*■ las figuras 1 y 3) la, parte cónica 12 obtura de una manera perfec­
tamente hermética el orificio 13 lo que tiene por efecto suprimir 
toda comunicación entre la camara 15 y la bomba.

La chimenea lateral 5 sirve no solamente para permitir la eva­
cuación del aire en exceso enviado por la bomba sino también, 
cuando se llena el depcsitoa medir, para permitir la salida del 
aire que podría existir en la capsula 3 encima del liquido inter­
mediario

Se notara que se puede maniobrar la bomba tantas veces como se 
desee, por ejemplo, para comprobar de una manera particularmente 
sencilla el funcionamiento del aparato; el nivel visible en 24 no 
es influenciado por estas maniobras de la bomba.

El liquido que parece convenir mejor para suministrar las indi­
caciones de nivel en la camara 23 es la glicerina, que se puede 
teñir, que no se evapora a las temperaturas corrientes y que es 

* muy poco movide; gracias a esta propiedad, las trepidaciones o los 
saltos no perjudican para la lectura del nivel.



In lugar de alojar la chimenea 1 en el interior del deposito 
como en la forma de realización que acaba de describirse, se podria 
adoptar la disposición que muestra la figura 4; en este caso la 
capsula 4 esta fijada bajo el fondo del deposito 2 y la chimenea 1 
esta unida a dicha capsula por un conducto 28.

El mismo aparato sin ninguna modificación, puede adaptarse a los 
depósitos bajo presión. Para esta aplicación basta unir el pequeño 
tubular 26 al conducto que lleva al deposito 2 el gas o el aire 
bajo presión. De esta manera, todo el sistema queda constantemente 
en equilibrio estático siendo la presión sobre la superficie del 
liquido en el deposito 2, la misma que sobre la superficie del li­
quido en la camara 23.

El aparato que acaba de describirse presenta las siguientes 
ventajas esencialess

1). No comprende ninguna transmisión mecánica: en un aparato 
de este genero las transmisiones mecánicas tienen el inconveniente 
de dar lugar a frotamientos que producen necesariamente errores 
en el resultado.

2) . En los aparatos conocidos de transmisión por aire, la colum­
na de aire esta en contacto directo con el liquido a medir; pero, 
como los líquidos que se proponen medir su volumen, son general­
mente mas o menos volátiles y tienen tensiones de vapor muy varia­
bles con la temperatura, no es posible sobre todo en un aparato te 
lectura continua obtener indicaciones exactas, si se quiere utili­
zar, para efectuar las mediciones, la presión necesaria para equi­
librar la altura del liquido en el deposito. Este inconveniente 
desaparece completamente con el dispositivo objeto de la invención, 
gracias a la interposición de un liquido intermediario entre el 
liquido a medir y el aire.

3) . Los manómetros metálicos empleados en los aparatos conoci­
dos deben ser de una sensibilidad muy grande y como consecuencia 
son muy delicados, lo cual es un inconveniente sobre todo para un
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» ^oche automóvil; el aparato de medida (manómetro de liquido) de 

que se hace uso en la presente invención, a la vez ©s de una 
sensibilidad todo lo grande que puede desearse es invariable e 
ingastable.

d). En los indicadores de nivel conocidos que utilizan un 
fluido gaseoso como medio de transmisión, se ha estado obligado 
hasta ahora bien de preveer un organo obturador para contener el 
liquido si se quiere medir la presión del aire encima de este li­
quido, o bien organizar una bomba de tal manera que no rindael 
aire a través de la columna de liquido, mas que burbuja a burbuja; 
resulta la imposibilidad de realizar una medida exacta en marcha; 
ademas, estos aparatos no pueden de úinguna forma susministrar 
indicaciones continuas. El aparato objeto de la invención permite 
por el contrario emviar el aire a través de la columna de liquido 
sin frenarle y a no importa que rendimiento. Ademas el aparato no 
comprende ninguna válvula de retención del liquido.

5) . La sustitución de los manómetros metálicos habituales por 
un manómetro de liquido permite, conforme con la invención, organi 
zar este aparato de medida de tal manera que dé en todo momento 
una imagen reducida, realy fiel del deposito a medir.

6) . Be una manera general los aparatos existentes no pueden 
adaptarse indiferentemente a todas las necesidades; el aparato 
objeto de la invención puede por el contrario, aplicarse a las 
industrias fijas, a la aviación, a los automóviles, a los depósi­
tos bajo presión o no etc.

i

La presente invención comprende las siguientes reivindicaciones;- 
1S. Un indicador de nivel a distancia para todas las aplicaciones 

cuyo aparato no comprende como organo mecánico mas que una bomba 
de construcción simple y robusta. Este aparato esta caracterizado 
por la combinación*

Be una chimenea sumergida en el deposito a medir y provista



en su parte inferior de una capsula establecida en la forma es­
pecificada en la patente española depositada por el solicitante 
el 1® de marzo de 1925 por "Aparato indicador de nivel a distancia" 
comunicando dicha capsula con el deposito por un orificio guarne­
cido de una pared permeable al liquido a medir, pero impermeable 
a un liquido escogido ^convenientemente (glicerina o mercurio 
por ejemplo) contenido en la capsula.

De una bomba de aire colocada al alcance de la mano del opera­
dor y combinada a su vez con una camara de distribución que en­
cierra una corredera; esta camara esta taladrada por dos orificios 
que comunican uno de ellos con la canalización que une el aparato 
a la chimenea sumergida en el deposito a medir y el otro con el 
dispositivo indicador propiamente dicho especificado a continua­
ción.

De un dispositivo indicador propiamente dicho o aparato de me­
dición constituido por un manómetro de liquido organizado de tal 
manera que la columna de liquido que indica en todo momento la 
altura del liquido en el deposito a medir, sea visible a través de 
una ventana cuyo contorne reproduce en escala reducida la sección 
transversal del deposito a medir.
2S. El nuevo producto industrial constituido por un manómetro de 

liquido especialmente estudiado para funcionar en un indicador de 
nivel a distancia (notablemente sobre los coches automóviles, los 
aviones y los dirigibles) estando organizado este manómetro de 
tal manera que la columna de liquido sea visible en una ventana 
que representa en escala reducida, la sección transversal del de­
posito a medir.
3£. En resumen reivindico como de mi esclusiva invención y como 

objeto sobre el que ha de recaer la patente que se solicita por 
veinte años en España INDICADO* DE NIVEL A DISTANCIA.

Todo conforme queda descrito en la presente memoria que
*



11 -

• r'
consta de once hojas escritas a maquina por un solo lado y dibujos 
que se acompañan a la misma.

r
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