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Sabido es que para la otrtencién de bue~
nos resultados industriales en la fabricacidn electro-
litica del hierro, por depdsiio en un cédtodo, hay que

llevar & cabo la operacidn en condiciones bien defini-

das, como las que se indican en las Memorias de las

@

Patentes francesas de la spciedad peticionaria, nime-

ro 458.254 del 2 de agosto de 1@, y nuvmero 535,205

w 1l

I



.

del 19 de octubre de 1920,
. [ 4 Esas coyndiciones son, como se sabe, las
siguientes;

1% . 71 mantener 1la solucién de sal few
rrosa en circulacidn constante en derredor del cito=
do,

2a, - Tl mantener esa solucidn con una
concentracidén constante,

3a. - E1 mantener la expresada solucién
con una temperatura constante,

4a. - 1 mantener la susodicha solucidén

en un estads fisicoquimico que produzca una buena des-
polarizacién,
5a, =~ L& rotacién del cdtodo.
Tl presente invento tiene por nbjeto una
instalacién para la fabricacién industrial del hierro
por electrélisis, que realice précticamente esa di-
versss condiciones, Dicha instalacién se caracteri.-
za, alemés de su disposicién general, vor un conjunto
de disposiciones particulares, 5 de dispositivos espe-
ciales, gque se establecen y combinan al objeto de la |
realizacién de las cendiciones exigidas y de la dbuena \
marcha de la electrolisis, |
Comprende una serie de recipientes elec-
trolizadores, 4 cada uno de los cuales corresponde un
cétodo giratorio y en los que el mantenimiento del
eléctrélito en circulacién contiruna se obtiene de la
manera que més adelante veremos,
Para que las explicaciones que siguen re-

. sulten con la mayor claridad damos los adjuntos dibu=

jos que representan, 4 titulo de ejemplo, una forma de

realizacién préctica del invento, designando en esos di-




bujos:

La figura 1, esquemidticamente, una ins~
talacidn establecida con arreglo 4 dicho invento, al=
gunas de cuyas disposiciones de detalle se representan
en las figuras siguientes:

La figura 2, un corte de un dispositivo
borbollador-oxigenador que se puede ugilizar para la
oxidacion del electrdlito.

Lla figura 3, un recalentador destinado
4 mantener la solucidn que se utilice con la requeri-
da temperaiura constante,

La figura 4, un corte de un dispositivo
neutralizador decantador, y

Las figuras 5 y 6, on detalle, uno de
los recipientes de electrdlisis, con el cédtodo giratow
rio, indicdndose “ambién el modo de arrastre de ese
cdtodo y el modo de llevar corriente al mismo,

la instalacidén comprende, como se ve,
una serie de recipientes electrolizadores 1, cada uno
de los cuales tiene un cAtodo giratorio, yendo esos
recipientes montados en paralelism, entre dos cana-
les, & saber: un canal 2 distribuidor del electrdliw
to, ¥ otro canal 3 para el retorno de ese electrélito,

Bl electrélito que llega por €l canal
2 se distriouye en csda uno de los recipiemves 1 por
medio de un tubo 4 de una materia aislante y ese elecw
trélito, después de circular por el derredor del cé~
todo, sale por la otra extremidad del referido reci-
piente merced 4 otro tubo aislador 5 que va & parar

al canal & conducto de retornos

Se establecen unas disposiciones para




que, 4 voluntad, se pueda, poner tuera de circuito uno
» ¢ ais de los recipientes,

El conducto é canal de retorno 3 des-
emboca en un depdsitc colector 6 que constituye el pune
to més bajo del circuito y del que dicho eléctrdlito |
se saca constantemente gracias 4 un elevador 7 que
lo lleva & diversos aparatos designados por 8, 9, 10,
9, 10', cuyo papel veremos mis adelante y en los que
la mencionada solucién electrolitica circula sucesiva=

1O mente por gravedad, para salir del dltimo aparate 109,
par un conducto 11 que la lleva al canal distribuidoer
2. Todo el conjunte de las instalacidén se establece

para conseguir, por gravedad, una circulacién conti~

nua de la solucidn, que castantemente es cogida en el

punto més bajo del circuito 4 fin de ser lleveda al
punto més alto por el intermedio del elevador 7. Con
flechas se indica el sentido de circulacién de la ex~
presada solucidn,

Ademdes de 1los distintos recipientes
electrolizadores 1 comprende la instalacién un re-
cipiente 12, a1 cual llamaremos "depésito regulador",
qie, lo mismo que los 1, se monta en paralelo entre
los cansles 2 ¥y 3, 7 en el que el electrolito, conduw
cido por un tubo aislante 13 y que sale ¢ se evacua
poT otro tubo 14, circule de una manera ocontinua, de
modo que en los recipisntes electrolizadores mismos per-
mite un tubo 15 que se hagan en dicho depdsito regula-
dor adiciones convenientes de la solucidn,

Ese recipiente 12 llamado depdsito
regulador se puede colocar en un punto cualquiera del
cireiito, y puede ser de cualgquier forma conveniente,

Olaramente se comprenderd que la dispo~



sicidn general de la instalacidn permite 1a realizaw
cidn de una de las condiciones operatorias ya cita-
das, 2sto es, el mantener la solucidn electrolitics
en cirailacién constante enderredor del cétodo, &n ca-
da uno de los recipientes electrol izadores.

Veamos ahora como se realizan en la
citada instalacidn las otras diversas condiciones indiw
cadas,

8p primer lugar, 21 mantener la solu~
cidn electrolitica con una determinada concentra-
cién constante se podrs llevar 4 cabo facilmente por
medio de adicires de ligquido convenientemente regula~
das, que se hagan en un punte & eitio cualquiera del
eirenito y que es preferible que se real icen en el
depésito regulador 12, por ejemplo, merced al tubo 15
que 4 ese efecto se esighlece.

Para mantener dicha solucidn electreli~
tica con una temperatura constante (3a. condicién de
las citadas al principic), en primer lugar se cuidard
de evitar los desperdicios de calor mediante un ais-
lamiento calorifico conveniente de los diferentes ire
genos de la instalacién, con recipientes, aparatos,
tuberias, canalizaciones, edificios, y demds,

Asimismo se efectuaré, °n uno 6 mds
sitios del circuito, un recalentamiento conveniente
de la molucién merced 4 una adicién térmica cualquiera,
comp vapor, gases calientes, electricidad, combustie-
ble, etc., Bse recalentamients se podré efectuar,
por ejemplo, en uno & més aparatos recalentadores com-
prend idos en la serie de aparatos 8, 9, 10, 9 y 10'.

®n el ejemplo que se ilustra se estable-

cen dos recalentadores 9 y 9', representdndese, & titu-




lo de ejempls, en la figura 3, un aparato recalentador
de esa clase, en el que lz solucidén, que entra por 16
y sale por 17, se recalienta gracias 4 una circulacidn
de fluido caliente por un ssrpeptin 18,

la cuarta condicidn, que estriba en
mantener la solucidn en un estadp fimicoquimico que
produzca una buena despolarizacidén, se podréd lograr
en la instalacién de que nos venimos ocupando, por diwm
ferentes medios que se podrédn utilizar por separado ¢
se podrén combinar entre si,

Satidep es gue hay que mantener el liw
quido can un gradc de oxidacidn conveniente, pudién.
dose llevar 4 cabo esa cxidacidn de la solucién, ya
por una inyeccidn de eive 8 de oxigens, con vapor
de agua ¢ 2in é1,ya por una adicidn de oxigeno que se
efectde en un aparato al que llamaremps oxigenadorw
Yorbollador, que es el indicado por 8, pasando por &1
la solucidn y representando la figura 2 un modo de ejew
encidn del mismo, ora por una adicidn de nxigeénn en
una forwa cvalquiera, que se efectia en el depédsito
regulador 12 (en 1la fignra 2 se ve en 19 y 20 la enw
trada y la salida del l{iquido en el aparato, y en 21
la introduccidn de aire § de oxigens).

Sabido es que esa oxigenacidn se puew
de ottener también por una formacidn de oxigeno resul-
tante del empleo de énodos insoluvbles, Se podréi en-
tonces afectuar dicha oxidacidn en el recipiente 12,
estableciendo en 81 unoes Anodos insplubles,

F1 excesp de oxigeno que entre en el
liqu ido produce una acidez perjudicirl »nara la elecw
trdlisis, y conviene efectuar una neutrsl izacidn de

esa acidez, operacién que se efectuaréd pasando la so=




Jucidn por virutas de hierrg colocaden ~n nwn~ anaratos
intercalados e €l circuito, por ejemplo, en 10 y 10,
’ como luego veremos en detalle,

Se forma, como es sabido, durante las
operaciones, unas substancias insolubles cuyoc exceso
conviene eliminar de la electrolisis, La elimina-
cién de esos lodos se efectuara, en parte, en los neu-
tralizadores decantadores 10 y 1C* ya indicados, y el
resto se eliminard, ri preciso fuese, en el depésito
regulador 12,

Los refer idos neutral izadores decan=-
tadores 10 y 1l0* se establecen como lo indica la figue~
ra 4. Tienen una capa 22 de virutas de hierro, por
la que pasa la solucién electrolitica que, penetra por
23, hace el recorrido que indican las flechas, y sale

por 24. Al pasar por esas virutas, al propio tiem-

Po que se neutraliza la solucién abandona en ella la

' mayor parte de los lodos insolutles que arrastra. Los
lodos que se extraen, ya en los neutral izadores decan~
tadores, ya en el depdésito regulsdor, se recogen y des-
pués se lavan y se tratan & fin de extraer de ellos la
sal ferrosa que contienen, Esa sal, concentrada 6
diluida hasta un grado conveniente, se le puede ggre=-
gar al electrélito, por medie de adiciones que se efec-
tuen en el depésito regulador 12.

Por lo que respecta 4 la rotacién del
cédtodo de cada recipiente, y 4 su conexién eléctrica,
eso se logrars como lo representa la figura 5, en la
que 25 indica el cdtodo sostenido en unos cojinetes dis-
puestos demanera que s€ pueda BACATr Con facilidad paras
recoger el hierro formado por depdsito electrolitico.

Se utiliza un colector 26 constituido

por un &rbol que recibe en una de sus extremidades la




fuerza motriz necesaria y gque se conéxiona por su

otra extremidad con el citado cétodo, merced 4 un mane
guito 27 que transmite el movimiento de rotacidn,

La parte fija que spoporta &l colector
se conexiona con el polo negativo de la corriente d.e
electrolisis, corriente que se le transmite al cow=
lector, ya por medio de easccbillas, ya mediante un
liquido conductor, mercurio por ejemploe

La corriente se transmite del colector
26 al cédtodo 25, por medio de un anillo de dos piew
zes que seé aprieta mediante un collarin, como s€ ine
dicae Bn la figura 6 representa 28 el dnodo.

Se comprenderd que la forma de real i
zacidén descrita sols se dd & titulo de ejemplo y que
se pueden introducir en ella diversas mod if icaciones
constructives sin apartarse por ello del espiritu del
invento.

El nimero y la disposicidén de los di=
ferentes aparatoe 8, 9, 10, 9 y 10® podran variar
y cada unc de elles se podré repetir, en caso pres
ciso, para permitir el recambio cuando haga falta.

Esos diverscs aparates se podrén separar,
como se ilustra, § se podrén agrupar en un aparate
inicoe.

Esta sglicitud, que corresponde & la
presentada en Francia en 24 de marzo de 1924, Pajo el
ne 579,166, se acogd & los teneficios del articulo 16
de la Iey de Propiedad Industirial.

o« NOTA w=o=-

Ios pintns de invencidn prevpis y nuew-
vVa que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de VEINTE gafios, son los siguientes:

18 « Una instalacién para la fabrica~




S

ciér electrélitica del hierro por cepdsito en un cato=
' do, £ fin de lograr la realizacién prédctica de las
diversas condiciones exigidas pera la buerna marcha de
la operacidn, instalacidén que comprende: una serie de
recipientes electrolizedores que se montan en parale~
lo entre un canal distribuidor del electrdlite y otro
canal de retorno, disponiéndose en cada uno de esos
recipientes un cdtodo giratorio y circulands el elec-
trélito por gravedad en cada uno de ellos; un reciw
piente auxiliar, 6 un depésito reguledor, montado en
paralelo con los citados recipientes electrolizadores,
por el que el electrdlito circuls del mismo modo, y €n
el que se pueden hacer unas ediciones liquidas conve~
nientes para mantener en la solucién una concentracién

constante, pud iendo ese depdésito regulador servir iguale

mente para la oxidecidn de la solucidén mediente una
® agregacién de oxigeno en forma cualquiera, é por el
empleo de un énodo insoluble; un depésite colecter en
el gue desemboca el canal de retorno, que se encuentrs
en el punto mids baje del circuito, y del que la solu=
cién electrélitica se saca constantemente merced & un
elevador que la lleva al punto més alte del circuite,
obligéndela as{ 4 circular per gravedad per tode el
circuite; y diversos aparatos intercalados en el ex~
presado circuite, por ejemplo, entre el aparate ele-
vador y el canal distribuidor del electrélito, des=
tinados algunes de ellos al recalentamiento de ls 8o~
lucién 4 fin de mantener constante la temperatura, y
lo8 otros & mantener la expresada solucién en un es=
tado fisicoquimico que produzca una buena despolari-

zacién, comprendiendo dicho segundo grupo dos tipos de

aparatos, uno § varios oxigenadores borbolladores des-

tinados 4 oxidar la solucidn hasta un grado conveniente,

> 9 - ‘




Ch/e

¥y uno 6 mids neutralizadores decantadores, para lograr
é la vez la neutralizacién de la solucidn y el depésiw
to de los lodos inmo lubles producidos, per €1 paso de

la citada solucidén per una capa de virutas de hierrs,

pasando el excesp de esos lodos, si preciso fuese, sl

depésite regulador.

2% « Bn una instalacién como la reivine
dicada en el punto anterier, una disposicién para el
mando del cdtodo giratorio de cada recipiente electro=
lizador, y pars la con®xidén eléctrica de ese edto-
do, disposicién que comprende un colecter constituide
por un 4rbvol que recibe en una de esus extremidades
la fuerza motriz necesaria, y que® per su otra ex-
tremidad se conexiona con €1 cdtodo rerced 4 un mane
guito que le transmite el movimiento de rotacién, yenw
do la parte fija que seporta & ese colector conexiona-
da con el polo negative del suministrador que se utilie
ce, per cualquier conexidén eléctrica conveniente, y
transmit iéndose la corriente del colector al cédtedo por
medio de un anillo de dos piezas que se aprieta & suw
jeta mediante un collarin,

39 ~ Una instalacién para la fabrica«
cién del hierro por via electrélitica.

Tal y come se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en les dibujos
que se acompafian y con les fines que se han éspe-
cificado.

Esta Memoria consta de diez hojas
sscritas por una sola cara,

liadtid 16Pdenmar zo de 1925
. A

Alberto de Flzabura
Po. Poder
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