
M E M O R I A D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte aflos per" Maquina de es­
tirar alambre" a favor de la Razón Social Malmodie & Maschinen- 
fabrik Aktiengesellschaft residente en Dusseldorf (Alemania)- 
Aircbstrasse 16.

las máquinas de estirar alambres conocidas tienen todas el in­
conveniente de que por motivos de construcción requieren bases muy 
pesadas y por consiguiente caras. El motivo de esto es la gran al­
tura del bastidor de la máquina. Pero como no puede ser traspasada 
una cierta altura de la mesa de trabado de la máquina sc^re el suelo 
con el fin del mejor servicio del tambor estirador, y por otra par­
te la altura del bastidor de la máquina es esencialmente mayor que
esta altura, los bastidores déla máquina como la figura primera 1.a-

2ce ver, son colocados en una profunda abertura -E - de la base. A- 
demás la base debe set ejecutada con un ámplio canal contínuo-k^-



para poder hacer accesible con suficiente comodidad las partes que 
se encuentran dentro del bastidor de la máquina, como por ejemplo 
un soporte del árbol, un acoplamiento etc, para las reparaciones, 
lubrificación etc. la necesidad de tener que situar la abertura pro 
funda y el canal forma la causa principal de la gran extensión y del 
peso considerable correspondiente de la base. SI bastidor recibe su 
gran altura, por el motivo de que la rueda de impulsión i^ en la fi­
gura 1 , para el árbol que impulsa al martillo expirador el acopla- 
miento de fricción elástico K intercalado, y un aparato U que sirve pa 
ra su embrague, se encuentran entre los dos cojinetes de este árbol 
y por consiguiente los pies del' bastidor de la máquina, considera­
dos desde la superficie de la mesa T de la máquina, deben descender 
de tal modo que puedan unir con ellos los brazos radiales por debajo 
de la rueda mencionada, los cuales sostienen a los cojinetes infe­
riores del árbol, las máquinas, por los motivos indicados solo pueden 
ser alojadas en pisos bajos, pues solo estos permiten la construcción 
de una base profunda, los tiempos modernos exijen sin embargo el em 
pleo de máquinas estiradoras sobre pisos.

En la máquina estiradora de alambre según el presente invento el 
bastidor es construido de manera que el canal y la abertura por de­
bajo de la máquina y la base pesada pueden ser suprimidos por com­
pleto. Aun cuando la altura de la mesa es la misma por encima del 
suelo que en las antiguas máquinas, tiene el bastidor sin embargo so­
lo una altura tal que puede descansar inmediatamente sobre el suelo. 
Esto se consigue de tal manera que el acoplamiento para la impulsión 
del tambor estirador es trasladado adentro de este y el árbol que im 
pulsa a una de las partes de este acoplamiento solo es soportad.o en­
tre la rueda impulsora soportada por el y el tambor estirador o ade­
más aun por encima del tambor estirador. Para recibir los cojinetes 
situados entre el tambor y la rueda impulsora i^ sirve un cuerpo hue 
eo sacado de fundición en una pieza con el astidor O de la máquina 
o unido especialmente, el cual cuerpo hueco al mismo tiempo puede reci
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M r  un cojinete de presión axial para el árbol; este espacio hueco 
es llenado además con materia lubrificante.

las máquinas puede ahora desde luego ser montadas sobre pisos y 
si en general reciben una base bastará una simple placa construida 
de cemento u hormigón etc. El bastidor de las nuevas máquinas está 
por debajo completamente abierto, pero por los costados está lige­
ramente revestido; su espacio interior es por consiguiente cómoda­
mente accesible. El peso de -la maquina es considerablemente reduci­
do; en virtud de esta circunstancia y de la supresión de la base pe 
sada resultan también considerablemente reducidos los gastos de fa­
bricación para la máquina. la nueva mácuina tiene aún otra:-venta jas 
considerables las cuales serán explicadas a continuación a la vis­
ta de les adjuntos dibujos.

la fig 1 es en parte una vista lateral y en parte un corte ver­
tical del antiguo modo de construcción .
la fig 2 es un corte central vertical de una forma de ejecución 

del nuevo modo de construcción.
la fig 3 es una forma de ejecución modificada igualmente en corte 

central vertical y
la fig 4 es un corte según la linea 4 - 4 en la fig 3 .
la fig 5 muestra una tercera forma de ejecución de la nueva máqui 

na.

En los dibujos, r,t es el tambor estirador. Para su ¡giro sirve aL 
árbol h. Este en su extremo inferior lleva, sostenido por una cuña 
elástica, la rueda cónica i^ y en esta engrana la rueda cónica i^ 
la cual s.e asienta fija sobre el árbol horizontal j*~ la cual gira- 
unifo rmemente.
la consideración de las figuras 1 y 2 hace ver desde luego la gran 

diferencia entre ambas máquinas, la superficie de mesa T está sitúa 
da en ambas máquinas próximamente 7GOmm sobre el suelo. El bastidor 
G está en la nueva máquina sobre el suelo, es decir que en general 
solo tiene 700 mm de alto, la rueda impulsora i-*- se asienta en el



extremo inferior del árbol h mientras que el tambor r,t y en la an 
tigua ejecución el tambor t se encuentra muy cerca por encima de la 
mesa de trabajo. los dos cojinetes z° y v}~ los cuales sirven para 
sostener el árbol h, se encuentran entre el tambor y la rueda de im 
pulsión i-*-. El cojinete superior, para ganar la necesaria distancia 
entre los dos cojinetes, está trasladado dentro del tambor r,t y am­
bos cojinetes son mantenidos por un fuerte cuerpo huecozel cual es 
fundido de una sola pieza con el bastidor de la máquina en las fi­
guras 2 y 3, pero también como se supone por ejemplo en la figura 5 
piEde ser expecialmente incrustado. Dentro del cuerpo huecd) z se 
encuentra también el cojinete de presión h^ para el árbol b. El aco­
plamiento de fricción elástico v, n está situado dentro del tambor 
r,t y para su embrague sirve un acoplamiento de fricción g,k ejecu­
tado en grande. Este acoplamiento de fricción sirve para poder em­
bragar todo lo suavemente posible el acoplamiento elástico. El tam­
bor estirador consta en la máquina nueva presente de dos partes y 
su parte interior r, que puede girar alrededor del árbol h, está uni 
da por medio de un acoplamiento con la parte exterior ,1a cual cede tan 
pronto como existe el peligro de que el alambre -,ue se ha de enrollar 
sobre la superficie lateral del tambor T, pueda romperse entre la 
hilera que por ser conocida no está representada en e'1 dibujo y el 
tambor r,t, es decir cuando el tambor recibe una impulsión demasia­
do fuerte para el alambre que se ha de enrollar.

El acoplamiento entre ambas partes r,t del tambor es ventajosamen­
te formado por un perno, recortador, Para dar a la envuelta t del tam 
bor la parada segura necesaria en el trabajo de las máquinas, el fon­
do del tambor ha recibido orna corona elevada r°, para girar que pueda 
girar la envuelta del tambor t cuando el perno reccrtador falta o se 
ha roto. El fondo r tiene además una brid_a o parte horizontal sobre 
la cual descansa la envuelta t del tambor. De esta manera es soste­
nida completamente segura la envuelta del tambor.

El acoplamiento de fricción mencionado,g,k es tan grande que cu­
bre completamente desde afuera al acoplamiento elástico y por consi­
guiente lo protege considerablemente contra la penetración del polvo.



Uientras ue por consiguiente el acoplamiento de fricción g,k ha­
ce posible una puesta en marcha de la máquima completamente preca­
vida de manera que en este caso el alambre que se ha de estirar no 
puede ser roto entre el tambor t y la hilera fija, el acoplamiento 
s\ u,evita la ruptura del alambre durante el trabajo de la máqui­
na .

Para conseguir por una parte una construcción muy reducida de la 
máquina, pero por otra parte ganar la gran distancia que es de de­
sear entre los dos cojinetes z~ y z\ el cubo r^ del fondo del tam 
bor r es trasladado hacia adentro en el cojinete superior z\ de mo­
do que el cubo r^ sirve por consiguiente como muflón de giro para el 
tambo r,

SI acoplamiento entre las dos mitades del tambor r y t puede ser 
realizado por medio de un simple perno recortador u, el cual pasa a 
través de dos adujaros, uno de los cuales es taladrado en la brida 
de soporte r^ y el otro en la brida de soporte t^. Es mas convenien 
te sin embargo introducir en estos agujeros casquillos recortadores 
s\ recambiables, como indica la figura 2 ; estos casquillos son con­
venientemente endurecidos para eue corten como unas tijeras el per­
no u al ser recargada la tensión del alambre. Pueden repartirse un

O ry
cierto número de tales pernos recortadores sobre las bridas t , t° 
en el cual caso toda la fuerza de resistencia de estos pernos solo, 
puede ser tan.grande que sean cortados antes de que pueda romperse 
la parte del alambre ya estirada que se encuentra entre el tambor 
y la hilera. Para este acoplamiento pueden ser elegidas formas de 
construcción muy diferentes. Puede ser por ejemplo dispuesta en la 
parte saliente r un uña, la cual tan pronto como la parte t encuen­
tre una resistencia demasiad.o elevada o la parte r reciba repentina­
mente una impulsión demasiado fuerte, resbale en la uña elástica co­
locada en la parte correspondiente. La ejecución del invoto resulta 
especialmente sencilla y segura cuando solo es empleado un perno re­
cortador. Gomo tal puede ser utilizado un trozo de alambre ya esti-
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rado. El radio del circulo de revolución de este perno es elegido en 
tonces no mayor o no apreciablemente mayor fue el radio de la parte 
de la envuelta t del tambor alrededor de la cual pasa la parte de a- 
lairíbre que ya ha pasado a través del hierro estirador, Como la resis 
tencia al recorte de los metales es por regla general renor ue la 
resistencia a la atracción, el perno en este caso será siempre cor­
tado antes de ^ue pudiera romperse el alambre. Para tener una segu­
ridad completa es ventajoso elegir el radio del circulo de revolu­
ción ^el perno de recorte,cuando se emplea un trozo del alambre ya 
estirado, mas pequeño qué el radio del anillo formado por el alam­

bre enrollado.

Como en virtud del empleo del perno de recorte o de un aparato que 
actué análogamente solo necesita ser tomada en consideración la fuer 
za para el giro de ; tambor c¿ue es necesaria para el recorte i el per­
no o uara poner en acción aquel aparato, resulta por el contrario a 
las antiguas formas de ejecución de las maquinas de estirar alambres 
unas dimensiones esencialmente menores de las distintas partes de la 
máquina como por ejemplo fiel marco ríe la maquina, de la rueda den­
tada i1, del árbol h etc. También en las máquinas conocidas hasta 
ahora, llevaba consigo un inconveniente el embrague y desembrague 
de la atracción del alambre en cuanto a que esto era realizado me 
diante un gran peso., por ejemplo en la figura 1 o muelles y barras 
articuladas. Estos antiguos aparatos de embrague y desembrae-ue re­
quieren constantemente una vigilancia mas o menos cuidadosa la cual 
sin embargo es incómoda de e'ercer porque el aparato correspondiente 
se encuentra dentro del bastidor de la máquina y este esta cer^aao 
por todas partes por placas. Esta incomodidad de la vigilancia es 
evitada per completo en la presente máquina nueva, porque una dispo­
sición especial de la palanca de embrague permite en todo tiempo la 
comprobación sin que deban ser sacadas las partes que se encuentran

en el trayecto.
1



El árbol do impulsión principal j, impulsa mediante la pequeña rue­
da cónica i2 a la gran rueda cónica i\ la cual en la nueva máquina 
se asienta fijamente sobre el extremo inferior del árbol ve tical li. 
Sobre este árbol se asienta igualmente giratoriamente, un cilindro 
de acoplamiento v y un cono de acoplamiento g; este ultimo puede ser 
levantado y descendido con arreglo a la fig 2 por medio de una barra 
f, con arreglo a la fig 3, por medio de dos barras f°. Entre las dos 
partes v y g se asientan, giratorias alrededor del árbol h e indespla 
zables axialmente, un cono k, el cual tiene dos unas 1 , entre las cua­
les y hacia adentro engrana el extremo superior m encorvado lateral­
mente de un muelle helizoidal. Este ultime rodea al cilindro v y sus 
superficies cilindrica interior está en la posición de reposo fuera 
de contacto con la superficie exterior del cilindro v. El otro extre­
mo p del muelle engrana en el espacio de juego entre dos uñas q las 
cuales se asientan en la parte r del tambor estirador r,t. El tambor 
r contiene en la ejecución según la fig 2 y fijamente asentado en él 
un cascuillo de recorte duro s . Sobre una brida horizontal r de la 
parte r descansa la segunda parte t del tambor estirador alrededor 
del cual pasa la parte del alambre que se trabaja que lia pasado a tra 
ves de la hilera. Una parte anular r° de la parte r mencionada del 
tambor estirador centra a la parte exterior t del mismo tambor; es­
ta parte contiene un casquillo duro recortador s. A través de ambos 
casquillos pasa el perno de recorte u.

Para el embrague y desembrague del acoplamiento g,k sirve la palan 
ca a; puede girar alred.edor del perno d. Si por ejemplo con ayuda de 
la placa pedal, a1 provista en el mismo ha sido girado mediante ten­
sión por igual tiempo del tambor c en una sitúa3ión determinada, se­
rá retenido automáticamente por medio de un gatillo b. En este movi­
miento de la palanca a, son levantadas la barra f, fig 2 , y respec-

rj. 1
ti vara en te las dos barras f mediante la pieza transversal e de los 
dos miembros e y de la p':eza transversal e^ y dichasbarras arrastran 
conmigo a la parte de acoplamiento g en dirección axial.Pan pronto

como loa cesado la retención de la palanca a, por ejemplo a mano, el



muelle c produce el embrague del acoplamiento g,k. El cojinete de bo- 
_ 3 . 3las e permite que las dos barras f giren aún cuando los miembros e 
no puedan girar. En la ejecución según la figura 5, en el lado inte­
rior de la parte t del tambor se asienta un perno horizontal z^. Al­
rededor de este puede girar una palanca de dos brazos y. Tan pronto 
como es recortado el perno u y en su consecuencia ha permanecido pa­
rada la parte de tambor t, la uña x que se asienta fija en la parte 
del tambor r choca contra el brazo inferior de la palanca y, de ma­
nera :.ue esta gira y mediante su brazo superior levanta la parte de 
acoplamiento g de la parte de acoplamiento k. Si la barra f es lleva 
da hacia abajo, llevará consigo por mediación de muelle f1 y de], co- 
jinete de bolas f al cono g hacia abajo en el cual caso este se apo­
ya sobre el cono k. El cono giratorio g arrastra ahora consigo al co­
no k y como el tambor estirador está aun parado al principio también 
en virtud de su inercia de masas no adoptará momentáneamente la ve­
locidad angular d.e los d.os conos g,k y el cono n se contraerá de tal 
manera que su superficie interior cilindrica se apoyará con fuerte 
presión en el cilindro v y por consiguiente arrastrará consigo por 
fricción también al tambor estirador. Este último puede ahora esti­
rar el alambre a través de la hilera.

3i el alambre en este caso encuentra una resistencia tal que exis 
te peligro de ser roto, el casquil’o s1 cortará el perno u. El perno 
u debe naturalmente ser de un grueso tal que sea cortado antes de que 
el alambre llegue a estar en peligro de ser roto.

Tan pronto como es recortado el perno u, la parte exterior t del 
tambor esiirador queda parada mientras que la parte interior r, sigue 
aún girando al principio; pero como el muelle m encuentra ahora poca 
resistencia, pues la parte r gira libremente en el cojinete superior 
del bastidor de la máquina, el muelle n se soltará del cilindro v.
Por medio del movimiento Lacia arriba del cono g puede ahora ser tam­
bién desembragado el acoplamiento g,k y de esta manera ser llevada al 
estado de reposo la parte interior r del tambor estirador.



Por medio de la insercción de mi nuevo perno u puede volver a po­
ner la máquina en estado de funcionar. En la ejecución según la
fig 3 , en lugar de una larra central f son provistas dos barras 

3f’ encajadas en ranuras longitudinales del árbol h.
En las ejecuciones dibujadas en la fig 2 los dos caequillos s, 

s1 tienen una distancia mutua tan pequeña me el perno u es recorta 
do, al ser sobrecargado el alambre sometido al trabajo.

Pos dos castillos pueden sin embargo tener una distancia mutua 
tal ûe el perno u al sobrecargarse el alambre que se trabaja no 
se baya recortado sino rasgado. Ambas partes separadas entre sí del 
perno no pueden entonces naturalmente ser desplazadas en los casqui 
los s.s-̂  y también estos deben ser asegurados contra el desplaza­
miento; en esta ejecución bastan simples agujeros en lugar de cas- 
quillos.

Para poder mantener el árbol li también por encima del tambor r;t
aun por medio de un cojinete, podria por ejemplo ser prolongado el
cubo del.cono de acoplamiento g lacia arriba en forma de un tubo

1
vue recibiese en sí al muelle f y ser este,unido con la mesa por me 
dio de brazos rígidos.abrazado por medio de un cojinete de árbol.

N O T A

Descrito suficientemente el presente invento lo que se decla­
ra como de novedad e invención propia son las siguientes reivindi­
caciones :

Ia - Máquina de estirar alambres, caracterizada jorque el aco­
plamiento (v,n) para la impulsión del tambor estirador(r,t, ) se en­
cuentra dentro de este tambor y el arboj (h> que impulsa a una par­
te de acoplamiento solo es soportado entre la rueda impulsora lle­
vada por él y el tambor estirador o además aún por encima d^l tam­
bor estirador.

2 a - Máquina según la conclusión 1 , caracterizada yrque el tam­
bor (r,tj y la rueda (ij están separados por medio de una parte del
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■bastid or (z ; cuya altura es suficiente para el alojamiento de un co 
jinete de árbol o dos cojinetes de árbol cortos (z°, zl) y de un co­

jinete de presión axialClrM.
3 a - Máquina según la conclusión 2 con cojinetes de árbol (z°,z )en- 
tre el tambor (r,t) y la rueda (i1 ) caracterizada por .ue en uno de 

los cojinetes(z°) gira el cubo(rM del tambor.
4a - Máquina según la conclusión 1 , caracterizada perqué el embra­
gue del acoplamiento principal(v.n,Jes provisto un acoplamiento au­

xiliar (g,k).
5  ̂ - LláQuina según la conclusión 4, caracterizada porgue el acopla­
miento auxiliar(g,kjes construido en forma de acoplamiento de fnc 

ción.
5 a _ Máquina según la conclusión 4, caracterizada porque tam-ien el 
acoplamiento auxiliar es disp esto dentro del tambor estirador(r,t; 
7a — Máquina según la conclusión 4 y 5, caracterizada porgue el acó 
plamiento auxiliar es dispuesto por encima del acoplamiento princi­

pal .
8a _ Máquina según la conclusión 1 .caracterizada porque el embrague 
y desembrague del tambor estirador se verifica mediante un acopla­
miento (g,k)conaxi\ con él, cuya parte impulsada con la parte im­
pulsada del tambor es acoplada por medio de un muelle nelizoidal con 
céntrico igualmente con el tambor estirador, en el cual caso este 
muelle, tan pronto como la parte impulsada del acoplamiento(g,kjes 
arrastrada se apoya en virtud del estrechamiento, en el arbol(b) que 
impulsa al tambor estirador o en una unión (v) fijada sobre este.
9a- Máquina según la conclusión 1 , caracterizada porque el tambor 
estirador consta de una parte arrastrada^) y otra parte arrastra­
dora (r] y ananas son unidas por medio de un acoplamiento el cual 
cede tan pronto como se produce una tensión inadmisiblemente ele­
vada en el alambre ya estirado por el mismo tambor(r.t).
1 0 o_ Máquina según la conclusión 9, caracterizada porque el aco­
plamiento es formado por medio de un miembro, el cual es destruido 

al ser cargado inadmisiblemente el alambre.
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qqa. - lía quina según la conclusión 9, caracterizada porque cada una 
de las dos partes ¿el tambor (r,t) contiene uno o varios agujeros 
a través de los cuales pasan los pernos de recorte cue sirven como 

acoplamiento.
12a — Lía quina según las conclusiones 8 y 11, caracterizada porque 
los agujeros de las dos partes del tambor (r,tjcontienen partes in 
teriores recambiables(a,s1 ) y uno o varios pernos de recortes pasan 
a través £e estas pactes interiores, del taladro.
13a- Maquina según las conclusiones 9 y 10, caracterizada porque un 
alambre o médio análogo pasado a través sucesivamente de uno o va­
rios agujeros de recorte sirve como miembro que se la de destruir 
al ser sobrecargado el alambre estirado.
14a - Maquina según las conclusiones 9 y 10, caracterizada porque am 
bas partes del tambor es fijado un miembro que es roto al sor sobre­

cargado el alambre estirado.
15a- liáq.ina según la conclusión 7, caracterizada por una oarra(f) 
que pasa a través del árbol impulsorOi.) del tambor estirador o varias 
barras(f) situadas en ranuras longitudinales del árbol(h) para despla 
zar la parte(gj del acoplamiento auxiliar(g,kjmovible axialmente.
16a - Máquina según la conclusión 7, caracterizada por una palanca(y) 
soportada en una parte arrastrada(t) del tambor estirador, contra la 
cual palanca cLoca una de las uñas(x; de la parte arrastradora déL tam 
bor (r,después de la suspensión del acoplamiento entre ambas partes 
del tambor(r,t], de manera que Alela palanca levanta la parte des- 
plazable axialmente(g) del acoplamiento auxiliar, de la parte (k) no 

desplazable axialmente.
q7a — Maquina según la conclusión 1, caracterizada porque la altura 
de su bastidor(0 'Jes igual a la distancia entre la mesa (T) dispues­
ta a la altura usual en las máquinas de estirar alambres y el suelo 

(f) o es menor que diola altura.
18a- Máquina seg'un la conclusión 9, caracterizada porque la parte 
arrastradora(r} del tambor estirador tiene un cuello(r°) el cual ro­
dea a una parte dispuesta con la parte arrastrada(I).



r*' 19a - Máquina según la conclusión 18, caracterizada porque la par­
te arrastrada(r) está construida de mañero cue lleva a la parte a- 
rrastradora(T;.
2 0a - Máquina de estirar alambre tal y como se describe y se reivin 
dica en la .presente Memoria y se ilustra con los dibujos adjuntos, 
Consta esta Memoria de doce páginas foliadas y escritas por una so 
la cara.
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Madrid 6 de marzo de 1925 
Leocadio López
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