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En la Memoria de la Patente principal se 
indica un procedimiento para la fabricación de un abono
azoado, que consiste en hacer que obre, l®- reacción del
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bicarbonato de amoníaco en ei cloruro de sodio, en presencia 
de agua, la silvinita u otro mineral análogo, en lugar del 
cloruro de sodio. Entre esos minerales análogos, eviden­
temente son más interesantes aquellos, que, como la carnali- 
ta, la kainita, la scbonita, y otros, pueden contener magne­
sia en forma de sulfato y de cloruro, cloruro magnésico que 
también se encuentra en pequeñas cantidades en la silvinita.

Se puede, si se quiere y como se indica
tf

en la Memoria de la Patente francesa solicitada el 8 de 
Noviembre de 1925, por "Un procedimiento para la obtención 
de sales amónicopotásicas por medio de mezclas de sales 
de potasio, sodio y magnesio", y en su primera Adición 
del 19 de Noviembre del mismo año, eliminar el magnesio 
antes de llevarse a cabo el tratamiento con arreglo a la 
primer Patente citada, pero ese magnesio se puede igualmen­
te conservar para el referido tratamiento, puesto que for­
ma con el carbonato de amoníaco un doble carbonato de mag­
nesio y de amonio, prácticamente insoluble en las solucio­
nes salinas y que se separa con el cloruro amónico cuando 
se enfria el licor que contenga el mineral tratado.

Indicaremos diferentes modos de proceder 
que permiten la fabricación de diferentes abonos azoados 
que contengan potasio y magnesio, separadamente o juntos.

uPEijaGiON I, - las aguas madres frias que 
se obtienen al final de las operaciones que describiremos 
contienen en disolución, además del carbonato de amoniaco 
y del cloruro de sodio, sales de potasa y cloruro de amo­
nio, pero se encuentran casi exentas de sal de magnesio.
Se las agrega una cantidad de amoniaco en relación con su 
proporción de cloruro de sodio, y se trata basta el dese­
cho por el ácido carbónico. la mayor parte del cloru­
ro de sodio se transforma así en bicarbonato de sodi in­
soluble, con formación correspondiente de cloruro amónico 
que queda disuelto en el agua madre con las otras sales.
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OPEKACIÚU II. — Después de la separación y 
del lavado del bicarbonato de sosa, se eciia nn el agua tibia, 
agitándola, una proporción de carnalita o de otro mineral 
análogo, a fin de que la cantidad de cloruro de sodio que 
se introduaea por ese mineral sea precisamente igual a la 
transformada en bicarbonato de sosa en la fase precedente. 
Luego se hace llegar una corriente de gas amoniaco y simul­
táneamente una corriente de ácido carbónico, dejando que 
se eleve la temperatura del líquido hasta que alcance de 
unos 50 a 55° C, así se utiliza el calor de disolu­
ción del gas amoniaco y también el calor de combinación 
del ácido carbónico con ei amoniaco, de suerte que no es 
preciso agregar en todo caso sino pna pequeña cantidad de 
calor para alcanzar el calentamiento con la indicada tem­
peratura de 50 a 55fl C. En esas condiciones, el carbo­
nato doble de magnesio y de amoniaco, que se forma en 
gran cantidad cuando se emplea la carnalita y otros minera­
les magnesianos análogos, se precipita en forma filtrahle, 
lo que no tiene lugar en frió. Se interrunpe la admi­
sión de los expresados gases cuando se observe en el liquido 
filtrado un suficiente exceso de monocarbono de amoniaco.

En las citadas condiciones pasa el magnesio 
al estado de carbonato amónico magnesiano insoluble, con 
arreglo a las fórmulas siguientes:

Mg Cl2 f 2 (00  ̂ (KH4") 2) * 2 BH4 01 4

(CO5)2 (BH4)2 Mg.

Mg SO4 4 2 (OG5 (NH4) 2) = SO4 (BH4) 2 4

(0ü3) 2 2

viéndose que el cloro y el ácido sulfúrico que se libe­
ran del magnesio fijan una cierta cantidad de nitrógeno 
en forma de cloruro y de sulfato de amoniaco que se disuel­
ven en el liquido caliente.

Entonces se puede separar del licor ese

carbonato amónicomagnesiago o dejarlo en él. En il pri-
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mer caso la separación se debe hacer en caliente, proce­
diéndose acto seguido al enfriamiento, y el cloruro de 
amonio, con el sulfato de amoniaco, se precipitan, al pro­
pio tiempo que los cloruro y sulfato de potasa y el citado 
carbonato amónico magnesiano, en caso de que se haya dejado* 
El agua madre que queda se utiliza como al comienzo de las 
operaciones,

¿e ve que de ese modo se pueden obtener di­
versas clases de abonos azoados, a saber:

PRIMSrQ* - Un abono constituido por una 
mezcla compleja de carbonato amónicomagnesiano (en caso 
de que esa sal se deje durante el anfriamiento), de cloru­
ro y de sulfato de amoniaco, de cloruro y de sulfato de 
potasio, y de indicios de cloruro de sodio, o a la vez 
si el expresado carbonato amónicomagnesiano se separa an­
tes del enfriamiento,

SEQ-Uiv33o. Un abono azoado o nitrogenado mag­
nesiano concentrado, constituido por carbonato amónicomag­
nesiano con una pequera cantidad de potasa, y

TERüEhO. - Un abono constituido por una 
mezcla de cloruro jt de sulfato de amoniaco, de cloruro y 
de sulfato de potasio, y de indicios de cloruro de sodio.

Todos esos abonos dejan de ser higroscópi­
cos, como lo eran los minerales de los cuales se partió, co­
mo consecuencia del cloruro de magnesio que contenían.

Si el mineral que se deba someter al trata­
miento es pobre en cloruro de sódio, esto es, si no con­
tuviese mas que, por ejemplo, unas proporcionas inferio­
res a 25$, el llevar a la práctica las dos operaciones des­
critas conducirla a la necesidad de agregar las aguas madres 
calientes de grandísimas proporciones de mineral. La 
agitación de la masa seria dificil y la disolución perfec­
ta deL cloruro de sodio se comprometerla.
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En ese caso se procede a esa adición de mi-
t
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neral en diversas veces, del modo siguiente:
Por ejemplo, si la cantidad de mineral na­

tural que hay que agregar por metro cúbico de aguas madres 
a fin de restablsesr La saturación de las salmueras en clo­
ruro de sodio, se elevase a 35ü Kilogramos, se les agrega - 
ré a las aguas madres calientes, en una primera operación, 
la mitad de esa cantidad, esto es, 175 kilogramos por me­
tro cúbico, y luego el amoniaco y el ácido carbónico ne­
cesarios. después de eso se procede al enfriamiento 
separándose el abono como ya se ha dicho, y luego, con las 
nuevas aguas madres, se vuelve a comenzar la misma dpera- 
ción con la segunda mitad del mineral. El agua madre 
tesultante de esa segunda operación se trata en seguida 
por el amoniaco y el ácido carbónico, como ya hemos dicño

fal comienzo de las operaciones.
El numero de tratamientos sucesivos a que 

se pueden someter así las aguas madres antes de tratarlas 
por el bicarbonato de sosa, no se encuentra sujeto a li­
mite alguno, sino que se puede hacer tantas veces como 
sea necesario para restablecer la saturación de la salmue­
ra en cloruro de sodio.

■̂ sta solicitud que corresponde a la presen­
tada en Francia en 13 de Marzo de 1924 se acoge a los be­
neficios del articulo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.

=or= E Ü T A =¿ic=
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Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de este UERTIíIlíaLG DE 

ADlUlQE, son los siguientes:
1o - Unos modos operatorios del procedimien­

to objeto de la Patente principal, que consisten en tratar
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el agua madre resultante de las operaciones, por el ácido 
carbónico y el amoniaco, con el fin de precipitar el bicar­
bonato de sosa y formar al propio tiempo el cloruro de amo­
nio, agregando luego, después de la separación del bicar­
bonato, el mineral en caliente, con preferencia entre 50 

y 55c C., como asimismo el amoniaco y el ácido carbónico 
necesarios, precipitándose el magnesio en forma de carbo­
nato amónicomagnesiano, que se puede separar para emplear­
lo sólo como abono, y enfriándose acto seguido el licor 
restante para precipitar una mezcla, utiliaable como abo­
no, de cloruro y de sulfato de amoniaco, o bien se deja 
el precipitado de carbonato amónicomagnesiano en el livor, 
que se enfría después para precipitar en él el cloruro de 
amonio, el sulfato de amoniaco, y el cloruro y el sulfa­
to de potasa, mezcla que es utilizadle como abono azoado, 
potásico y magnesiano.

2a. - Una variante de los modos operato­
rios reivindicados en el punto anterior, en la que se re­
pite diversas veces el tratamiento del agua madre por el 
ácido carbónico y el amoniaco, con adición del mineral,

3a. - Modificaciones introducidas en el 
objeto de la Patente de Invención lío, 87*278 expedida el 
12 de diciembre de 1923, que recae sobre "Un abono azoado 
potásico, con el procedimiento correspondiente para su fa­
bricación".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria cohsta de seis hojas escritas 
por una sola cara.

Madrid, 5 de Marzo de 1925,
P. A,

AJbertc ¿e LiSá^o.j- a 
)p*r Poder
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