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%1 presente invento se refiere a contadores de
electricidad para corriente continua, del tipo de aquellos
que llevan un disco rotor o giratorio, sumergido en un baho
de mercurio, el cual 1lleva las piezas polares de uno o mas
electro-imanes permanentes,

¥1 invento tiene por objeto realizar formas de
construccidn perfeccionagdas de dichos contadores, de manersa
gue reunan ventajas considerables sobire todos 1los conocidos

hasta ahora.

Una de las principales ventajas de nuestro invento
estriba en la posibilidad y en los medios de tener seguro
v facil acceso al eje o arbol y al rotor, y a la posibilidad
de montar o desmantelar éstos 5rganos como si fuesen una
sola pieza, sin producir l1la menor perturbacidn en el circuito
magnético.

Del estudio de la memoris que viene a continuacién,
se veran otras detsrminadas ventajas.,

El invento consiste en un contador de electricidad
del tipo antedicho que reune una o mas de las caracteristicas
siguientes:

(a) Los medios de poder desmontar el eje del rotor
y el rotor o de montarlos en la posicién de¢ marcha como si
fuesen un solo conjunto u érgano , 5in perturbar el
circuito magnético;

(b} Un bano de mercurio yue lleva una parte facil-

mente desmontable, ¥y en el que una vez desmontada dicha parte

permite retirar el rotor y el eje del rotor como una sola pieza,
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(preferentemente en union de su cojinete de rangua), sin
perturbar el circuito magnético.

(¢) Un vafio moldeado, preferentemente de forma

circular con unas piezas polares magnéticas de hierro dulce,



colocadas 2l tiempo de moldear el bafio.

(d) Un bastidor anti-magnético sobre el cual, el
barno, los soportes, cojinetes superior e inferior del eje, el
arbol del rotor, el imin o imanes permanentes, y el blogue o
blogques termingles, vén sustentados de modo gue formen un
conjunto o unidad que se pueda introducir o retirar fAcilmente
de la caja yue encierra los brganos,

¥l invento consiste también en los métodos y medios
de poner los electroimanes permanentes en_posicién de trabajo
0o retirarlos de dicha posicién, sin perturbar el flujo magné-
tico que pasa por el acero; todo ello substancialmente en 1la
forma que se describe a continuacidn,

Consiste tambien el invento, en contadores de elec~
tricidad del tipo antedicho, segﬁn se describe a continuacion.

Los dibujos que se acompalian, representan una forma
de ejecucién del invento, en los cuaiea:

La ¥Fige 1 es una proyeccién de frente,

La Fig. 2 es un corte por la 1{nea de puntos y
trazos B-B de la Fig.l.

La Fig. 3 es un corte vertical por la linea C-C de
la Fig. 1.

La Fig. 4 es un corte horizontal por 1la 1inea
quebrada A-A de la Fig. 1.

La Fig. 5 es un corte horizontal por la ;{nea‘D-D
de la Fig. 2.

La mitad superior de la Fig. 6 e€s un corte horizontal
por la linea E-E de la Fig. 3, y la mitad inferior de dicha
Fige 6 es un corte horizontal por 1la 1inea P-F de la Fig. 3.

La Pige 7 €s una vista eSunmética mos trando los

pasos de la corriente por el contador,

Las Figs. 8, 9 y 10, representan vistas en proyeccidn



de frente, en prquccién lateral y de plano, respectivamente,
de los electro-imanes compensadores.

Las Figs. 11, 12 y 13, representan la manera de
retirar €1 blogue de apoyo inferior , ¥y

Las Figs. 14 y 15, representan la manera de des-
montar los imanes.

Con arreglo a una forma de realizacion del invento
aplicada, por vfa de ejemplo, 2 un contadoxr con disco rotor
formaros un bastidor a, de un metal antimagnético con su
correspondiente lecho o asiento para el bafo de-mercurio, y
para dos imones permanentes b, b, en forma de ¢, Que van
montados a horcajadas en el baiio. ¥l balio mismo es de
forma circulaxr ¥y estd hecho a molde, compuesto de tres partes
en las que la superior e inferior ¢, 4, constituyen los
elementos superior € inferior del balio , respectivamente,
constituyendo 1la tercera parte g, el élemento amovible
cuya funcién se explica a continuacidn. TLas partes superior
e inferior del bafio presentan cada una unas superficies
de contiguidad qﬁe pueden juntarse de manera que establezcan
wna junta hermética al paso del mercurio en £, empleandose
al efecto en dicha junta un barniz u otro material adherente
si se quiere.

El elemento o parte superior ¢ del dvafio, va provisto
de un par de mufiones de hierro dulce g, g, dispuestos
equidistantenwnté del centro de un didmetro, teniendo el
elemento o cuerpo inferior del bafio otros muliones similares
en h, h. Estos nunones, gue constituyen pieéas polares
van labrados a molde al formar el bano, y cada uno de ellos,
€s de wia longitud tal que sobresalgaﬂ un tanto por encima
y por debajo de los limites del baflo., Los muflones profundizan

también ligeramente dentro del baflio y éste tiene un ligero



espesor e€n la regién de los munones, a fin de formar unos
salientes ligeramente pronunciaaos con bordes achaflanados.

Fl cojinete de rangua comprende una piedra fina
J, engastada en un blogue k, que €s susceptible de deslizamiento
radial en una ranura formada en el cuerpo inferior & del baflo
yendo también dispuesto el collarin sueltc usual @ que |
lleva uu empaguetado 1, a fin de poder cerrar hermé ticamente
la salida del mercurio y dejar inwmovilizado el arbol mientras
se trensporta el aparato, Il 6rgano interior o de este cas-
quillo o guarnicién estid formado en un blogue p por el cual
atraviesa el &rbol g, yendo dicho blogue ajustado con preci-
sién en una muesca que tiene el bano proplamente dicho, ¥y
casando con la curvatura de la parté amovible ¢ del bano,

Fste mecaniamo pare efectuar el enclavamiento éel
arbol en su cojinete superior 7 en curso de transporte €s
e fectuado por medio de un ciguenal 18 cuya extremidad bifurcada
engancha en una ranura del coliarin suelto, sirviendo el
muelle 19 para levantar el 6rgano 18 y yendo limitado por el
pasador que va montado excentricamente en el arbol 21. Cuando
el Arbol ocupa la posicibn representada en la Fig. 3, el cigue-
fial 18, es arrastrado hacia abajo, a fin de que la tapa o
casquillo m no se apoye en el collarin 22 que va fijo en el .
arbol del contador, pero cuando éste &rbol efectla una revolu-
cidn parcial, el muelle 19 tira del ¢rgano 18 hacia arriba
y obliga a la tapa m a cefiirse contra la superficie internsa
conica del coilarin 22, de cuya manera levanta el &rbol de su
cojinete de rangua y efectlia al propio tiempo un cierre
hidraul ico de la camara del mercurio.

tesde luego se comprenderé gue como quiera que el
érgano 18 vé guiado en el bastidor a y no dentro de la caja

del contador, no hay necesidad de establecer aislamiento entre



el referido 6rgano y la caja, fuera del que separa ¢l mecanismo
del contador como un solo conjunto de la expresada caja.

Se emples un& pieza de empaguetado no adherente y
apropiada r interponiéndola, de preferencia, entre el blogue
P v la superficie de la muesca contra la cual va enclagvada,

La parte amovible € del bafio afecte una forma un tan-
to parecida a la de un sector, y se adapta a quedar cefliida o
gpretada contra unas superficies o caras de configuracién
apropiada (ue hay formadas en el bano propiamente dicho y en
¢l frente del blogue antes citado, interponiéndose tanmbien en
€sta junta una pieza de empaguetado no adherente, y apropiada
S.

Los dos imanes permanentes b, b en forma de ¢ vén
aprisionados a dos superficies convenientes del bastidor anti-
magnético a, a fin de gue casen con las piezas polares de hierrc
dulce g, h, que vén vaciadas a molde €n el bafo, siendo cada
une de ellos amovible sin perturbar ninguna otra pieza del
contador, ©La polaridad de los dos imanes e€s de tal naturaleza
que se forman polos desiguales e€en las dos plezas polares de
la pared superior del batios Se da gntrada a la corriente en el
baflo por via de los tres mufiones t,/v, por la periferia del
baﬁo, yendo el murn on centrai u, acoplado a una de las exXtre-
midades de una résistencia W, cuyo otro extremo va conectado
a los dos mufiones restantes. +«sta resistencia, obra & modo de
un potenciémétro cuanéo €l punto de la misma donde esta esta-
blecida conexion con el circuito exterior, tiene variacién,
de cuya manera quedan previstos los medios para graduar la
constante del contadors De igual me&nera se ds salida a la
corriente fuera Gel bafio después de haber pasade por el

mercurio y por el disco, o sea entre los espacios de ambos

circuitos magnéticos.



Cada resistencia comprende, eventualmente un solo
trozo cortc de alambre w, (de un material gue no tenga consi-
G erable registencia espec{fica), el cual va sostenido por
los plomos Gue terminan en los mudones t y vyenel mufidn U.
Zn sentido paralelo a cada resistencia va dispuesto un solo
trozo de cobre x, €l cual, a su vez va sostenido por su ligaduras
a un terminal y del contador, formado en el blogue terminal
Z. B€ podra afianzar un deslizador 2 en una posicién cualquiera
conveniente a lo largo del par de¢ alambres, gue constituya
el punto de entrada y el punto de salida de cada grupo o unidad
de registencia respectivamente,
¥sta forma de construccidn va indi cada esquemética-
mente en la Fig. 7, y al funcionar se comprendera desde luego
que quedan abiertos por el contador dos pasos o trayectorias
a la corriente, como lo indicw@n las flechas:
(1) Bl paso desde el mufidn u al correspondiente
mui én que hay en el lado opuesto dél bano, y (2) los pasos
qué representan cuerdas de la circunferencia del bano. La
corriente ue pasa por el camino o trayectoria (2)’no puede
producir un esfuerzo de rotacidén tan grande como la que pasa
por el camino(l), de suerte Gue, variando la posicién del
cdeslizador 2, y por lo tanto, la distribucidn de corriente
por los dos pasgos o0 trayectorias, el esfuerzo de rotacién
producido por un determinado curso de corriente a través del
bafio, se podra graduar en la medida que se desée,
| S€ podrén tomar disposicidnes convenientes para
compensar la caracteristica de caida de 1la curva de percen-
taje en €l error de carga del contador, yendo estas disposiciones
indicadas en detalle en las Figs. 8-10, v por medioc de lineas
de puntos en la Fig., 2, disponiendo unas bobinas compensadores 8

entre los dos polos mﬁgnéticos, por encima del disco 3, y otras



bobinas 9 entre los dos polos magnéticos debajo del disco.

Fstas bobinas vdn enrolladaes en los nucleos 10-11,
regspectivamente, y van conectadas de modo que se exciten por
la corriente de carga. Una parte del flujo magnético gue pasa a
través de los dos espacios o entrehierros en el baflo es, pués
flujo desviado pasando ¢éste flujo desviado a tr&%és del
circuito magnéico de los dos electroimenes b, b en série,

Como Se vera en el dibujo, hay dispuestos unos
espacios 12 a fin de establecer la necesaria,reluctancia
en €l paso de shunt magnético que constituye los nlcleos
1¢-11,

Aun cuando la variacidn del flujo principal en dichos
espacios dentro del baro afecta tanto a los esfuerzos de rota-
cién como de frenaje, éomo guiera que cada flujo principal
sirve lo mismo pars impulsar o accionar yue para frenar,
resulta posible una compensacién eficaz en razdn al hecho de gue
unad determinada variacién en éstos flujos produce una maAyor
variacidén en el torque o esfuerzo de frenaje gue en €l de
impulsién.

Tawbien se comprenderé que el paso verdadero del
flujo yue atraviesa el acero de los imanes rno cambia por causa
de la desviacidén de una parte del flujo principal de los
e¢spaciosil? dentro del vano del contador,

El blogue terminal 2 comprende un material aislante
gue vé atornillado al bastidor anti-magnético a, por medio de dos
tornillos 4-4 y que lleva empotrados en €1 unos terminales
apropiados.

¥ste blogue terminal estd formado con unas protube-
réncias saiedizas 13 (ue casan con unos agujeros correspon-
dientes practicados en la caja del contador, sujetando de esa

manera firmemente dentro de la caja la base del conjunto del
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mecanismo del contador como una sole pieza, permitiendo, sin
embargo, al propio tiempo, €l ficil desmontaje de aicho
meca:r: ismo dGSpuéS de sacados los tornillos 14.

La extremidad superior del mecanismo del contador,
véa sujeta contra 1los topes en declive 15 por medio de los
tornillos 14, interponiéndose unos bujes aisladores conve-
nientes 16, Los topes vAan inclinados con objeto de que se
pueda tener facil acceso a los tornillos por nmedio de un
atornillador sin yue €ste Gltimo entorpezca el mecanismo
contador y el cuadrante 17.

Para poder retirar el disco 3 y el arbol 4 del
contador, como una sola pieza, coun arreglo al ejemplo anterior-
mente descrito, se deberan llevar a cabo las operaciones siguien-
tes:

Se retira primeramente la parte ¢ del baflo que es
amovible y yue tiene la forma de un sector, (en unidén de su
pieza de empaquetado, caso de llevar ésta), aflojando el drgano
5 se levanta el cojinete superior 7 sacandole sin tropiezo
alguno del pivote superior del arbol, y se retira el disco 3
sacandole vor el lado. Este movimiento de costado, hace Qque
se retire el cojinete de rangua o piedra j a lo largo de la
ranura donde vA ajustado el blogue k, yue sostiene dicho
cojinete, y con el fin de evitar todo riesgo de que se combée
el pivote inferior del érbol 0 de que se estropée €l mismo
cojinete, €s preferible emplear una herramientd especial para
€sta operacidn. .[sta herramienta, que V4 indicade en las Figs.
11, 12, y 13, comprende un blogue de espaciacidn 23, que
tiene practicado un agujero donde &ajusta uu arbol de rosca
24, ysndo este arbol dispuesto de manera que penetre en un
agujero fileteado 6, que hay practicado en el blogue Xk del

cojinete de rangua. De e€sta manera, al euroscarse g fondo



dicho arbol 24, en elagujero 6, el bloyue de GSpaciaciSn
Gueda apoyado debajo del disco estableciendo wun ligero contacs
to con la superficie inferior del mismo, (véanse Figs. 11

y 12, y establece tal efecto de palamca que permita poder
ejercer el tiro ¢n sentido lateral sobre el disco 3, y sobre

el blogue de apoyo k a un mismo tiempo. Al ser retirado,

los 6rganos ocupan 1la posicién representada en la Fig. 13.

Como se Veré, éstas operaciones no producen pertur-
bacion algune en el dispositivo de entrada y de salida de la
corriente, para el reglaje de la constante del contador.

Los imanes permanentes b, b, coin arreglo al presente
invento, se podrén magne tizar y hasta ser apartados del
contador, montandolos luego en posicién sin perturbar en 1lo
més minimo el flugo en el acero, Tsto se efectha convenien-
temente disponiendo unas piezas de conservacidn hechas de
hierrc dulce, las cuales se mantienen colocadas durante el pro-
cesa de magnetizacién.

ste 5rgano conservador, conforme se representa en
las Figs, 14 y 15, 1lleva uu drgano 25 en foruma de U cuyos
brazos en sus extremidades van configuwados de manera que
casen exactamente con las partes de las piezas polares de
hierro dulce g, gy h, h, que asoman por encine y por debajo
del bvanio del contador., Las secciones transverssles de 1os
brazos,y de la base de la pileza ds conservacién son tales,
que pueda ésta Qltima deslizarse ror entre las extremidades
del iman y en contacto Intimo con ellas sin alterar la
intensidad del flujo magnético 0 la direccidn en gue €ste pasa
por el iman de acero; asl por ejemplo, para desmontar wn iman
del contador en un momento cualquiera determinado, bastara con
aplicar la pieza 25 a las salientes de las piezas polares de

hierro dulce, (con €l conservador 25 montadc a horcajadas en
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una perte del bafio), pudiéndose deslizar acto seguido el
imén sobre la pieza de conserVacién, en 1lea posicién ind icada
por lineas de puntos en la Fig. 15, y retirado, en unidn del
conservaéor que queda retenido en el espacio gue separa las
extremidades del iman. ¥n estas condiciones, no se produce
alteracidn ni en la magnitud ni en 1la Girececidn del flujo en el
acero de los imanes.

Cono modificacidn potestativa, las extremidades
del imén, podran ir provistas de unas piezas polares de hierro
dulce, aplicéndose una pieza de conservacion 25, tambien de
hierrc. dulce, de wmanera gue cabalgue sobre el bano, y
establezca contacto con los costados de dichas pieéas polares.
En estas circunstancias, aun cuandc e€llo no supone desliza-
miento alguno del electroimén sobre la pieza de sujecién 0
conservacién, tampoco se produce alteracidén alguna ni en la
intensidad ni en la direccidn del fiujo al ser retirado €l iman

. - .’
y su plieza ae conservacione.

N 0 T A,

Hgbiendo ya cdescrito y detallado con toda amplitud
la naturzleza de nuestro invento &si como la manera de llevarlo
a cabo en la préctica, debemos hacer constar «ue las d¢isposgi-
ciones antericormente descritas son susceptibles de ligeras mo-
dificaciones en sus dimensiones y detalles sin gue por ello
se altere el principio fundamental del invento y lo que
constituye la esencia del mismo y por lo gue solicitamos patente
de invencidn por veinte anos en Espafia €s por: "Perfeccio-
namientos en contadores eléctricos pare. corriente continua"
caracterizandose por lo siguiente:

lo,-Por la disposicién de medios ue permiten

desmontar o montar el Arbol del rotor vy ¢l rotor del bano del
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contador en la posicién de marcha, como una sola pieza sin
perturbar el circuito magnético.

2%,- Un contador de electricidad segun se especifica
€1 la reivindicacion la, caracterizandose, ademés, por €l hecho
de que los referidos medios comprenden un vaflo de¢ mercurio que
tiene wuna parte facilmente amovible o desmonfable, bafio gue
después de retirada dicha parte amovible permite retirar el
rotor y s u arbol, como una sola pieza, vreferentemente en unidn
de su cojinete de rangua, sin perturbar el circuito magnético.

39,- Un contador de electricidad como el gue se
gspecifica en la re<ivindicacion 224, caracterizandose ademés,
bor el hecho de que las piezas prolares magnéticas de hierro
dulce van formades a molde y en posicién permanente en €l baho.

49, - Como perfeccionamiento adicional en los contadé-
res eléctricos, 1a disposicién bara compensar la caracteristica
de calda o descenso de la curva de bercentaje en error de carga,
Ségul se especifica en una cualyuiera de las reivindicaciones
1¢ g la 38, caracterizandose por un shunt magnético establecido
de modo gue coopere con unas blezas polares de hierro dulce,a
fin de desviar una parte del flujo principal de los €spacios de
alre activos, sin perturbar la distribucidn del flujo magnético
Lor el acero que constituye el electroiman permanente,

9.~ In un contador eléctrico como el (ue se especifica
€n una cualyuiera de las cuatro reivindicaciones precedentes,
la disposicidn de medios para graduar la constante, tal y como
queda substancialmente descrito con referencia a la Fig. 7 de
los dibujos 4ue se acompafian.

"Perfeccionamieﬁtos en contadores eléctricos para
corriente cont{nua“;tal Yy como queda substancialmente descrito en

la presente memoria e ilustrado en los dibujos que se acompafian,
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i*s ta memoria consta de doce hojas escritas por

ung sola cara,
Madrid, 2 de Marzo de 1925,

Ferranti, Limited.,
T ?“§E?

# STy 0

P.P.
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