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Este invento se relaciona con los sistemas
indicadores de los camblios de frecuencia, y entre sts ob-
jetos se encuentran los siguientes, a saber: indicar
con exsctitud y precisidén los pequefios cambios de frscuencia
generados por un suministrador de corriente alterna; es-

tablecer un simple sistema indicador de la frecuencis,

prictico en cuanto a su funcionamiento, que dé une indi-
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cacién phsitiva de los pequefos cambios de frecuencia; y pro-
porcionar un sistems gencillo indicsdor de la frecuencis,
gue con facilided y exactitud se pueda ajustar o regular,

Es muy conveniente, »nor lo que respecta a
los generadores de corriente alterna, o a otros suminis-
tradores de esa corriente, que la frecuencia se mantenga
constante, sliendo de desear, a ese fin, que cuslesquiera cem-
bios de frecuencia se indiquen de una manera préctics,

Con el invento se proporcionan unos medios de indicar ins-
tanténeamente y con exactitud los cambios de frecuencisa
relativamente pequefios de un suministrador de corriente
alterna.

De acuerdo con una caracteristica del in-
vento, una parte de la energia generada por un abastece-
dor de corriente alterna se transmite por dos redes de
tal suerte ajustadas o reguladas que sus rendimientos sean
iguales con una sola frecuencia, vuendo menos una de
esas redes es de tal caracteristicae que ocurre un gran
cambioc de atenuacidén para un pequedo cambio de rrecuencia.
Ia otra red puede también tener una atenuacidn que vserie
con la frecuencia, pero en la forma preferida del invento tie-
ne la segunda red una atenuacidén esencialmente independien-
tc de la frecuencia, Puesto que los rendimientos de
las dos redes son iguales con uma sola frecuencia, cual-
quier aumento o disminucidn de la frecuencia que exceda
de ese punto critico, o que quede por bajo de él, dard
por resultado un desequilibrio entre dichos rendimientos,
desequilibrios que serd ta:iito mayor cuanto mayor sea el
cambio de frecuencia, Los componentes de la corrien-
te slterna transmitiza por las dos redes se rectifican
y se equilibran entre s{ por medio de un dispositivo in-

dicador positiwo, cuya desviacidn indica un sumento o una

disminfictén en la frecuencia normal del generador,




Yz hemos diwho gque el invento puede afectar una
forma en la que ambas redes tengan la misma caracteristica

® » atenuadora, En ese caso la desviacién del disvositivo
indicador se deberd a la suma de los efectos atenuadores
en las dos redes paralelas, siendo el resultado, gréfica-
mente, dos curvas de atenuacidén que representan regpectiva-
mente la realizacidn de un filtro de gran peso y de otro
de poco paso, que se cortan con la pretendida frecuencia
¥ que luego divergen mucho en una y otra direccidn, aproxima-
dsmente en paralelismo con la ordmnadsa,

Eso dari{ unz marcada sensitividad, sl pro-
pio tiempo que la disposicion adicional de inductencia
o capacidad variable, en ambas redes, proporciogaré un
medio de ajustar o regular el instrumento en un campo de

frecuencias,

Yescribiremos una forma del invento que
al propio tiempo que es lo suficlentemente sensitiva para
las exigzencias précticas es la més sencilla para lz fa-
bricacidn, 1z més eficaz, y la de un ajuste muy fécil y
exacto,

Un circuito monitorio para unaz indicacidn
visusl constante constituye asimiasmo una caracteristica
adicional del invento,

El exprecado invenyo, por lo que respecta
tanto a su organizacidn como a su método de funcionamien-
to, Jjuntamente con sus diversas caracteristicas y venta-
jes, se comprenderi claramente por la descripcién que del
mismo pasamos a hacer con ayuda del zdjunto dibujo, en
el que designan:

Lg figura 1, una vista disgramitica de un
sistema que comprende el invento y del gue como indicador
. forma parte un circuito de ldmparas monitorio.

Lz figura 2, una curva ilustrativa del fun-

Bionaniento del sistems de la figura 1,
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La figure 3, unz representacién disgrimitica
de un sistema modificado, también de acudrdo con el invento,

Como se ve en la figura }, un par de barras
) conductoras 5 y 6 se conexionan con los polos de un gene-
rador 7 de corriente alterna, o de cualgquier otro abaste-
cedor adecuado de esa corriente, Un filtro 9 se cone-
xiona con dichas harras merced a un commutador ¥ y a una
registencia regulable 8, y una resistencla equilibradara,
0 una linea artificial 10 se conexiona del mimmo modo con
las expresadas barras, en paralelo con el filtro 9,
Egte filtro 9 es de un tipo general y bien conocido, can
tales caracteristicas que transmite, con una satenuacidn
substancialmente menospreciable, una banda de frecuen-

cias de ancho definido, en tanto que unas frecuencias

agudamente atenuadoras quedan fuera de la citada banda,

Dicho filtro puede ser del tipo de filtro

de ondas que se describe en la parte 3% de un articulo
«'. titulado®*Theory and Design of Uniform and Composite

Electric Wave-Filters" , que en Enero del afb 1923 pu-
blicd Otto J. Zobel en el Bell System Techhical Journal,
Esos filtros contienen en general una diversidad de sec-
ciones con reactancias en serie y en shunt, destinadas,
con arreglo a leyes blen conocidas, al campo de frascuun-
ciag de lz corriente que los filtros hayan de transmitir,
El filtro 9 conviene que sea uno de paso lento, destinado

a dar paso a corrientes de frecuencias por bajo de una

determinada frecuencia interceptada, g a atenuar mucho
las corrientes de mayores frecuencias,

Un par de rectificadores se conexionan en
circulto con el filtro 9 y con la linea artifitial 10,
a fin de rectificar la energia de corriente alterna que

. se transmita por ella, Se pueden asplear cuslesgulera
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rectific.dores adecuados, como por ejerplo, unos detecto-
res del tipo que generalmente se emplea en la radiotrane-
misién, o si se quiere, unos termoacoplamientos se pue-
den utilizaer en luger de los rectificadores. Se ilus-
tran dos detectores equilibrados 11 y 13, del tipo de descarga
de electrones con tres elementos, muy evacuados, yendo
el detector 1l acoplado con la salida del filtro 9 por
medlio de un transformasdor 12, en tanto aue el detector
13 me acopla con la salids de lz linea artificial 1¢ por el
intermedio de un transformador 14, Un circuito alter-
nativo 4, que se conexiona por el transformador 12 y que
es igual al circuito 10 de la linea artificial, puede subs-
tituir al circuito de filtro 9, merced al conmutador 3,
cuando se quiera, 1 objeto de ese circuito lo vere-
mos luego,

Los mencionados detectores 11 y 13 gse cone-
xionan en un circuito equilibrado, en el que la ventaja
se mantiene igual para cada uno de ellos, wendo los ano-
dos de les detectores conexiondos con los extremos del
devanado de un galvandmetro sensitivo, o con los conducto-
res 30 y 32 del circuito de lémparas monitorio que apare-
ce 2 1la derecha de 1= linea discontinua de la figura 1,
de tal suerte gque la energis rectificada de un detector
se opone a la energia rectificada del otro. Corrien-
te de espacio se le suministra a dichos detectores 1l y
13 por medio de una bateria 16 que se con:Xiona con el
punto central del devanado del gelvanimetro o juntamen-
te con los conductores 21 y 31 del circuito de lémpzras
monitorio,. #se galvandmetro, provisto de una esfera
adecuada y de una aguja propia para moverse en la cara
de esa ensfera al desequilibrarse las corrientes opuestas
del gelvandmetro, pueda substituir al circuito que apare-
ce a la izquierda de la mencionada linea discontinua de

la figura 1, Tambien se puede éstablecer un par de
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lémparas indicadoras, cerféudose el circuito de esas lém-
paras cuando la aguja del galvandmetro corre una cierta
distancia a partir de la posicién normal.

Un simple galvendmetro, como yz hemos dicho
puede suostituir al circuito de lémpamas monitorio que apa-
rece en la izqulerds de la referids linea discontinus de
le figura 1, lo que depende de lz forma de indicacidn que
se requiers,

La lines artificisl 10 se puade sjustar o
regular para equilibrar las corrientes de salida del filtro
9 v de la misma linea 10, para cualquier determinada frecuen-

cia dentro del cempo de ese filtro 9, #so se puede con-

%, seggir moviendo el elemento regulable de la linea artificisal

hasta que el contador registre cero, indicando que la fre-
cuencia es la debida, Pespués, si la frecuencia de la
gorriente generada por el~abasteced0r 7 aumenta o disminuye
las corrientes opuestas del devanado del galvanémetro va-
riarén aprecisblemente, produciendose as{ una desviacién

de la aguja de dicho galvanémetro,

En caso de que los tubos 11 y 13 no sean exac-
tamente igusles, se puede efectuar un ajuste para compen-
sar ese discrepancia, independiemtemente de que la frecuen-
cia sea entonces la debida, o no lo sea, Con ese obje-~
to la red més perfecta 4 se ajusta para gque tenga la misma
atenuacidén que el filtro 9,

Cumndo un nuevo tubo se coloca en el circuite,
el filtro 9 se substituye por la red superior 4, por medio
de C+0-S 3, y 1z red inferior 10 se ajusta entonces hasta
que el contador indique cero cambio de frecuencis,

C-0-S se rueve o corre después hacia atrés para restable-
cer sl filtro 9.

El instrumento funciona entonces con una car-

ga correctiva, cuya magnitud depende de la disimiiaridad




de los dos tubos y cuyo efecto es ei de eorregir el "error

cero" deblido a esa disimilitud,

La figura 2 representa unz curva caracte-
ristica ilustrativa del funcionamiento del eisteme, yen-
do las lecturas del contador y lss salidas del filtro indi-
cadas como ordenadas, y la frecuencia como sbscisas,

Se veréd en esa figura que ls curva 4 se puede tomar por
la salida del filtro o por la diferencis de atenuacidn

de las dos redes, y que la linea horizontal B puede to-
marse por la salida de la linea artificial o por la linea
cero de las lecturas del contador,. El galvendémetro re-
gistra o indica cero sdlo con uns frecuenciz, esto es, la
frecuencis critica fo. iso se debe @l hecho de gue,
como ya hemos dicho, la linea artificiasl 10 se ajusta o
regula de tal suerte que los componentes gque se trans-
miten por el filtro 9 y por la linea artificial 10 son
iguales con una determinada frecuencia normal del genera-
dor, y de que, por consigukinte, las salidas o rendimien-
tos de los detectores 1l y 13 son iguales con esa frecuen-
cis.

Al quedar la frecuencis por bajo de la free
cuencia critica fo, la atenuacién del filtro § de paso
lento disminuye muy répidamente, de modo que la salida
del filtro sumenta en proporcidén, como lo indica l= expre-
sada curva A. Ahoras blen, cuando lsz frecuencla de la
corriente generadsa por el abastecedor 7 es mayor que la
frecuencia ctitica citads fo, la atenuacidn del filtro
2 aumentsa con mucha rapidez. Toda vez que la lines
artificial 10 tiene una atenuacidn esencialmente inde-
pendiente de la frecuencia, el componente de corriente
que se transmiss por ella no se atenia por un cambio en
la frecuencia, segin lo indica 12 linea horizontal B de
la figura 2.

Por consigukente, si el generador 7 se en-

cuentra generaddo una frecuencia fo, la corriente alterna
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que se le momunique a los detectores 11 y 13 serd igual, e

igual fuerza electromo%riz de corriente continua se pro-
ducird en sus circuitos de selida, En ese caso, tode
vez que el circuito se dispone de tal suerte que las dos
fuerzas electromotirices se oponen entre sf, la aguja del
galvandmetro permanecerd en su posicidén cero o intermedis ,
En caso de que aumente la frecuencia del generador 7,
aunentard también la atenuacidén del filtro 9 y, por lo
tanto, aumentard asimismo la fuerza electromotriz del

lado de salida del detector, de modo que una corriente
resultante circulard por el devanado del galvandmetro

sn tal direccidén que corra la agujs hacia un lzdo de la
esfers y cierre el circuito de una lémpara, Por otra
parte, si la frecuencia del gener:zdor 7 disminuye y

queda por bajo de la frecuencia critice fo, disminuird la
atenuacién del filtro 9, de suerte que una fuerxe dhkectro-
motriz resultante ddcovriente continua se produciréd en el
circuito de salida, en la direccién contraria, lo que
hard que la aguja del galvendmetro corra en la direccidn
opuesta y que se cierre el circuito de la otra lémpars,

El circuito monitorio que aparece a la dew-
recha de la linea discontinua de la figura 1 se puede
utilizar ventajosamente con el fin de dar unz indicscién
visual, constante y practica, del estado del sistems.

A ese fin se utilizan tres lémparas de distintos colores,
encendiéndose cada vez una sols de esas lémvaras. Una
lémpara blanca 19 se enciende cuando la corriente generg-
da por el abastscedor 7 ses de frecuencia normal, en tanto
que una lémpara encarnada en la que se enciende cuando

ls frecuencia excede de la normal, y luce una léxpara

azul 21 al ser ls frecuencia inferior a laz normal,

Un par de baterias 22 y 23 se estzblece, pudiendo cada una

de ellas hacer que se encienda uns limpara de manera, gque

medio luzca, Unas resistencias 24 y 25, shuntadas,
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de las lamparas 20 y 21, respectivamente, son de un valor
aproximado al de la resistencia de calor de ung de dichas
lémparas,

©e recurre a un par de relevadores 26 y 27,
de tres devenados, para regular la energizacién de las lém-
paras 19, 20 y 21. La dirkccién de la corriente que
pasa por cada uno de sus devanados es siempre la misms,
y 1las flechas de esos relevddores indican la direccidn en
que cada devanado, cuando adquiere energia, tiende a ejer-
cer influencia en la armadura de su relevador. Kl deva-
nado de la derecha de cada relevador es uno cargador que
normaimente adquliere energia por un circuito que va de un
lado de la bateria 28, por los devadados de lsz derecha de
los relevadores 26 y 27, al otro lado de la bateria 28,
Como lo indican las correspondentes flechas de esos devana-
dos cargadores, el relevador 26 se dirige hacia el conduc-
tor 36 en tanto que el relevador 27 se dirige hacia el
conductor 34, Los devanzdos del centro y de la izquiere
da de los expresados relevadores 26 y 27 son unos iguales
que conducen corriente de espaclo de cada uno de los de-
tectorea 11 y 13,

Corriente de espacio se le suministra al
detector 11, desde la bateria 16, por el conductor 29,
el devanado de la izquierda del relevador 27, el devznado
central de. relevador 26, y el conductor 30, hasta el &no-
do del detector 11, mientras que corriente de espacio tam-
bién se le suministra el detector 13 recorriendo un cir-
cuito que comprende lz bateria 16, el conductor 31, el
dewanado de la izquierda del relevador 26, el devanado
central del relevador 27, el conductor 32, y el 4nodo del
mismo detector 13, vlaro es gue cuando los renflimientos
o =alidas de los detectores 11 y 1% son igusales, la co-

rrients que circule por los devanados de lz izquierda

de los relevadores 26 y 27 seré igual a la corriente que
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circule por los devanados centrales de esos relevadores,

En ese czs0 sl efecto de la corriente en los devanados del
centro y de la izquierda serd el de neutralizarse entre
s{, y las armaduras de dichos felevadores serdn atraidas
por la energizacidn de los devsnados aargadores de lg
derecha, para ir a ocupar %a posicidn que se indica,

Al reinar ese estado se enciende 1z 1dmpa-
ra 19 por m<edio de las bateriss 22 ¥y 23, en miltiple con
un circuito que parte de un lado de la bateris 22 y reco-
rre el conductor 35, la lédmpara 20 Y la resonsncia 24 sn
paralelo el conductor 34, el contacto superior y la arma-
dura del relevador 27, y la lémpara 19, haats el lado dpu-
esto de la bateria 22, energizandose también por un ecircui-
to que sale de un lado de la bateria 23 y recorre la 14m-
para 19, la mrmedura y el contacto inferior del relevador
26, el condutbdor 36, la ldmpara 21 ¥y la resistencia 25
en paralelo, y el conductor 37, hasta el otro lado de la
bateria 23, fuesto que cada uno de esos circuiltos va
en serie con la lampara 19, aunque en shunt entre sf,
la citeda léupara 19 tendréd cuatro veces tanta corriente
como una u otra de las lémparas 20 o 21, y la &usodicha
lémpara 19 lucird entonces en tanto que no lo harédn las
X y 21,

kn caso de que aumente la frecuencia del
generador 7, disminuird proporcionalmente el rendimien-
to o salida del detector 11, como ya hemos dicho antes, y
vor consiguiente, la corriente que circule por los devs-
nados del centro y de l= izquierds de los relevadores 26
y 27 se desequilibrard y une menor cantidad de corriente
circulard por el devanado central del relevador 26 ¥y por el
devanado de la izquierda del relevador 27, y luego por el
devanado de la izquierda del relevador 26 y por el devanado

central del citado relevador 27. La atraccidn hacla arri-
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ba en la armadura del relevador 26, que se ejerce por ls
energizacidén del devanado de la izquierda de este Gltimo
relevador, vence a laz atraccidn hacia abejo eu le armedurs
la cual es ejercida por la energizacidén del devanado central
Y la armsdura de este relevador pasa por lo tanto & coincidir
con su contscto superior,

Del mismo modo, la atraccidn hacia arribe
que se ejerce en la armadurs del relevidor 27 por la ener-
gizacidén del devanzdo central, vence a la atraccidn hacis
abajo ejercida por la energizacidn del devanado de la izquier-
da de ese relesvador, pero toda vez que la ermadura se encuen-
tra ain en coincidencia con su contacto superior, dwbido =a
ir cargeda en esa direccidn, la srmadura de dicho relevadcr
rermanece en la posicifn que ilustra el dibujo, La lérpa-
re blanca 19 queda esf en corto circuito, la lémpara azul
2l que-da en circuito abierto, y la lérpara encarnads 20
se energizas por un circuito que parte de un lado de 1la ba-
teria 22 y recoge el conductor %5, la lémpera 20, el contac-
to superior y la armadura del relevador 26, y el otro lado
de la citeds bateria 22, indicédndose asi que la frecuencia
del genersdor 7 he aumentado y se encuentra por encima
de la frecuencis critica normal.

Ahora bilen, si la frecuenclia del citado ge-
nerador 7 disminuye y queda vor bajo de la frecewawncia cri-
tica normal, sumehtard proporcionalmente el rendimiento
o salida del detector 11, segin hemos dicho antee, y la
corriente que circule por el devanado central del releva-
dor 26 y por el devanado de la izquierda del relevador 27
serd mayor que la corriente que pase por el devanado de la
izquierda dei relevador 26 y por el devanado central del
referido relevsdor 27. #tgo hace que la srmadura del re-
levador 26 vays a coincidir con su contscto inferior, y

asimismo que la armadura del relevador 27 se ponga en

coincidencis con su contacto inferior, vuando reine ese
11




estado se encenderéd la lémpara azul 21 powr un circuito que sa- |
} ° les de un lado de la baterie 23 y recorre la armadura y el

contacto inferior del relevador 27, la lémpatra 21, el con-
. ductor 37, y el otro lado de la bateria 23,

81 la armadura de uno de los relevadores

26 o 27 permanece entre sus contactos de arriba y de aba-
jo durante slgin tiempo apreciable, debido a un cambio lenw
to de 12 frecuencia del genersdor 7 y, por consigulente,
en la salide del detector 11, la lémpars blenca 19 continua-
r4 luciendo, aunque debilmente, para indicar que aun no
ha tenido lugar ningdén cambio aprecizble en la frecuencis,
Por ejemplo, st la armadura del relevador 26 permsnece
entre sus contactos de arrtba y de sbajo, la lémpara 19

se mantendré energizada por un circuito que parte de un ls- |

do de la baterias 22 y recorre el conductor 35, la lémpara

20 y la resistencia 24 en paralelo, el conductor 34, el

contacto de arribe y lz srmadura del relevador 27, y la

.' ldmpara 19, Lastz el otro lado de dicha bateria 22, Lig
expresgda lfmpsra 19 tendréd en ese caso la mitad de su
corriente, en tanto que la lémpara 20 disfrutard otrs vez
de 1a cuarta parte de ls corriente completa de esa lémpa-
ra 19. Vel mismo modo, sl la armadura del susodicho
relevador 27 permanece entre sus contactos de arribe y de
absjo durente 2lgdin tiempo aprecisble, la lémpera 19 se
energizaré, a pesar de el.o, terced a la bateria 23, por
un circuito como el ya indicado,

Lz figura 3, ilustra la aplicacién del in-
vento & un sistem=z de radiosefiales. En esa sistema
la entena %8 se conexions con tierra en serie con el deva-
nado primsrio de un transformedor 39, cuyo secundario ve a
conexionsrese con la entrads de un modulador equilibrado

® 4c. Las ondas que llegan & lz antene 38 se combinen

en ese modulador 40 con un sbastecedor sdecuado 41 de on-

das constantes, en circuito con el tercer devanado del
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transformador 39, La salida del modulador 40 va a parar

a un amplificador 42 que se conexiona con los circuitos de
entrads de un filtro 43 de paso lento y con una linea
artificial 44, en paralelo, Vicho filtro 43 se co-
nexiona & su vez con la entrade de un detector 45, en tan-
to que la linea artificial 44 va a conexionarse con la
entradz de un detector 46, yendo esos detectores conexions-
doe diferencislmente con el devanado del galvandmetro 15,

En un sistems de ese tipo, que ha venido
funcionendo con éxitp, la frecuencia normal de las ondas
recibidss por la antena 38 fué de 610 kilociclos. En ese
gsistema, =1 la frecuencliz del expresado sbastecedor cons-
tante 41 es de 594 kilociclos, €l componente de modulacidn
inferior de 16,00U ciclos se le comunicaré al amplificador
42, y una onda de 16.CC0O ciclos pasard al filtro 43 y a la
linea artificizl 44, ©En teanto que la frecuencia de la on-
da entrante se mantengs eon su frecuencia critice normal
de 61C kilociclos, las corrientes de salida del filtro 43
y de la linea artificial 44 serdn igusles, y, por lo tanto,
los potenciales de corriente continua producides por los
detectores 45 y 46, ei son prouporcionsles a la amplitud de
las ondas trensmitides por cads red, cerén igusles,

Ahors tlen, =i la frecuencia de las ondes
que llegen a la antenz 38 sumentase, aumentaré Lorrespondien-
temente la frecuencia de lse ondas que vayan a2l filtro
43 y a la linea artificial 44, El filtro 43 de paso
lento serviré en ese caso pares steruar mucho las corrien-
tes de frecuencias superiores a 16.000 ciclos, y, por lo
tento, el exceder de 16,000 ciclos la frecuenciaz de la co-
rriente que llegue gl filtro 43, menos corriente llegeré
gl detector 45, pero puedso que la linea artificial 44
tiene una stenuacidén que es esencialmente independiente

de la frecuencis, la corriente que pacse por el detector 46
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no se atenuara esencislmente, Por lo tanto, la fuerza
electromotriz del lado de salida del detector 45 seréd mis
baja que 1a del lado de salids del detector 46, de suerte
que una corriente resultente circularéd por el devanado del
galvandmetro 15, en tal direccidn que la aguja de éste corra
haciz el lado de abajo de la esferz pare indicar un sumen-
to de frecuencia,

Por otre parte, si la frecuencis disminuye
aumentard la atenuacidén del f:1ltro,43, de modo que una fuer-
za electromotriz continua resultante se produciré en el cir-
cuito @g salida, en la direccidén contraris. En ese caso
la aguja del galvandmetro 15 correréd hacia arriba de la
esferz con el fin de indicar una disminucién de la frecuen-
ciea. 51 se quiere, el circuito de lémparas monitorio
de la figura 3 se puede utilizar en combinzcidn con el sis-
tema de laz figura 4,

El modulador 40 y el sgsbastecedor constante 41
del sisterma de la figura 4 se emplesn pars convertir la on-
de entrznte de alta frecuencia en una onda proporcicnzl de
menor frecuencia, puesto que seria dificil y costoso esta-
tleeer un filtro de paso lento, como el 43,con una intercep-
tacidn de 610 kilociclos, sin embargo, esa modulacién
no es esencisl y, en efecto, no hace falta alguna si las
ondas que llegsn a la antena 38 son de una frecumcia relati-
vamente bajze

Aun cuando hemos descrito el invento en com-
tinecidn con determinades disposiciones preferides del mis-
mo, deberéd tenerse en cuents que puede ser de otras muchas
conetruciones, y reciblir numerosas modificaciones, sin epar-
tarse por ello del espiritu del mismo invento, que es el

que se compendia y define en el resumen en que & modo de

Nota passmos a redsrtar.




== NOTA =&=

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentien para que sean objeto de esta Patmnte de
VEZINTE afios, gon los sigulentes:

l2 -« Un sistema iindicador de la frecuen-
cla, gque comprende un par de redes que reciben corriente
alterna de un generador o abastecedor comin, teniendo
una de esas redes una caracteristice de trsnsmisidn, como
por ejemplo, un cambio de atenuzcidn por un cambio de
frecuencia, y un medio del gue forma parte un dispositivo
indicador asociado o combinado con ambas redes, al objeto
de comparar las magnitudes relativas de los potenciales

derivados de las expresadas redes,

29 = Un sistema indicador de la frecuencis,
como el reivindtcado en el punto anterior, caracterizsdo
por el hecho de gue unaz de las redes tiene uns atenuacidn
" esencialm:nte independiente de la frecuencia, y comprende un

medio, como el 1C, merced al cual puede variar el grado de
atenuacién en esa red.

Z9 = Un sistems indicddwﬂde la frecuencie,
como el reivindicado en el punto 19, caracterizado por el
hecho de que une de las redes afecta lz forma de un fil-
tro de onda que tiene una sola benda de paso ¥y solo una
benda atenuade,

49 - Un sistema indicador de la frecuencia
como el reivindicado en el ounto 19, caracterizedo por el
hecho de que el medio de comparar los potencizles comprende
un circuito del que forma parte un rectificador que reci-
be esos potenclales en oposicidn, y un indicador por el que
pasa la corriente unilzteral, en proporcidén a la diferen-

‘. cia de los mencionados potenciczles,

5@ - Un sistemz indicedor de la frecuencis,
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FoM,

como el reivindicado en los puntos 1@ y 20, carescterizedo
por el hecho de que un medio, como por ejemplo, un conmu-
tador de camblo 3 y unz red asltern=tiva 4, =me asoclia con
une de las expresadas redes, logréndose de ese modo un
ajuste o regulacidén pars una carga correctiva en el dispo-
geitivo indicador, con independencia de la frecuencigs,

69 - Un sistema indicador de la frecuencia,
como el reivindicado en el punto 19, caracterlzado por
el hecho de gque el medio de comparar los potenciales com-
prende un circuito monitorio.

79 - In sistemz indicador de la frecuencis,
esencislmente como el descrito con referencia al adjunto
dibujo.

82 - Un método mejorado parz indicar los
cambios de frecuencia.

Tal y como se ha descrito en lea Memoria
que sntecede representado en el diocujo que se acompaZa
v con los fines que se han especificado,

Ests Memoria conste de diez y seis hojes
escritas por una sola cars.

Medrid 28 de febrero de 1925.

Pc A.
Alberto de Elzabury
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