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«JO ' •"
31 presente invento c o n s is t e  en c i e r t o s  p e r f e c c i o ­

namientos re la c ion a d os  con la  preparación  de so lu c ion es  acuosas 

a base de una materia  bituminosa y de a p l i c a c i ó n  muy apropiada 

como medio o elemento de fraguado en la  constru cc ión  de 

c a r re te r a s  y ca lzadas ,  o en l a  f a b r i c a c i ó n  de br iquetas  de 

carbón, o para dar un baño o enlucido o revoco  p r o t e c t o r  a la 

p ie d ra ,  madera, metal u o t ros  m ater ia les  empleados en l a  

e d i f i c a c i ó n  o en va l las  o v e r j a s ,  o para impregnar hormigón, o 

su equiva lente  o para l a  conservación  de f i e l t r o  y otros  

m ater ia les  empleados en c u b ie r ta s  y t e ja d o s .

Uno de l o s  f i n e s  de l  presente invento, es producir  

una emulsión que se derrame con f a c i l i d a d ,  que se preste  a ser 

mezclada con agua en proporc iones  cu a lesq u iera  y que sea 

materialmente e s ta b le ,  es d e c i r ,  una emulsión cuyos componentes 

no puedan separarse fác i lm ente  uno de o t ro .

Con a r r e g lo  a l  presente invento,  e l  p r o c e s o  para la  

producc ión  de una emulsión bituminosa acuosa, cons is te  en 

fundir  o d e r r e t i r  m ater ia l  bituminoso,  en mezclar con é l ,  una 

reduc ida  p ro p o rc ió n ,  (como de 2 a 10%), de un agente emulsio­

nante que contenga un ace ite  graso sulfonado o una mezcla de 

a c e i ta s  grasos su l fonados  y en añadir  agua c a l i e n t e ,  o una 

s o lu c ió n  a l c a l i n a  d i l u i d a  y ca l ien te  o ambas cosas ,  a d i ch a  

mezcla .

Las substancias  bituminosas que pueden ser empleadas 

en este proced im iento ,  son e l  betón s ó l i d o ,  como por e jemplo ,  

del t ip o  preparado a r t i f i c ia lm e n t e  de l  p e t r ó l e o ,  ( t a l  como e l  

a s f a l t o  mexicano) ,  o t ro s  betunes s ó l i d o s  t a l  como l a  brea,  e l  

a s f a l t o  nat ivo  o de roca ,  o e l  betún n a t iv o ,  a s í  como una 

materia  bituminosa en foima de l i q u i d o  v is co so  t a l  como e l  

a lq u i t rá n  de h u l la  u o tro  a lq u i t r á n .



Con a r r e g lo  a una m o d i f i c a c i ó n  d e l  procedimiento  

anteriormente d e s c r i t o ,  se reemplaza una pequeña proporc ión  

d e l  producto  emulsionante su l fona do ,  por un ácido graso ,  t a i  

como e l  ácido ole  ico* En a q u e l l o s  casos en que se emplee un 

á c id o  graso l i b r e ,  es n ecesar io  añadir á l c a l i  en cantidad 

s u f i c i e n t e  para n e u tr a l i z a r  dicho a c id o ,  s i  bien desde luego 

hay que a d v e r t i r  que cuando e l  agente emulsionante c o n s is ta  

solamente en un a c e i t e  su l fonado ,  o en una mezcla de a c e i t e s  

su i fona dos ,  e l  procedimiento se podrá l l e v a r ,  en algunos casos 

(según se verá  a c o n t in u a c ió n ; ,  sin  e l  empleo de á l c a l i  a lguno.

Exponemos a cont inuac ión  algunas formas de r e a l i z a ­

c ión .

E J js m 2 L o  1.

El aparato empleado en este ejemplo era d e l  t ipo 

que se d e scr ib e  en la  memoria que acompaña a l a  patente ing lesa  

n* 202.021,  es d e c i r  un aparato  que l l e v a  un tanque c i l i n d r i c o  

con una camisa o envolvente de calentamiento e x t e r i o r ,  y  una 

b a t id e r a  o p a le ta  g i r a t o r i a ,  para r e v o lv e r  el  contenido del 

t4nque o cuba. En este  tanque se echó a s f a l t o  de México y se 

fundió a una temperatura de 215-225a Fa. El agente o r e a c t i v o  

emulsionante con s is ten te  en a c e i t e  de bacalao su l fonado ,  se 

añadió aespues en p rop orc ión  ca lcu lada  en un A% d e l  peso de l  

betún. .¿í la  vez que éste agente emulsionante quedó intimamente 

mezclado con e l  betún, se v e r t i ó  en e l  tanque una s o lu c ió n  de 

sosa cá u s t ica  ca l i e n te  y  concentrada a l  1 o 2%, en cantidad 

s u f i c i e n t e  para in trod u c ir  u . 5% de Eauü ca lcu lada  sobre el  

volumen de l  betún. Mientras que és ta  mezcla era a g i ta d a ,  se 

añadió agua c a l i e n te  a f i n  de e lev a r  la  p ro p o rc ió n  de agua, en 

la  emulsión acabada a lutfá p a r te s  de l  betún. E l  calentamiento 

y la  a g i ta c i ó n  de la  mezcla continuaron hasta que tuvo lugar



l a  emulsión, manteniéndose la  a g i ta c i ó n  en pie7 hasta que la 

emulsión se e n f r i ó .

E J E M P L O  11.

En este  caso la s  fa ses  del procedimiento fueron  

exactamente la s  mismas que en el  ejemplo an ter io r*  E l  agente 

emulsionante empleado también fue ace ite  de baca lao  su l fonado ,  

s o lo  que en es te  caso se r e d u jo  la  p roporc ión  a l  2$. La sosa  

.cáustica fue reemplazada por p o tasa  c á u s t i c a ,  añadiéndose l a  

so lu c ió n  en cantidad s u f i c i e n t e  para in tro d u c ir  0 .35$  KoH, 

c a lcu la d o  sobre e l  volumen del betón .

E J E M P L O  I I I .

En este ejemplo e l  agente emulsionante c o n s i s t i ó  

en a c e i t e  de bacalao sulfonado y ácido o l e i c o ,  en la  p ro p o rc ió n  

de 3$ del  primero y 1$ del segundo. Las fa s e s  de l  procedim iento  

también fu eron  la s  mismas que antes ,  in troduciéndose  a ce ite  

sulfonado primeramente en el tanque, y después e l  á c id o  graso .  

Se empleó sosa c á u s t i c a  en cantidad equivalente  a o . 5$ EaOH, 

ca lcu lado  sobre e l  volumen del betún, a l  igual que en e l  primer 

e jemplo,  l a  p ro p o rc ió n  de agua se e levó  a luQ p a rte s  por c iento  

del  be tún.

E J E M P L O  IV.

El agente emulsionante c o n s i s t i ó  en a c e i t e  de 

a l i z a r i n a  sul fonado ,  (de r e a c c i ó n  á c i d a j ,  empleándose en la  

p rop orc ión  de un 4$. El r e s t o  del procedimiento fue l l ev a d o  

a cabo exactamente de la  misma manera que en e l  e jemplo i .

E J E M P L O  V.

También se empleo" en éste ejemplo a c e i t e  de a l i z a r i n a



su l fonado ,  pero  de r e a c c i ó n  a l c a l i n a ,  Este a c e i t e  fue empleado 

en l a  p rop orc ión  de un 1 \j% añadiéndose so lu c ió n  de potasa 

cá u s t i ca  en cantidad equivalente a ü .35^, ca lcu lada sobre e l  

volumen d e l  betún.

E J E M P L O  VI.

En este caso ,  e l  agente o r e a c t i v o  emulsionante fue 

a ce i te  r i c i n o  su lfonado y neutro ,  empleándose en la  proporc ión  

de 6%, ca lculado sobre e l  volumen del betún, Todas la s  demás 

fa s e s  d e l  procedimiento  fueron l leva d a s  a cabo en lo s  mismos 

p r i n c i p i o s  que en e l  ejemplo  1,

La p r á c t i c a  ha. demostrado que siempre se obtienen 

lo s  mejores r e su l ta d o s  empleando a c e i t e s  sulfonados de r e a c c i ó n  

á c id a .  Si se emplean lo s  llamados a c e i t e s  neutros ,  (que en 

rea l id a d  suelen ser ligeramente a l c a l i n o s ) ,  se n e c e s i t a  una 

mayor p rop orc ión  del  agente emulsionante para que la emulsión 

d e f i n i t i v a  tenga e s t a b i l i d a d ,  y con a q u e l l o s  a c e i t e s  sulfonados 

que son de una a l c a l i n i d a d  acentuada, t od a v ía  se n e c e s i ta  

emplearlos en mayor p r o p o r c ió n .  Empleando un ác ido  graso en 

combinación con un a c e i t e  a l c a l in o  o neutro ,  es f a c t i b l e  

r ed u c ir  l a  cantidad t o t a l  de r e a c t iv o  emulsionante que se 

r eq u iere .

También se ha comprobado el  hecho de que empleando 

a c e i t e s  sulfonados que contengan amoniaco, como agente neutra­

l i za n te  o a c e i t e s  c o n v e r t id o s  en a l c a l in o s  por medio de amoniaco, 

se n e ce s i ta  una menor prop orc ión  de a c e i t e ,  (en e l  orden de un 

4 °/o) t para obtener  una emul s i f  i c a c  ión que dé resu ltados  s a t i s ­

f a c t o r i o s ,  que con o tros  productos  a l c a l i n o s .

i?n a q u e l lo s  casos en que se emplee un a c e i t e  sulfonado 

de r e a c c i ó n  neutra o a l c a l i n a ,  será  p r e c i s a  una pequeña cantidad 

de á l c a l i  en so lu c ión  acuosa, y como queda d ich o  en un p r i n c i p i o



*
es f a c t i b l e  en algunos casos ,  p r e s c i n d i r  en a d so lu to  de toda 

a d ic ió n  de á l c a l i ,  uo obstante ,  para poder p r o d u c i r  una emul­

s ió n  de resu ltado  s a t i s f a c t o r i o ,  s in  á l c a l i  alguno, es conve­

niente  s e rv irse  de un aparato de l  t i p o  de un molino c o l o i d e ,  

como mezclador ,  para poder r e v o lv e r  y  a s o c ia r  e l  betún y lo s  

demas in g red ien tes ,  aun cuando no es p o s ib le  producir  de és te  

modo una emulsión, es p r e f e r i b l e ,  en cada caso emplear una 

so lu c ió n  a l c a l i n a  acuosa en r e a c c i ó n  con e l  ace ite  su l fonado .

Se podrán emplear o tros  á l c a l i s  en a d i c i ó n  o s u s t i t u c ió n  de 

la  sosa o potasa  cá u s t ica ,  según se expone en lo s  ejemplos 

que anteceden, como por ejemplo  carbonato de s o d io  o de 

p o t a s i o ,  bórax o cenizas de sosa  s e ca s ,  (iíajjCo^J en prop orc ión  

equivalente .

La emulsión preparada en la  forma que queda d e s c r i t a  

es un l í q u id o  que se derrama con suma f a c i l i d a d  y que,mientras 

es ta  a granel  no se separa fáci lmente en sus elementos o 

substancias  componentes, pudiéndose transportar  en cualesquiera  

c lase  de envases apropiados y emplearse a temperaturas 

ord inar ias .

(Jomo d e t a l l e  importante diremos que al  ser  empleada 

en la  c o n s t r u cc ió n  de ca r re te ra s  o ca lza d a s ,  por ejemplo, no 

requ iere  la  a p l i c a c i ó n  de c a l o r  alguno. Cuando ésta emulsión 

es a p l icad a  a ia p iedra  u o t ra  materia m inera l ,  agregada o 

conglomerada, e l  agua se evapora dejando sobre la  s u p e r f i c i e  

de la  p iedra  u otro  materia l  de c o n s tru cc ió n  una p e l í c u l a  o 

capa impermeable y permanente de la  m ater ia  bituminosa 

p r im it iv a  a base de la cual ha s id o  preparada la  emulsión.

i8 O T A .

-  5

Habiendo ya  d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda amplitud 

l a  na tu ra leza  de nuestro  invento a s i  como la  manera de l l e v a r l o  

a cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar  que la s  d i s p o s i c i o
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nes anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  

m o d i f i ca c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l te re  e l  

p r i n c i p i o  fundamental del invento .  También se hace c o n s ta r  

que d icho  invento se r e f i e r e  a l a  patente in g lesa  de fecha 8 

de A b r i l  de 1924, señalada con e l  na 8 . 926, acogiéndose  por lo 

tanto  a l o s  beneficios que concede e l  arta 16 de la  Ley de 

Propiedad xn d ustr ia l ,  r e fe re n te  a l  Convenio In te rn a c io n a l  de 

1883, modif icado  por e l  Acuerdo de la  Conferencia  de bruse las  

de Diciembre de 19uú y lo  que const i tuye  la  e s e n c ia  de d icho  

invento y por l o  que s o l i c i t a m o s  patente de invención por ve in te  

anos en Aspan a es p o r :  "Un procedimiento per fe cc iona d o  para 

l a  preparación de emulsiones bituminosas" ; carac ter izán d ose  

por l o  s i g u i e n t e :

I a . -  Por un procedimiento para la  preparac ión  de una 

emulsión bituminosa y acuosa que c o n s i s t e  en d e r r e t i r  una 

materia bituminosa,  en mezclar con e l l a  una reduc id a  p ro p o rc ió n  

(como de un 2 a 10%), de un agente emulsionante que c o n s is ta  

en un a c e i t e  graso sulfonado,  o en una mezcla de a c e i t e s  grasos  

su l fcnados ,  y en añadir  agua c a l i e n t e  o una s o lu c i ó n  a l c a l in a  

d i lu i d a  y c a l i e n t e ,  o ambas c o sa s ,  a ésta mezcla .

2 ü. -  un procedimiento  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

1¿ , en e l  que el  agente o r e a c t i v o  de emulsión, c o n s i s t e  

o contiene a c e i t e  de bacalao su l fonado ,  a c e i t e  r i c i n o  s u l f  onado 

o a c e i t e  de a l i z a r i n a .

3a . -  un procedimiento con a r r e g lo  a una cua lqu iera  

de las  r e iv i n d i c a c i o n e s  1* o 2a en e l  que e l  a ce i te  sulfonado 

empleado como agente emulsionante es  de r e a c c i ó n  acida.

4a . -  un procedimiento con a r r e g lo  a una cua lq u iera  

de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preced en tes ,  en e l  que, en vez  de 

emplear una parte  de l  antedicho agente emulsionante sulfonado 

se emplea un ác ido  graso ,  t a l  c. orno el ác ido  o l e i c o ,  u otro



emulsicnador, t a l  corao la  caseína 4

5 2 . -  un procedimiento para p ro d u c ir  una emulsión 

'bituminosa y  acuosa, Que con s is te  en d e r r e t i r  betún d e l  t ipo  

del  que se prepara a r t i f i c ia lm e n t e  del p e t r ó l e o ,  (por ejemplo 

e l  a s fa l t o  de M éxico ) ,  en añadir a d icho  betún, acompañado 

de a g i t a c i ó n ,  primeramente una reducida p ro p o rc ió n ,  (como de 2 

a ±<j%) , de un a c e i t e  graso su l fonado ,  o de una mezcla de 

a c e i t e s  grasos sulfonados  y despue's una s o lu c ió n  a l c a l i n a  

d i lu id a  y c a l i e n t e ,  (concentrada ,  por ejemplo a l  1 o 2?¿), con 

o s in  a d i c ió n  f i n a l  de agua c a l i e n t e ,  y en mantener la mezcla 

calentada y agitada hasta que queda rematada la  em uls i f  i c a c io n ,  

62 , -  un procedimiento para p r o d u c i r  una emulsión 

bituminosa y acuosa,  t a i  y como queda substancialmente 

d e s c r i t o •

7 2 . -  una emulsión bituminosa y acuosa preparada 

con a r re g lo  al  procedimiento que se e s p e c i f i c a  en una 

cua lq u iera  de las  r e iv in d i c a c i o n e s  precedentes ,

"Un procedimiento p e r fe cc ion a d o  para la preparación  

de emulsiones bituminosas'" ;  t a l  y  como queda substancialmente 

d e s c r i t o  en l a  presente  memoria.

insta memoria consta  de siete  hojas e s c r i t a s  por una
sola  cara

Madrid, de i ’ebrero de 1925*

Asphalt  Coid Míx, Limited
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