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As te invento so refiere a molinos de pul­

verización del tipo explicado •.n las patentes norte­

americanas números 849.779, 928.468, 1.039.721 y

7, otorgadas a James A. P’uller , y conocido
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por molino Taller, ¿ate ti*o de molino comprende 

en su construcción un anillo de molienda o pulveriza­

c ió n  en el cual se reduce el material a parifícalas f i ­

nísimas, por medio de dispositiTos apropiados de mo­

lienda, generalmente varias bolas. U1 anillo de 

molienda forma una pista para las Do^as, y estas se 

empujan a lo largo de la pista mediante pulsadores 

montados en un puente u horca, que a su vez se conec­

ta a un árbol movido a motor. ista construcción 

general se ilustra, por ejemplo, en la  patente norte- 

americana 1.556.637. Tha este particular modelo de 

molino, las boaas trituradoras se emplean con los 

pulsadores correspondientes que las empujan, monta­

dos en un ^ar de brazos de un puente u horca. Los 

otros brazos de esta armadura llevan un par de ara­

dos dispuestos simétricamente a las bolas en torno 

al cuente, y se ajustan de modo tu* trabajen en el 

anillo o pista de molienda. dada arado tiene una

superficie en sentido de avance y descendente, de 

modo que el material que las bolas pisan es recogido 

por el arado y elevado a la región situada por enci­

ma de la pista, donde existen unos dispositivos de 

elevación, por ejemplo, un juego de aletas elevado­

ras, supiesentadas por un ventilador superpuesto 

que lleva el material pulverizado a la parte alta  

del molino, donde se lanza contra una criba para se­

r r a r  las partículas más finas de las más gruesas,

o, como en otro tipo de molino, 3v introducen en co­

rrientes de aire para la  separación definitiva por 

medio de un separador de aire. dn el molino que

S, acaba de describir se emplean por lo general dos 

bolas trituradoras con sus pulsadores, y dos arados 

que están situados entre las oolas.



3e ha Tisto que ios arados que se i lus ­

tran en la patente 1.358.827 no sirven en la prácti­

ca oara impedir que el material Se acumule en monto­

nes o borujos por todo ti anillo de molienda, fue­

ra dwl radio de acción de las bolas, y también fue­

ra de la trayectoria de los arados. 3ste material, 

por tanto, no se pulveriza, y como los arados no sirven 

para elevarlo a las zonas altas del molino, donde 

las partículas gruesas no molidas encontrarían de 

nuvvo su camino fie retorno al anillo de molienda pa­

ra s«r pulverizados, resulta de todo ello que se ne­

cesita una cantidad considerable d¿ energía para mo­

ver las bolas y arados en oposición a la  resistencia 

del material apelotonado, y el rendimiento del moli­

no se reduce. ¿demás, con el tipo de molino arriba 

ilustrado, se utilizaun trado para cada bola con su 

pulsador, y en el molino de la patente «1 puente t ie -  

nv cuatro brazos, dos de los cuales sirven de sopor­

te a ios pulsadores, en tanto qu« los otros dos sos­

tienen los arados. Aun cuando pueden usarse puen-
*

te-s de mayor número de brazos, diversas considera­

ciones dw orden mecánico, unidas a las limitaciones 

¿L- «spacio disponible dentro del anillo de molien­

da Lan llevado a un puente d* cuatro brazos como s is ­

tema de construcción más ventajoso, si bien en este 

molino sólo se emplean dos bolas trituradoras.

31 objeto de este invento es propor­

cionar un molino del tipo descrito, de eficacia y 

rendimiento mayores en virtud d« la circunstancia de 

poderse emplear más bolas para un tamaño determina­

do de- molino, y ser estas bolas impulsadas por orga— 

noo que impiden la acumulación de material sin t r i ­

turar o imperfectamente triturado, o de partículas

—
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finas amontonabas, fientrodel anillo de molienda.

Los o r manos mediante los o Líales se efectúa la impul­

sión y la elevación pueden denominarse arados im­

pulsores, y, como se indicará más adelante, estos 

o'r,panos ofrecen varias otras ventajas en la construc­

ción de molinos, las cuales se desprenden de la des­

cripción detallada que se Lace a continuación.

liste invento, por consiguiente, lace 

referencia a una mejora en la  estructura moledora, 

y comprende la aplicación de oréanos que realisan 

las funciones combinadas de los arados y de los pul­

sadores hasta ahora empleados. listos árganos fun­

cionan en el anillo de molienda y van sostenidos 

por los brazos del puente, de modo que con el puen­

te de cuatro brazos ordinariamente usado, pueden 

alora moverse cuatro boia3, con los arados usuales, 

dada órgano o arado impulsor tiene una superficie 

curva con la que se apoya en una bola, y en senti­

do transversal, cubriendo el fondo fiel aparato, hay 

una aleta o carril  que sirve para desalojar el mate­

ria l  acumulado en la pista por la bola. Sobre la  

cara exterior del arado impulsor hay otra aleta o 

oarril que sube hasta el borde posterior de dioha 

oara, entrando un poco en el anillo de molienda.

Ji carr i l  transversal se encorva hacia atrás por su 

extremidad exterior, y se junta eonel segundo ca­

r r i l ,  de modo que ambos oueian considerarse como 

uno solo. los carriles cooperan con la superfi­

cie de molienda para desalojar el material acumula­

do y elevarlo, de modo que las partículas más l ig e ­

ras entran en la zona de acción fie las aletas eleva­

doras, en tanto que las mas pesadas caen por delante 

de la bola siguiente.
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3n los dibujos adjuntos se representa 

la  fortaa preferida de ejecución del invento, indi­

cando :

La figura 1, una sección vertical de 

un molino ?uller del tipo ilustrado en la patente 

norteamericana 1.358»837, en el que se emplea un 

puente del tipo ilustrado y descrito en otra so l i ­

citud de esta misma fecha a nuestro nombre, caso B, 

correspondiente esta Yista a la línea 1-1 de la f i ­

gura 3.
La figura 2, una ampliación en eleva­

ción del puente que aparece montado en la  figura 

1, con las bolas y los arados pulsadores, disposi­

tivos elevadores y ventilador, todos ellos montados

en el puente.superpuestos.

La figura 3, una planta de la disposi­

ción ilustrada en la figura 2, con supresión de va­

rios arados impulsores.

La figura 4, una planta ampliada del

arado impulsor perfeccionado.

La figura 5, una elevación lateral.

La figura 6, una elevaoión posterior 

que expone la superficie de contacto con la bola, y 

La figura 7, un pormenor en sección 

de parte de un molino 2*uller en el que se emplea el 

puente ilustrado en la patente norteamericana núme-

) 1.358.837.
Los detalles de la construcción del mo- 

Lno ilustrado en la figura 1 y su funcionamiento se 

aplican minuciosamente en la patente norteamerica- 

a número 1.358.837 y no necesitan describirse aquí 

n pormenor. 31 molino, conforme se representa en
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lu figura 1, tiene una envoltura exterior 6 en que 

el material que ha de pulverizarse se introduce por 

la tolva 9. Sobre cojinetes adecuados, y a través

¿el molino, hay un árbol vertical 10 que soporta un 

puente 11, y va movido por una polea 12, conectada, 

por ejemplo, mediante una correa, con cualquier foco 

de energía, no representado. Aproximadamente en el 

ounto medio del molino hay un anillo de molienda 13,

y montado en el árbol 10 hay un soporte 14.

31 puente 11, que constituye el objeto 

de otra solicitud de igual fecha a que antes se ha 

hecho referencia, se expone compuesto de un cubo 

central 15 del cual salen brazo* radiales 16, en 

forma de araña, cuyos extremos exteriores se unen 

por medio de un cerco 17. De esta cerco 17 bajan 

unos brazos 18 que entran en la zona de molienda.

Las bolas 19, que recorren 1- pista formada por el 

soporte y el cerco, son cuatro en el dibujo, y, por 

consiguiente, hay cuatro brazos descendentes 18, y 

en las extremidades inferiores de estos brazos van 

montados los arados impulsores 20. dada arado im~ 

juiaor tiene un cubo central 21 que sobrepasa algo

su superficie superior 22, y los bordes del cubo se 

recortan a bisel en 23 para que el material que en­

tra en el molino se deslice por la superficie supe­

rior a la zona de molienda. luda uno de los cubos 

lleva un caequillo cuadrado 24 en el que entra un 

vastago cuadrado en la extremidad inferior de oada 

orazo 18, y el cuerpo del arado impulsor tiene un 

agujero transversal 25, para poder meter un pasador 

por el arado impulsor y por una abertura adeouada 

áel vastago cuadrado, a fin de sujetar dicho arado 

t!I u.. « t í o .  Por delante- Sel orerpo del arado avan-
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2a un apéndice 26 ligeramente curvo por su cara de­

lantera, para que se apoye la bola. 3orno indica 

la figura 1, la cara inferior 27 del apéndice 26 pue­

da a cierta distancia por encima de la superficie 

Se la pista, y a trave's d e la superficie inferior del 

cuerpo del arado hay un carri l  o aleta 28 que se en­

corva hacia adentro ¿unto al borde exterior, en 29, 

donde se une a. un carril  lateral 50 que llega a la 

parte posterior de la oara externa del cuerpo del ara­

do. las dos aletas entran una en otra formando una 

superficie l isa ,  y la  aleta 50, como se puede ver 

en la figura 1, entra en la  parte cóncava del anillo  

de molienda 13. Conforme gira el puente oon los 

arados impulsores, la  aleta 28 desaloja el material 

que está u. punto de amontonarse en la pista, y el 

material suelto se expulsa, pasando jor debajo del 

borde delantero redondeado 26 * del apéndice 26.

J1 material pasa luego por encima ce la  aleta 30 y es 

elevado cor virtud de la  inclinación dada a dicha 

aleta. dono el puente gire con rapidez, el mate­

r ia l  así desalojado se eleva de modo que parte de el 

entre en la zona de acción de las aletas elevadoras 

51 montadas en el puente, y las partículas mas grue­

sas, ,¡ue no se elevan lo suficiente para caer bajo 

la influencia de dichas aletas, se depositan en el 

camino que ha de recorrer la  bola sigílente de la se­

rie. Las hojas 31 tienen la forma de aletas que pue 

den fijarse oon pernos a los brazos 18 y al cerco 17, 

o formar parte integrante de los mismos, teniendo ca­

da uno de estos brazos una aleta oon inclinaoio'n ha- 

oia arriba y hacia atras. famoien colocados encima 

de estas aletas hay ventiladores 32, montados en so­

portes 33 que se elevan desde la  superficie superior
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ce la araña 16» TSstos vertiladores sirven para -.an — 

zar el material contra la criba 54, situada en la par­

te alta del molino, y las partículas que son de tama­

ño «inficiente cara pasar por la criba descienden enton­

ces al espacio 35 comprendido entre la criba y la ca­

jú, entrando por último en el espacio 36, de donde se

extraen por un caño 37.
Para ayudar a la descarga del material

¿e la cámara 56, se dispone una plataforma 38 montada

en el árbol 10,
31 molino en que se Lace uso del arado 

impul-or se La descrito como provisto del nuevo puen­

te que forma el objeto principal de otra solicitud 

de esta misma fecha antes referida. fste puente 

tiene unos brazos verticales, y los arados impulso- 

re*, por tanto, tienen casquillos» verticales en los 

pile entran los vástagos de los extremos de los bra- 

//Ju. sin embargo, puede hacerse uso del nuevo ara­

do inpul-or con el puente ilustrado en la patente 

3 '7ot,bú7, que comprende brazos radiales dispuestos 

en un plano horizontal. "ara c*te fin, basta con

rectificar la  posición del caequillo 24 y el agujero 

SI tico de arado impulsor que puede emplearseO “

jor. c1 puente de forma anciguu *e expone en la figu­

r a  7 , en la que se verá rué e - t e  arado impulsor .lene 

an Caequillo horizontal 59 que corre,ponda al caequi­

l lo 24, y un agujero para pasador vertical 40, que 

corresponde al agujero 25. ñu otros respectos, la  

c o n s t r u c c ió n  del arado impulsor e* la misma.
31 funcionamiento del molino provisto 

de arado- impulsores es en todos respectos análogo al 

reí molino con arados e impulsores o pulsadores sepa- 

pero el ser mayor el número ce bolas que pue-
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aen ep.-learse, y el evitarse la acumulación de mate­

r ia l  en la _ista, alimentan en muelo la eficacia de 

la ’-'Olienda, desapui'eciendo perdidas de energía, y 

aumentando también el rendimiento del molino. domo 

en el caso del molino ilustrado en la ¿atente refe­

rida, el material que La de molerse ¿e carga por me­

dio de la tolva 9 que baja al interior del molino.

La criba 24 es de malla apropiada ¿ara que oor ella  

^aien la* ¿articulas del tamaño conveniente, y si Lu­

diera ¿articulas del material cargado suficientemente 

finas .^ra atravesar la criba, estas ¿articulas serán 

e:-:ou.isadas ¿or las aletas del ventixaoor siendo

recogidas ¿or la  ¿ared exterior de la  cámara y cayen­

do ¿or el conducto 35 a la caneara 36, de donde se ex­

traerán oor el caño 37, con ayuda de la plataforma 

giratoria 38. Si estas ¿articula* finas cayeran 

¿or debajo de lasaletas del ventilador, serán eleva­

das ¿or las aletas elevadoras 21. Las ¿articulas 

demaciado gruesas para atravesar la criba caerán en 

la zona de pulverización, donde se molerán entre el 

anillo de un tienda y las bolas. Al ¿isar las bo­

la* el material, se apelotonará contra el anillo de 

molienda, ¿ero el arado impulsor que empuja cada una 

de las bolas lo desalojará, ponie'ndolo en condiciones 

de ser elevado y llevado atras. La acción elevado­

ra de 1-  ¿arte 20 de la aleta sobre la superficie ex­

terior del arado impulsor, hará levantarse el mate­

rial lo suficiente para.que las partículas mas f i ­

nas entren en la zona de acoio'n las aletas eleva­

doras 21, de donde subirán lo bastante ¿ara someter­

se al influjo de las aletas ?y¿ del ventilador. Se 

observará que el borde exterior e inferior de la par­

te curva de la aleta o carri l  transversal está ourva-
- o -



do do modo que ooopere con la  superficie del anillo  

de molienda, asegurando de este modo una aocion eleva­

dora satisfactoria. Laspártículas demasiado gran- 

des 7 pesadas para ser levantadas por el carr i l  del 

arado impulsor a la zona de acción de las aletas ele­

vadoras 31, se descargarán en el paso de la siguien­

te bola, y, por consiguiente, el molino equipado oon 

los arados impulsores funcionara en las mejores con­

dicionas, pues el material se ve constantemente forza­

do a colocarse delante de las balas, en tal posición 

que estas puedan efectuar una molienda eficacísima.

Aplicando los disp :S' tivos de impulsio'n 

provistos de árganos elevadores, se ve que el molino 

yaedfe usarse oon un numero do bolas mayor que el que 

era posible usar antes, y cada bola ejecutará su mi­

sión de un modo más srtisíaotorio, pues el material 

que La de molerse se ta l la  siempre justamente delan­

ce de cara bola, sin que pueda amontonarse en la  zo­

na do molienda fuera del alcance de las bolas. La

capacidad o el molino, por oanto, «aumenta materialmen­

te, no solo por los órganos adicionales de molienda 

que pueden usarse, sino tambie'n por la mayor eficacia  

de cada uno de estos. Además, como el material no 

puede apelotonarse, el consumo de energía necesaria 

oara accionar el molino se reduce considerablemente, 

y el material puede pulverizarse con na3 rapidez al 

grado que convenga.

lista solicitud, que corresponde a la  

qrest-ntada en los listados Unidos de Are'rica en 7 de 

Llarzo de 1034 bajo el número 6U7.544, se acoge a los 

beneficios del artículo ló de la aiey de propiedad

Industrial
O i a -: -
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Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto ele esta r'atente 

de T.Jiri’.'-i años, son los siguientes:

1  ̂ -  3n un molino pulverizador, una aona 

ele pulverización que contiene una pista, varios bra­

zos giratorios que entran en la  zona de pulverización, 

varias bolas en la  pista, y medios montados en cada 

brazo jara apoyarse en una de las bolas y empujarlas 

y .>ara elevar el material pisado por la bola, así co­

mo para, depositarlo en parte celante de la bola s i ­

guiente .

£*- -  iln un molino pulverizador, una zona 

de valverizaoión que comprende una pista, varios bra­

zos giratorios que entran en la zona de pulveriza­

ción, varias bolas en la  pista, y un arado impulsor 

montado er cada brazo, cor. ir a oara lateral para to­

car y empujar una de las bolas, y medios prolongados 

a lo largo de sus oaras para elevar el material p i­

cado por l a  bola y depositar parte le  el celante de 

lo. bola siguiente.

3* -  I3n un molino pulverizador, una zona 

de pulverización que comprende una pista, varios bra­

zos giratorios que entran en la zona de pulveriza­

ción, varias bolas de molienda en la pista, y un ara- 

: j empujador montado en cada brazo, con su cara de­

lantera curva para adaptarse a una de las bolas y 

empujarla, y medios en sus oaras interior y exterior 

qUc cooperan con la pista para elevar el material 

contenido en e lla  y depositar parte ael mismo delante

de I..-, siguiente bola.

4* -  3n un molino pulverizador, una zona

de pulverización que comprendo una pista, varios bra­

zos giratorios que penetran en la zona de pulveriza­

ción, varias bolas en la pista, y un ai'ado impulsor
-11



montado u;i cada brazo, con una superficie adaptable 

a ana de las bolas, y un carri l  o aleta a través de 

su. trayectoria, y en sentido retrógrado y ascendente 

a lo largo de su superficie exterior.

5i -  Tin un molino pulverizador, la combi­

nación de un anillo de molienda, varias bolas móviles 

a lo largo del mismo, dispositivos elevadores monta­

dos encima del anillo, y medios giratorios dentro del 

anillo para impulsar las bolas y para elevar el mate­

r ia l  triturado por ellas y d o G ¿¿Ú?pjcilC Qgl. ote del mismo 

en la zona de aooión de los dispositivos elevadores.

6L -  üJn un molino calve rizad or, la com­

binación de un anillo de molienda, varias bolas móvi­

les a lo iargo del mismo; dispositivos elevadores mon­

tados por encima del anillo, y arados impulsores que 

circulan por el anillo, cada uno de ellos combinado 

con cada bola, y con su frente adaptable a e'sta ú l t i ­

ma; y un carril  o aleta transversalsobre su base y en 

dirección retrógrada y ascendente a lo largo de su su­

perficie exterior, para desalojar el material tritura­

do por la bola, elevar parte del mismo í_asta la  zona 

de acción de los dispositivos elevadores, y descargar 

el resto en el jpaso de la bola siguiente.

7L -  un un molino de pulverización, la  

combinación de un anillo de molienda, un puente gira­

torio con. brazos que entran en el anillo, bolas que 

se mueven libremente por este último, en número co­

rrespondiente a los brazos del puente, y un arado im­

pulsor en cada bruzo, para empujar cada una de las bo­

l a s ,  cuy o fin tiene una de sus caras adaptable a la  

bola; y un carril  o aleta que se extiend.e en sentido 

transversal sobre su base, curvándose naoia atrás y 

extendiéndose L a c i a  arriba a lo largo de su superficie



tx-crior, i.acia su extremidad posterior, en tanto que 

i.-, superficie inferior del carr i l  se conforma de modo 

que coopere oon el anillo .para desalojar el material 

apelotonado en el mismo.

tu - La combinación de an molino ¿pulveri­

zador oon varias bolas tr i  tarad oras, oon an arado im­

pulsor dotado de ana superficie adaptable a la bola, 

para empajarla, y medios para desalojar el material 

pisado por la bola y para elevarlo y echarlo atrás.

SU -  La combinación de un molino pulve­

rizador oon varias bolas trituradoras con un arado im­

pulsor para empujar una bola, provisto de un carr i l  

o aleta ascendente y retrógrado sobre su superficie 

exterior, y un carril  o aleta transversal a su base 

y terminado por su extremidad exterior en una porción 

curvada Lacia atrás, que entra en la parte transversal.

101 - La comoinoción de un molino pulve­

rizador con un anillo de molienda y oolas que funcio­

nan en el mismo; varios arnacos impulsores, en numero 

igual al de bolas, y cada uno de ellos con una super­

ficie delantera curva, , para adaptarse a cada bola; 

y un carri l  o aleta tendido a trave's de su base y £a- 

cia arriba y atrás, a lo largo de su superficie exte­

rior, con el borde formado de modo que coopere can el 

anillo para desalojar el material apelotonado en el 

mismo, elevándolo y ecIzándolo detrás del arado impul-

11f -  Un arado impulsor para empleo en un 

molino pulverizador, con un anillo de molienda y va­

rias bolas que funcionan en ei mismo; compuesto de me­

dios para apoyarse y empujar una bola, y otros situa­

dos detrás de los órganos impulsores para desalojar 

<.•i -a ter ia l  pisado por la  bola, elevándolo y transpon—
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túndelo atras.

12 v - Un arado impulsor jara uso en un 

molino pulverizador, oon un anillo de molienda y va­

rias bolas que se mueven en el; compuesto de un ouer- 

jo cuyo, oara delantera se adapta a la  oola para empu­

jarla 7 una aleta o carr i l  e-tendido a través de su 

superficie exterior para desalojar el material pisado 

ior la oo la, elevándolo y llevándolo atras.

13* _ un un molino pulverizador, la com­

binación ele un anillo de molienda, un puente giratorio 

provisto de aletas elevadoras y un ventilador super­

en esto ; Varios brazos en el puente; varias bolas que 

circulan libremente por el anilla en número correspon­

diente al de brazos, y un arado impulsor montado en 

cacia brazo, debajo de las aletas elevadoras, oon me­

dios para ponerse en contacto con una bola y otros pa­

ra elevar el material pisado ¿nr e l la  y descargarlo de­

lante de la bola inmediata siguiente.

14,i _ un un molino pulverizador, la oom- 

binación de un anillo de molienda, un puente giratorio 

oon aletas elevadoras y un ventilacor superpuestos; 

varios brazos verticales en el p u e n t e , varias bolas en 

el anillo, ouyo número corresponde al de brazos, y un 

arado impulsor montado en forma desmontable en los 

brazos, por debajo de las aletas, y provisto de una 

superficie adaptable a cada bola; y una aleta o carril  

tendido a través de su base y en sentido ascendente 

y retrógrado a lo largo de su supe.rfioie exterior, oon 

borde adaptado a la superficie del anillo, con el oual

-stó destinado a cooperar.
15i -  Un arado impulsor para 

molino pulverizador provisto oe un anillo  

y Varias bolas que se mueven en el mismo;

uso en un 

de molienda 

compuesto de

1 s— .Ltt —



un ouor p o con casquillo nráctnc'ente desde su suoerfi-

U">

cíe superior y un agujero transversal que atraviesa 

pa.-edes opuestas del casquillo; una superficie delante­

ra ...dajla'ble para tocar una bola a fin de impulsarla, 

y medios montados en el cuerpo del arado impulsor pa­

ra d e. Sal o j di el material aoumulado v.n el anillo y l l e ­

varlo auras»

16i= -  Un arado impulsor para uso en un 

molino pulverizador con anillo de molienda y varias 

bolas ..uc- Se mueven en el mismo; compuesto de un cuer­

po o p^rte principal con un casquillo que baja desde 

su superficie superior y un agujero transversal que 

atraviesa paredes opuestas del casquillo; un apéndi­

ce que sale de la superficie anterior cel cuerpo del 

arado, dando a éste una forrea que sirva c.e asiento a 

una bola, y una aleta o carril  tendido a través de la 

base del cuerpo del arado, y en sentido ascendente y 

retrógrado a lo largo de su superficie exterior.

Jal y como se La descrito en la  Memo­

ria  que antecede, representado en los dibujos que se 

aooiqaiun y oon los fines que se han especificado.

lista Memoria consta de quince hojas 

escritas por una sola oara.

17- - Mejoras en los molinos de pulve­

r i z a c i ó n

IvTadrid,12 de Uebrero de 1925

Alberto de Elzaburq 

Por Poder
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