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1  presente  invento se r e l a c i o n a  con l o s  métodos de 

g a s i f i c a c i ó n  de com bustib les  s ó l i d o s ,  y de un modo e s p e c i a l  

con l o s  métodos de e s ta  c l a s e ,  mediante l o s  cua les  se produce 

un re s id u o  en estado de fu s i ó n .

Tn la  s o l i c i t u d  de patente presentada por  Henri 

Jean Franco is  P h i l ip o n ,  en lo s  listados Unidos, con f e c h a  31 

de _nero de 1923, b a jo  e l  na S e r i a l  616.169,  por un método 

para e l  fune ionamíento de generadores de gas con re s id u o s  en 

fu s i ó n ,  se hace l a  d e s c r i p c ió n  de un método de g a s i f i c a c i ó n  4

de combustibles  s ó l i d o s  que permite e l  que un gasógeno o ¡

generador de gas pueda fu nc iona r  a marcha cont inua ,  con e l  j

empleo us toda c ia s e  de combustib les  comunes, e fectuando la  |

descarga del  res id u o  en estado  f l u id o  o de fu s ió n  mediante « 

e l  empleo de una c o r r i e n t e  de aire de t i r o  fo rza d o  calentado 

a unos 500a C. y  aun más.

Con a r r e g lo  a éste  m étodo , la  a l t a  temperatura des­

a r r o l la d a  por la  in tens idad  de l a  combustión, permite la  

r e t i r a d a  de las  cen izas  por su fu s i ó n ,  teniendo que añadirse 

fundentes, cuando la s  cenizas  no son naturalmente f u s i b l e s .

Un cambio, cuando se g a s i f i c a n  combust i b l e s  de sup er ior  ca l id a d ,  

la  zona incandescente se vá prolongando o extendiendo cont inua­

mente h a c ia  la  p a rte  sup er ior  del  gasógeno,  aun en e l  caso de 

emplearse medios o d i s p o s i c i o n e s  que l o  con tra rre a te n ,  t a l e s  

como l a  inyecc ión  de vapor de agua, con e l  r e su l ta d o  de que, al 

ser  altamente caldeadas por l o s  gases incandescentes  las  materias 

v o l á t i l e s  4ue e n c ie r ra  e l  combustible ,  a i  ser  éste  in troducido  

o descargado en e l  generador de g a s , en vez de ser  evacuadas 

y recuperadas en su estado v a l i o s o ,  t a l  como por e jem plo ,  en 

forma de v a r io s  h idrocarburos  l i g e r o s  y pesados,  quedan 

práct icamente  d es t ru id a s  cuando la  temperatura d e l  gas que 

escapa dt la  zona super ior  de i o s  combustib les  excede de 350a C



Aun en los generadores con tiro de aire forzado

c a l i e n te  se ha v i s t o  que no tan s o l o  no es p o s i b l e  g a s i f i c a r  

m ater ia les  que contengan menos de 25$ de carbón f i j o ,  (que 

es e l  único carbón que l l e g a  a la s  t o b e r a s ) ,  deb ido  a l a  

im posib i l idad  p r á c t i c a  de emplear temperaturas en e l  t i r o  de 

a i r e  que sean sensiblemente mayores de l O C t J ,  s ino que la  

intensidad du g a s i f i c a c i ó n  queda l im itad a  a v a lo r e s  por metro 

cuadrado de s e c c ió n  del  generador que s e r i a  muy conveniente  

aumentar s in  tener que e leva r  la  temperatura de l  t i r o  de a i r e  

a v a lo r e s  incompatibles con la  manutención del aparato que 

ca ldea  e l  t i r o  de a i r e .

-1  presente  invento responde s a t is fa c to r ia m en te  a 

todos l o s  requis itos jantes  enumerados, y t i e n e ,  además, l a  

v e n ta ja  de e v i ta r  todos  sus inconvenientes .

Fs una de la s  f in a l id a d e s  d e l  p resente  invento,  

e s ta b le c e r  un método de g a s i f i c a c i ó n  de combustibles  s ó l i d o s  

que permita hacer ex tens iva  la  a p l i c a c i ó n  de l  método P h i l ip o n  

a cualqu ier  c la s e  de com bustib les ,  con in c lu s ió n  de aq ue l lo s  

cuyo p e r c e n ta je  de materia in e r t e ,  pudiera exceder con s id era ­

blemente d e l  50$ en p eso ,  o aquel los  cuya materia  inerte  c o n s i s ­

ta en m a ter ia les  altamente r e f r a c t a r i o s ,  o en l o s  que predominen 

d ich os  m a te r ia le s ,  (con in c lu s ió n  de aq ue l las  materias a c c e s o ­

r ia s  que se añaden al  baño de fu s i ó n )  , asegurando a l  prop io  

tiempo la  descarga de lo s  res iduos  en estado f l u i d o .

\s también uno de l o s  f i n e s  d e l  presente  invento 

r e a l i z a r  un método de g a s i f i c a c i ó n  de combustibles  s ó l i d o s ,  en 

v irtud  d e l  cual ,  se e v i t a  la  necesidad de c a le n ta r  previamente 

e l  t i r o  de a i re  a una temperatura tan e levada como l a  que se 

consigna en la  patente P h i l ip o n ,  o en la  presente  s o l i c i t u d  de 

patente ,  cuando se u t i l i z a  a ire  puro natura l  solamente para  e l  

t i r o .



s, as imismo, uno de loa o b je t o s  de l  presente  invento 

r e a l i z a r  un método ue g a a i f i c a c i o n  de combustibles  s ó l i d o s ,  

en v ir tud  del cual se disponen l o s  oportunos medios para 

f a b r i c a r  un gas (¿ue tenga una mayor p o te n c ia  c a l o r í f i c a  que 

cuando se en s u f la  o in yecta  a ire  s e n c i l l o  en d  generador.

Ctro ue l o s  o b je t o s  de l  invento,  es  r e a l i z a r  éste  

método ao g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  en v ir tu d  de l  c u a l ,  l a  

formación de monoxido de carbono, la  e s c o r i f i  cación de la  

iaateria inerte  que enc ierran  l o s  com bust ib les ,  con in c lu s ió n  

de a q u e l lo s  fundentes que se conceptúen de a p l i c a c i ó n  ú t i l  para 

e l  proced im iento ,  y la  fu s i ó n  o formación de e s c o r ia  de d icha  

materia in e r te ,  se mantengan todas dentro de una zona muy 

es trech a  y caldeada s i tuad a  directamente por encima de l  n i v e l  

de l a  escob era .

Al quedar de és te  modo c i r c u n s c r i t a  la  e s c o r i f i c a c i ó n  

de la  materia inerte  a una zona muy es tre ch a  o reduc id a ,  aun 

cuando esta  zona va coronada por un cons iderab le  peso de 

combustib le ,  no se produce prácticamente adherencia  o pegadura 

alguna de la3 ’ s c o r ia s  al reves t im ien to ,  ni tampoco formación 

alguna de arcos  en la  zona de e s c o r i f i c a c i ó n ,  s ien d o ,  por  l o  

tanto ,  o t r o  de l o s  f i n e s  d e l  invento r e a l i z a r  un método de 

g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  s o l id o s  que permita d escarta r  por 

completo la  necesidad de andar revo lv iend o  l a  carga con hurgón 

o a t iza d or  para n i v e l a r l a ,  r e su lta n d o ,  por l o  ta n to ,  la  operac ión 

automática en un todo .

Otro de l o s  f in e s  de l  invento es r e a l i z a r  un método 

de g a s i f i c a c i ó n  de com bustib les  s o l id o s  que sea de rendimiento 

muy e levado en punto a c o n v e r t i r  e l  combustible  en gases 

com b ust ib les ,  s in  que quede carbón alguno que pueda s e r  a r r a s t r a ­

do con la s  e s c o r ia s  o r e s id u o s ,  c o n v ir t ié n d o s e  practicamente 

la  t o ta l id a d  de éste  carbón en monóxido de carbono.



Otro de lo s  f i n e s  d e l  invento es e s ta b le c e r  un método 

dt g a s i f i c a c i ó n  de com bustib les  s o l i d o s  que produzca un gas 

combustible  en e l  que lo s  compuestos de azufre y sus análogos 

queden reducidos  a l  mínimum p o s i b l e .

Otro de l o s  f i n e s  de l  invento es  e s ta b le c e r  d icho  

método de g a s i f i c a c i ó n  de ios  combustibles  sólidosjen co n d ic io n e s  

t a l e s  que la intensidad de g a s i f i c a c i ó n  por unidad de super­

f i c i e  s e c c i o n a l  sea muy e levada .

Otro de l o s  f i n e s  del  invento es e s t a b l e c e r  un 

método de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  s ó l i d o s ,  que sea 

sumamente f l e x i b l e  o e l á s t i c o ,  por e l  hecho de que permite 

una v a r ia c i ó n  muy amplia en la  intensidad de g a s i f i c a c i ó n ,  

s in  e fec tuar  cambio alguno cons iderab le  en loa a n á l i s i s  de 

l o s  gases prod u c id os ,  y s in  que a f e c t e  a la  producc ión  de 

una e s c o r i a  sumarien te f l u i d a  y de f á c i l  evacuación.

Otro de l o s  f i n e s  d e l  presente  invento es r e a l i z a r  

un método de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  s ó l i d o s  en e l  que l o s  

gases ualga^ de la  parte  a l t a  de l  generador a una temperatura 

muy ba ja ,  que es sumamente f á c i l  de r e g u la r ,  l o  cual ya de por 

s í  hace que e l  método r e s u l t e  sumamente e f i c a z ,  y que al 

propio  tiempo sea de mucha mayor e f i c a c i a  que todos  l o s  métodos 

ahora empleados en l o  que r e sp e c ta  a conservar  en su estado 

o r i g i n a l  l o s  subproductos formados por In a cc ió n  d e s t i la d o r a  

ue l o s  gases  c a l i e n t e s  sobre lo s  combustibles  s ó l i d o s ,  a 

medida que d icha a c c ió n  vá produciendo sus efectOB por e l  

cuerpo o conducto in terno  d e l  generador.

l a  también, uno de l o s  f i n e s  de éste  invento r e a l i z a r  

un método d. g a s i f i c a c i ó n  de combustibles  s ó l i d o s  que permita 

que el exceso de c a lo r  d i sp o n ib le  por encima de la  zona de 

fu s i ó n  pueda ser  empleado con e l  máximum de provecho para 

p r o d u c i r  r e a c c io n e s  que tengan por f i n a l i d a d  , b ien  sea e l



enriquecimiento d e l  gas prod u c id o ,  o la  fu s i ó n  de la s  m aterias  

a d i c i o n a le s  que se mezclen con l a  carga en tratamiento ,  o e l  

ca lentam iento  d^l t i r o  de a i r e ,  e t c . . .

Otro de l o s  f i n e s  de este invento ,  es r e a l i z a r  un 

método de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  s o l i d o s  que pei'mita 

e l  que l o s  res iduos  en fu s ió n  t a l  como son e x t ra id o s  o r e t i r a d o s  

del  gasógeno puedan ser  u t i l i z a d o s  para v a r io s  usos y f i n e s ,  y  

poi lo  ta n to ,  aumentar e l  rendimiento de i o s  sub productos , tan to  

en cantidad como en ca l id a d ,  a s í  como e l  a lcanceke su u t i l i d a d  

o a p i i c a b i l i d a d ,

También t iene  es te  invento por o b je t o  r e a l i z a r  un 

método de g a s i f i c a c i ó n  de com bustib les  s ó l i d o s  que permita 

e l  empleoo api'ovechamiento de combustib les  muy p ob res ,  es d e c i r ,  

de muy baja ca l idad  con in c lu s ió n  de las  basuras ,  y otras  

materias de desecho.

Otro de l o s  f i n e s  d e l  presente invento ,  es r e a l i z a r  

un metodode g a s i f i c a c i ó n  de com bustib les  s ó l i d o s  mezclados con 

determinados m inera les  en bruto ,  r e s id u o s  o d e s p e r d i c i o s  m e t á l i ­

cos  y materias  s im i la r e s ,  a f i n  de ^oder recuperar  l o s  metales 

o m eta lo ides  que e n c ie r r e n ,  a s í  como sus compuestos.

lo d a s  es ta s  f i n a l i d a d e s  y  algunas más que se irán 

revelando en e l  curso de la  presente memoria, c on s t i tu y en  la  

idea del  presente invento .

Con a r r e g lo  a este  invento ,  e l  generador de gas, 

expresado en términos gen era les ,  r e c i b e  l a  forma y  p rop orc ion es  

de la  cúpula o c u b i l o t e  de un horno de f u n d i c i ó n ,  pero  habrá de 

sobreentenderse expresamente que d icho  generador o gasógeno podrá 

ser  de una s e c c i ó n  o p e r f i l  c u a lq u ie ra  conven iente ,  redondo, 

cuadrado, re c ta n g u la r ,  e t c . . .  l a t e  t i p o  de generador vá 

p r o v i s t o  de unas toberas  apropiadas montadas en la  p a rte  i n f e ­

r i o r  o base d e l  mismo , como ocurre en e l  generador t ip o  P h i l ip ó n



y l l e v a  también, de p r e f e r e n c ia ,  una camisa de agua para 

enfriar l a  r e g ió n  i n f e r i o r  de la  cacara generadora d e l  gas,  

propiamente d ich a ,  conforme se expone en la  memoria d e s c r i p t i v a  

de l a  c i t a d a  patente P h il ipon»  En todo  lo  demás, e l  generador 

de gas podrá es ta r  hecho de un m ater ia l  cua lq u iera  conven iente ,  

a s í  como su tamaño y c o n s t r u c c ió n ,  pora  r e a l i z a r  l o s  f i n e s  y  e l  

método de proceder  que se d escr iben  a c o n t in u a c ió n .  Aparte de 

ésto  se exponen a c o n t in u a c ió n ,  por v í a  de e jemplo ,  v a r ia s  

formas de c o n s t r u cc ió n ,p e r o  que no habrán ue ser  consideradas 

como l i m i t a t i v a s .

La marcha continua de un generador de gas,  alimentado 

también preferentemente de una manera continua y funcionando 

con a r r e g lo  a l  presente  proced im iento ,  e s tá  asegurada por e l  

mantenimiento del  conveniente régimen graduado de temperaturas 

en la  columna de l  com bustib le .

Hoy, en e f e c t o ,  e s ta b le c id o  para cada mezcla  com­

b u s t ib le  un determinado redimen mínimo de temperaturas, pero 

de c u a lq u ie r  manera la  a p l i c a c i ó n  de l o s  medios fundamentales 

que produzcan temperaturas i n i c i a l e s  en exceso de l a  que 

realmente 3 e r ía  n e c e s a r ia ,  es cosa  f á c i l  de graduar a l  régimen 

mínimo conveniente por e l  intenaedio  de disposiciones a d i c i o n a le s  

que se e s p e c i f i c a r á n  más adelante ,  algunas de la s  cua les  podrán 

también c o n t r i b u i r  a mejorar y  a aumentar la  ca l idad  y cantidad 

d e l  gas produc ido .

T-1 presente procedimiento)está , por l o  tan to ,  basado 

.por la  puesta  en a c c ió n  de dos grupos de medios, a saber ;

Grupo 1 0 . ICDIQB ffUÜmAM?..KTALES 0 ESTIMULANTES:

Inyectar  o i n s u f l a r ,  o ambas cosas en e l  combustible  

s ó l i d o  y por l a s  toberas  p r i n c i p a l e s  del  gasógeno,  una mezcla 

comburente cu a lqu iera ,  f l u i d a  o en forma de c o r r ie n te  de a ire  

calentada o f r í a  según su contenido  en ox íg eno ,  su estado o
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co n d ic ió n  y e l  grado de c a l o r  que se n e ce s i t e  para fund ir  la s  

materias  in e r te s  de la s  cargas ;  entre l o s  medios p o s i b l e s  o 

usuales e l  invento comprende también especialmente e l  empleo 

de un t i r o  de a ire  fo r z a d o ,  bien sea s o l o  o enr iq uec ido  de 

ox ígeno ,  y en estado c a l i e n t e  o f r í o .

Los medios fundamentales, por v ir tud  del  c a lo r  con 

que contribuyen a la  generac ión  producen la formaoión en la  

columna combustiblede d i f e r e n t e s  zonas, más o menos extensas  

y de temperaturas v a r i a b l e s ,  como a s ien tos  de l  régimen de 

temperaturas, e s t a b l e c i d o ,  aunque por l o  gen era l  in e s ta b le ,  

que reina tn tod a  la  parte  a l t a  de la columna.

Tal como e x i s t e ,  e l  régimen de temperaturas l l e v a ,  

ademas, aparejada la  s e l e c c i ó n  de lo, manera y medios mas 

acortados  para su mantenimiento «n la s  zonas e s e n c ia l e s  de la  

columna com bustib le ,  y es to  requ iere  e l  a co n d ic io n a r  d ichas  

zonas,  es d e c i r ,  e l  asentar  su s i tu a c ió n  y  e l  a s ig n a r la s  sus 

l í m i t e s  y  fu nc iones  en la  forma s ig u ie n t e :

Una zona de c o m b u s t i ó n - l i c u e fa c c ió n  que dé comienzo 

en e l  n i v e l  de las  t o b e ra s  p r i n c i p a l e s  por l a  s e c c i ó n  transver ­

sa l  de l  generador, ue se prolongue a muy escasa  a l tu ra  sobre 

é l ,  que sea ,  por l o  g en era l ,  de muy poco e sp esor ,  o aplanada, 

que tenga con f r e c u e n c i a  unas pocas pulgadas de espesor  y  cuya 

a l tu r a  en todos l o s  casos exceda muy rara  vez d. una cuarta

parte de la  a l tu r a  de la columna com bustib le ,  y  en l a  que la  

temperatura del gao ascendente ,  (y  acaso de otras  masas) . l l e g u e n  

a a lca nzar  alrededor  oe 1750^0, y  aun mucho más a l t a ,  según 

la  natura leza  de la  mezcla combustible  t ra tada  y de l o s  r e s u l t a ­

dos a obtener ,  según se expresará  más adelante .

Una zona de fu s i ó n  p a s to s a  que corone la  a n te r i o r  

inmediatamente, que sea también de muy poco espesor y como e l l a  

que su a l tu ra  exceda muy rara vez  de una cuar ta parte  de la  de



l a  columna de combustib le  , y  que se pueda regu lar  de minera 

que s i r v a  de a s ie n to s  o bases para la  e f i c a z  a p l i c a c i ó n  de 

l o s  medios regu la dores  o de gob iern o ,  con a r r e g lo  a l o s  r e s u l ­

tados que mas adelante se expresan.

Una zona de calentamiento y  d e s t i l a c i ó n  que arranque 

desde la  zona p a s tosa  hasta l l e g a r  a la  capa o le cho  sup er ior  

de la  carga ,  siendo su a l t u r a  generalmente por l o  menos la  mitad 

de la  a l tu r a  t o t a l  de la  columna com bust ib le ,  y  en la  que l a  

escala de temperatura de l  gas ascendente,  se pueda r e b a ja r  o 

disminuir  desde unos 15002C ,hasta a lrededor  de 75»C y  aun menos 

en la  capa s u p er io r ,  con a r r e g lo  a l o s  r e s u l t a d o s  que se 

expresaran mas adelante como desea b les  de a l ca nzar .  u i  

acondicionamiento anteriormente e s p e c i f i c a d o  vá acompañado con 
l o s  medios de l

Grupo 2Q. o Sü'AN MED.IOS ASIGION-AL-.S U . CQlJHilJlDEB:

a) l iedios  de adaptac ión .  .atos están basados en una 

idea que es enteramente nueva, (y  que forma una de la s  muchas 

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in ven to ) ,  y  c o n s i s t e n  en r e t i r a r  o extraer  

del  generador p a rtes  o volúmenes de l o s  gases a s cen s ion a les  

altamente ca ldeados  que t ienen a l a  a l tu ra  o n i v e l  de donde 

generalmente son extra idos,  una temperatura rayana en l o s  

15002C o menos, según l o s  puntos en que se harlen s i tuad os  l o s

escapes o conductos  de s a l i d a  del  gas a o t ros  n i v e le s  o a l tu ra s  
con e l  mismo o b j e t o .

Desde luego  se comprenderá que la  e x t r a c c ió n  o r e t i r a d a  

del generador,  l im itada  a voluntad a determinadas a l t u r a s ,  de 

p a r te s  o volúmenes d e l  gas p ro d u c id o ,  hace que salga d e l  generada  

una coi respondiente cantidad de C a ló r i c o ,  s ien d o ,  por l o  ta n to ,  

per t inen te  quc reduzca  más o menos la  temperatura en cada una 

de l a s  t r e s  zonas antes enumeradaajy que, en d e f i n i t i v a ,  por 

e f e c t o  de una e x t r a c c ió n  o r e t  irada p r u d e n c i a l , se pueden



graduar entre s í  estas  t r e s  zonas así  como e l  régimen de tem­

peraturas .

b) Medios regu la d ores .  Aun cuando en l a  gran mayoría 

de l o s  casos la  a p l i c a c i ó n  at inada y gradual o p a u la t in a  

de la  d i s p o s i c i ó n  anteriormente d e s c r i t a ,  asegura plenamentela 

permanencia d'-l  conveniente  regimen d¿ temperaturas para la  

mezcla combustib le ,  podra estar indicada la  conven ienc ia  de 

tomar medidas a d i c io n a le s  de seguí-idad o manten imiento o 

r e a l i z a r  o t ros  o b j e t o s  que requieran l a  ab sorc ión  de o tra  

parte  del  c a l o r  dentro d e l  generador.  Semejantes e f e c t o s  de 

enfriamiento interno se pueden, s i  se quiere  prod u c ir  por  uno 

cua lqu iera  de l o s  medios s ig u ie n t e s :  p u lv e r i z a c i ó n  o roc iado

de agua, de vapor ,  de b ió x id o  de carbono, e t c . . ,  insuf lándose  

e s to s  f l u i d o s  o uno cu a lqu iera  de e l l o s ,  o bien inyectándose 

en la  d icha  parte su p er io r  de la  zona pastosa  o por encina de 

e l l a .  Hasta u.) determinado l í m i t e ,  se pod r ía  asegurar e l  mismo 

r e su l ta d o  aumentando l a s  cargas de combustible  con materias  o 

sub stan c ias  a d i c i o n a l e s  apropiadas.

Además, l o s  medios fundamentales de adaptación y de 

gob ierno del  regimen de temperaturas, están de t a l  modo 

se le c c io n a d o s  o d i sp u es tos  entre sus l í m i t e s ,  que dos de 

l o s  segundos mas o menos combinados entre s í ,  con l o s  primeros 

convenientemente o prudencialmente s e le cc ion a d os  de por s í  

aseguren e l  que se consiga l l e v a r  a cabo la  f i n a l i d a d  p r i n c i ­

p a l  de l  invento,  cual es :  la  generación  o p rodu cc ión  de gas 

combustible  y la  fu s ió n  de l a s  materias i n e r t e s ,  as í  como su 

e x t ra c c ió n  o r e t i r a d a  en estado l í q u i d o .  Ambos r e su l ta d o s  

se aseguran cuando en la  zona de las  toberas  l a  temperatura 

es mantenida a lred edor  de 1750QC o más, según l a  natura leza  

de l a  mezcla com bustib le .  Además, e l  régimen de temperatura 

está  regulado y equ i l ib ra d o  de una manera tan p e r f e c t a  todo



a lo  la r g o  de la  columna de combustible  que la s  r e a c c io n e s  

e s e n c ia le s  se producen en l o s  s i t i o s  y a l tura s  o n i v e l e s  

oportunos evitándose de é s ta  manera: e l  que la s  zonas monten 

unas sobre o t ra s  con la s  c ons igu ientes  m o les t ia s  y  t ra s to r n o s  

que e l l o  ocas iona ,  como son l a  formación de e s c o r i a s ,  e sca lon a ­

dos ,  andamiajes y e l  íue se  l l e g u e  a atascar o cegar e l  

generador por apelmazamiento o hinchazón de las  m ater ias .

Un régimen bien e q u i l ib ra d o  de temperaturas asegura 

e l  oportuno e q u i l i b r i o  también de la s  r e a c c i o n e s  entre las  

masas f l u i d a s  y s ó l i d a s ,  l o  cual se traduce)en e l  e f i c a z  f u n c i o ­

namiento de l o s  aparatos de una manera continua.

Se podrán obtener o t ro s  resu lta d o s  nuevos importantes 

y permanentes en las  t r e s  zonas que son a s i e n t o s  d e l  régimen 

de temperatura, siempre y cuando que é s to s  regímenes se 

regu len  y mantengan dentro de lo s  l í m i t e s  anteriormente expre ­

sados. . .stos resu ltados  son:

l¡a.~ Formación continua de monóxido de carbono c a s i  

exclusivamente durante e l  curso de la  fu s i ó n  cont inua  de l o s  

r es id u os  en la  zona de combustión y l i c u e f a c c i ó n .

2 3 . -  E v i t a c ió n  de toda  formación de bóvedas o 

suspensiones en la s  cargas , a s í  como e s c o r ia s ,  haciendo 

p o s ib le  l a  formación o d e s a r r o l l o  de gases  combustibles  que 

aumenten l a  ca l idad  y cantidad d e l  gas de la 3  t o b e ra s ,  como 

consecuenc ias  de determinados fenómenos endotérmicos en la  

zona de fu s i ó n  p a s tosa .

3 3 . -  Producción continua d e l  gas de d e s t i l a c i ó n  que 

l l e v a r á  cons igo  subproductos v o l á t i l e s  in ta c tos  de l a  c la s e  de 

l o s  a lq u i t r a n e s ,  e sen c ia s  e h idrocarburos  más l i g e r o s ,  l o s  

cuales  se podrán re co g e r  o e x t ra e r  separadamente d e l  generador 

por grados ,  fa ses  o etapas,  y  por unos o r i f i c i o s  de s a l i d a  de 

gases y  de conductos d isp ues tos  a n i v e le s  co rresp on d ien tes  a



l a  temperatura a. que ue v e r i f i c a  su separación del combusti­

ble  de conde escapa o emanan, directamente o b a jo  la  a cc ión  de l  

ca lor  sens ib le  de una p a r t e d e l  gas ascendente ,  l a  cual cantidad 

□e podra re g u la r  de modo que sea lo  su f ic ientem ente  p r e c i s a  

para e l  o b j e t o .  ai e s ta  misma zona l a  ausencia  de todo 

atascamiento o pegadura de la  masa t o t a l  de m aterias ,  haciendo 

que la  r e co r ra  tan s o l o  una parte d e l  gas c a l i e n t e  ascendente 

y  que escape por la  capa s u p e r io r ,  s iendo la  otra  pa rte  de 

dicho gas extra  i da o r e t i r a d a  por e l  generador a r r ib a ,  liti caso 

de necesidad se pod r ía  obtener  un e f e c t o  r e f r ig e r a d o r  a d i c i o ­

nal dotando a l  generador de una camisa o envolvente de agua de 

un sistema cualquiera  a u to r iza d o ,  o mediante i r r i g a c i ó n  de agua 

por e l  e x t e r i o r ,  sobre todo por la  columna de combustible  hácia  

a r r ib a  donae van s i tuados  l o s  escapes o l l a v e s  de s a l i d a  d e l  

gas.  Sin embargo, por l o  gen era l ,  e s tos  e f e c t o s  externos  no 

son n e c e s a r i o s ,  aparte de que r e su l ta n  co s to s o s  y de muy poca 

e f i c a c i a .

Otra de la s  maneras de e fec tuar  e l  r e g l a j e  d e l  e f e c t o  

í f i c o  de lo s  gases c a l i e n t e s  ascendentes  sobre la s  mezclas 

combustibles  descendentes,  es e l  aumentar o r e d u c i r  l a  cantidad 

o volumen de la  mezcla combustible  por encima de l a s  tob e ra s ,  

con ob je to  de que su volumen pueda v a r ia r  en medida p rud enc ia l  

o conven iente ,  en comparación con l a  intensidad normal de 

g- s i f i c a c i o n  que se asigne a l  generador .  Si bien éste  

r e g la j e  puede l l e v a rs e  a cabo con s o lo  aumentar la  a l tu ra  de 

l a  columna combustib le ,  pudiera muy bien ser recomendable, 

sobre todo tratándose de combustibles  que tengan l a  propiedad 

de a g lu t in a rse  o que muestren tenden c ia  a h incharse ,  e l  cons­

t ru ir  ia  parte  o r e g ión  sup er ior  d e l  gasógeno, en forma cón ica  

y con e l  diámetro mayor de l  cono en la parte  a l t a ;  asimismo, 

l a s  capas de l a  mezcla combustible se deberán d isponer  y
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d i s t r i b u i r  en e l  in t e r i o r  d e l  generador de t a l  minera que l o s  

gases ascendentes  puedan c i r c u l a r  libremente y  por igual  todo 

a l r e d e d o r  de la  t o t a l i d a d  de las  masas s ó l i d a s ,  c u a le s q u ie ra  

que sean e l  número y _ ,osic¿ones de lo s  o r i f i c i o s  do s a l i d a  del  

gas que haya en la  parte  s u p e r io r  dest inados  a la  e x t ra c c ió n  

de l o s  gases de d e s t i l a c i ó n  que l levan  cons igo  l o s  subproductos 

i n a l t e r a d o s .

La regu la r id ad  y  mantenimiento de lo s  fenómenos de 

g a s i f i c a c i ó n ,  por medio de es te  procedim iento  dependen también 

en c i e r t o  modo, de la  conveniente gradación  o c l a s i f i c a c i ó n  del 

combustible  y d~ la s  materias de a d i c i ó n .  I 's ev id en te ,  por 

ejemplo,  que la s  d i f e r e n c i a s  de temperatura entre la  columna 

descendente de mezcla combustible y la  columna ascendente de l o s  

gases ,  será  i mayores con terrones  o tarugos de combustible  de 

gran tamaño que con p e d a c i t o s  menudos del  tamaño de garbanzos 

por e jemplo ,  o ue guisan t e s ,  s i  endo todo  l o  demás ig u a l ,  por 

cuanto que en e l  segundo casóse  produce t i r a n t e z  de la s  super­

f i c i e s  i s o té rm ica s ,  'n su consecuencia l o s  r e g l a j e s  en la s  

a l tu ra s  de la s  zonas y la s  temperaturas de l o s  ga ses ,  sobre 

todo en la  capa s u p er io r ,  deberán ser  e fectuados en consonancia  

con d ich a s  c i r c u n s ta n c ia s .

Los medios y  resu ltad os  que anteriormente se c i ta n  

forman cada uno de por s í ,  y por v irtud  de su combinación p a r te s  

d e l  invento .  También se pondrán de m a n i f ie s t o  o t ro s  r e su l ta d o s  

til e l  curso de l a  presente memoria.

Cualesquiera que sean la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  

t i r o s  o c o r r i e n t e s  de a i r e  empleados, e l l o  t ie n d e  a p r o d u c i r  

en la  zona de las  tob era s  una temperatura muy e levada ,  c o r r e s ­

pondiente a l a  rap id ís im a y cas i  instantánea convers ión  del  

carbón en monóxido de carbono y ,  además, una ráp id a  e s c o r i f i -  

ca c ió n  o fu n d ic ió n  de la s  materias inertes  del  combustible y de
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sus a d i c i o n e s .  La intensidad de l a  combustión d e l  carbón en 

monóxido de carbono, e l  e f e c t o  del c a l o r  re inante  en la  zona 

de las  t o b e r a s ,  a s í  como e l  ca lo r  que pudiera ser  a rras trad o  

por la  c o rr ie n te  de a i r e  de t i r o  forzado , ex p l ica n  en p a rte  

e l  porque l a  zona de r e a c c i o n e s  e s e n c ia le s  en la  zona de l a s  

tob e ra s ,  es de muy reduc id a  a ltura  o e s p e s o r .  Jl grado de 

ca l^ r  reinante e.i e s ta  zona, v a r ía  con a r r e g lo  a la  temperatura 

a que se c a l i e n t a  previamente l a  c o r r i e n t e  de a i r e ,  a s i  como 

a su contenido en ox ígeno ,  ' l o  cual aumenta la  v e lo c id a d  de la s  

r e a c c io n e s .  Se regula  con arreg lo  a l a  n a tu ra leza  r e f r a c t a r i a  

de la s  materias  inertes  contenidas  en la  carga ,  pudiéndose 

a?iadir acaso substanc ias  fundentes para f a c i l i t a r  o a c t iv a r  

la  fu s ió n  de las  cenizas  de lo s  com b ust ib les ,  o para l l e v a r  a 

cabo cualquier  otro  o b j e t o ,  según se e x p l i c a r á  más ad e lan te ,  

a f i n  de obtener  una e s c o r i a  sumamente l i q u i d a  que se pueda 

evacuar con f a c i l i d a d ,  b ien  sea de una manera continua o 

in term iten te .

Resulta ,  pues, aparente ,  que la  temperatura en la 

zona caldeada y e s tre ch a  d e l  generador podrá v a r ia r  dentro de 

l í m i t e s  áj.¡plios, y  ser  d i f í c i l  de l i m i t a r  y  d e f i n i r ,  no bajando 

por l o  genera l  de 17502 C, sobre poco más o ráenos, con o b je to  

de asegurar la máxima producc ión  de monóxido de carbono y  de 

r e s id u o s  y e s c o r ia s  en estado f l u i d o .  Además, y  por v í a  de 

ejemplo,  diremos que, para una mezcla ue combustible  que conten­

ga un 45% de cen izas  y unpromedio de 25% de carbón f i j o ,  una 

c o r r i e n t e  de a i re  que contenga a lred ed or  de 40$ de oxígeno 

y esté  calentada a unos 3 8 5 a g d e s a r r o l la r á  en é s t a  zona de 

escaso espesor  una temperatura que o s c i l a r á  a lred ed or  de 

2.25QaC.

Según l o  demuestran l o s  experimentos y  ensayos 

l l ev a d os  a cabo, la  ventaja  de emplear una c o r r ie n te  de a ire  

enr iq u ec id a  con ox íg eno ,  en comparación con una c o r r ie n te  de
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aire natura l ,  es la de que a l  d e s a r r o l la r s e  una t íeteminada 

temperatura en la  zona caldeada y  de reducido  espesor  de la s  

toberas ,  y s iendo todo l o  demás igu a l ,  e s ta  zona r e s u l t a r á  

de menor espesor que con una c o r r i e n t e  de aire  s o l o ,  l o  cual 

e x p l i c a  un funcionamiento o marcha más segura de l  generador, 

ste  hecho t iene su e x p l i c a c i ó n ,  a l  menos en p a r t e ,  s i  nos 

f i ja m os  en que una corr ien te  de a i r e  en r iq uec ida  de ox ígeno ,  

l l e v a  consigo  una menor oantidad de n i trógeno  , que es l o  

que conduce a un e f e c t o  de at irantamiento  o ten s ión  de la s  

s u p e r f i c i e s  i s o té rm ica s ,  según se muestra en e l  diagrama oe 

una de l a s  f i g u ra s  de l o s  d i b u j o s .  Otra venta ja  que se obt iene 

con e l  empleo de una c o r r ie n te  de a i r e  enr iq uec ida  de oxígeno,  

es la  de que los  gases r e s u l ta n te s  contienen menos n itrógeno  

que cuando se inyecta  a i re  puro y t ie n e ,  por con s ig u ie n te ,  

mayor p o te n c ia  c a l o r i f i c a .  Respecto  a este  p a r t i c u l a r  se podrá 

emplear a i r e  más o menos enr iquec ido  de oxígeno , y  hasta 

oxígeno s o l o ,  ( l O ü ^ d e  o x íg e n o ) .

Como es c o n s ig u ie n te ,  los  t i r o s  o c o r r i e n t e s  de a i r e  

se podran ca ldear  p a la  obtener  l a  n e ce sa r ia  temperatura 

de una manara ¿ ualquiera apropiada,  como por ejemplo mediante 

e l  empleo de recuperadores  o de regeneradores  de l o s  t ip o s  

Cowper o Siemens u hornos en lo s  cua les  se queme un gas 

continuamente, e t c . . .

Según ya hemos manifestado antes l a  zona caldeada 

y de reducido  espesor que de este modo se obt iene en el generado: 

y en p a r t i c u l a r  la  zona delgada de e s c o r i f i c a c i o 'n  que de e l l a  

r e su lta  in f luyen  o exp l ican  l a  ca id a  l i b r e  de l a  columna de 

combustible por e l  generador,  Pste  hecho permite p r e s c i n d i r  

por completo d t l  empleo de bocas o agujeros  para i n t r o d u c i r  

hurgones o a t iz a d o re s ,  l o  cual  se suprime por completo. Al 

p i o p io  tiempo queda también escartada por completo la  necesidad
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de in yectar  vapor  como generalmente se hace en l o s  p r o c e d i ­

mientos hoy en uso, para romper o deshacer la s  e s c o r ia s  y 

bóvedas o suspensiones  que se forman en la  carga ,  s iendo e s to  

debido a la  co n d ic ió n  p lana de l a  zona p a s to s a .

Ya hemos exp l ica d o  antes que, debido a l a  temperatura 

reinante en la  zona caldeada y de i educido espesor de la s  

t o b e r a s ,  y a la  deb ida  temperatura ue 1 c o r r i e n t e  de a ire  

más o menos enriquec ido  de ox ígeno ,  e l  carbón contenido  en e l  

combustible se convierte  en monóxido de carbono, c a s i  instan -  

taneamente. Ademas, materialmente todas l a s  p a r t í c u l a s  d e l  

carbón, aun cuando espa rc ida s  o diseminadas por entre p ro p o r ­

c ion es  i 'elativamente grandes de materia in e r te ,  se c o n v ie r te n  

en monóxido uc carbono. A s í ,  pues, la e f i c a c i a  d e l  p r o c e d i ­

miento es muy grande puesto que se forma e-1 mínimum de 

b ióx id o  d. carbono,  y no hay prácticamente merma o pe'rdida 

alguna de carbono.

beb ido  a la  intensidad de g a s i f i c a c i ó n  en la s  c o n d i ­

c iones  anteriormente expuestas,  éste método permite también 

i n t e n s i f i c a r  considerablemente la  g a s i f i c a c i ó n ,  hasta e l  

punto de a lcanzar  3obre poco  más o menos, 2 0 X  a 5000 Kilogramos 

poi metro cuadrado de secc ión  t ra n sv ersa l  de l  aparato  y por 

hora en marcha normal, lo  cual dependerá de l  contenido en 

ox ígeno y de l a  temperatura de la  c o r r ie n te  de a i r e ,  y de la  

o e b id a  c l a s i f i c a c i ó n  y  natura leza  de la s  m ater ias .  Además, 

este  método posee gran f l e x i b i l i d a d  o e l a s t i c i d a d  por cuanto 

que la  intensidad de g a s i f i c a c i ó n  o sea e l  volumen de gas 

produc ido ,  se puede v a r ia r  dentro de l í m i t e s  muy amplios y 

en p e r io d o s  r e la t  iv amente c o i t o s  s in  que a fecte  per jud ic ia lm ente  

en modo alguno en e l  a n á l i s i s  de l  gas. A s i ,  por e jemplo ,  l a  

e x p e r i - n c i a  ha demostrado que la  intensidad de g a s i f i c a c i  ón 

podra se r  reducida a una pequeña f r a c c i ó n  de su v a lo r  normal



o extremaba tíU más de bu valor normal, yin producirse cambio 

alguno uigno de notarse en la  composición del gas producido.

A medida :ue se vayan exponiendo ot it is  fases  del proced im iento  

que const i tuye  . 1  o b je t o  de l  presente  invento se irán poniendo 

d e m a n i f ie s to  oti'as c a r a c t e r i s t i c a s  de importancia .

Ya hemos expl icado  antes que t i  empleo de a i re  

enr iquec ido  de oxígeno,  permite p r e s c i n d i r  de la  necesidad 

de mantener una co r r ie n te  o t i r o  forzado de a ire  s o l o  a una 

temperatura relativamente a l t a .  La cantidad de oxígeno enviada 

a la  c o r r ie n te  de a i r e ,  se podrá c a l c u l a r  de manera que

hasta se ev ite  la necesidad de cal  en tai- previamente d icha  
c o r r i e n te .

1 va lor  e s p e c ia l  de l  procedimiento  r e s p e c t o  a la  

fa b r i c a c i ó n  de un g is  que encierre  e l  mínimum de productos  

su l furosos  es tr ib a  en el hecho de que una e s c o r i a  b á s i c a  muy 

c a l i e n t e  es de una e f i c a c i a  e s p e c ia l í s im a  para d i s o l v e r  e l  

azufre u o tros  compuestos de azufre procedentes  de la  cen iza  

de l o s  com bust ib les ,  añadiéndose a la  carga fundentes apropiados 

t a l e s  como c a l ,  o p ied ra  c a l i z a  o e s p a t o f l u o r ,  por e jemplo ,  

asi como algunas otras  substanc ias .  La r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  

d i a r ia  d a  procedimiento  hn d.mostrado que el metal y l o s  óx idos  

m e ta lo id es ,  sobre todo i o s  óx id os  de h ierro  ue se hallan en

m yores  o menores cantidades en la s  cen izas  de l e s  combustibles 

y que en e l l o s  ex is te n  enestado üe d i v i s i ó n  muy f i n a  se reducen 

por l o  menos en p a r te  al pasar  por  un generador  .:ue funcione con 

a r r e g lo  a l  presente  invento.  A s i ,  por e jemplo ,  l o s  óxidos  de 

h i e r r o ,  son reduc idos  al estado de h ie r r o ,  e l  cual se fu s iona  

en la  zona caldeada de l  generador, a i a vez que absorbe carbono 

y s i l í c e o , siendo eliminado e'ste último mediante una red u cc ión  

semejante a, s í l i c e  en la  zona mas c a l i e n t e  todavía  del generalice 

TI h ie rro  en fus io ’ n a s í  formado se va acumulando en e l  p o c i l i o



de l a  s o l e r a  u hogar de l  gasógeno, habiéndose podido observar

que e s t a  bastante l i b r e  de a z u fre ,  a l a  par que e n c i e r r a  una

prop orc ión  de s i l i c i i  e levada,  (por  l o  gen era l  de un 5 a 8%

de S i ) .  Este h ie rro  de sup er ior  ca l idad  se puede u t i l i z a r  para

aumentar e l  conten id o  en s i l i c i o  de la s  demás masas de h ie r r o

que 3e funden de nuevo como es costumbre en l a  in d u s t r ia

s id e r ú r g i c a .  Se ha pod ido ,  observar ,  que l a  v e lo c id a d  a que

pasa e l  combustible  por e l  generador es tan ráp ida ,  como ya

hemos indicado anter iorm ente ,  que no hay tiempo s u f i c i e n t e

para que tenga lugar  la  red ucc ión  i n d i r e c t a  por la  a c c i ó n  de l

monóxido de carbono que enc ierra  e l  gas, sobre  l o s  óx idos

m e tá l i c o s  contenidos  en l a  carga,  dato es te  que d is t in gue  la

marcha y  modo de func iona r  de l  presente  p r o c e d im ie n to , de l o

que ocurre en l a  marcha de l o s  hornos, con camisa de agua y

en l o s  a l t o s  hornos,  en que uno u otro  de d ichos  aparatos

producen gases con una p rop orc ión  en CO , que v a n a n  desde

1.8  a 2 , 5 ,  mientras que e l  gas procedente de un generadorcon

e s c o r i a s  que funcione  con ar re g lo  a l  presente  procedimiento
CO

muestra una r e l a c i ó n  en Cü , que empieza a lre d e d o r  de 10 y  vá 

aumentando considerablemente hasta exceder de 30 en algunos 

c a s o s .  En e f e c t o ,  la  e x p e r ie n c ia  ha demostrado que cuando se 

añaden cargas de mineral de h ierro  intencionalmente a l  combus­

t i b l e ,  aunque sea en pequeñas cant id ades ,  se van desplazando 

o caminando por e l  generador,  y  se encuentran luego por r e d u c i r  

aún en la  e s c o r i a ,  la  cual  cambia en e l  a c to  desde un tono 

b l a n c o - g r i s  a un c o lu r  castaño oscu ro .

Como también se ha consignado anter iorm ente ,  e l  

generador o gasógeno se construye preferentemente en forma de 

cúpula de fu n d i c i ó n  y ,  con a r r e g lo  a l  presente  invento ,  se 

mantiene una columna de combustible  re lat ivamente  alta|por encima 

de l a  zona delgada o e s trech a  de e s c o r i f i c a c i ó n  con fu s i ó n .



En estas  c o n d ic io n e s ,  l o s  gases ascendentes  t ienen  forzosamente 

que atravesar  ésta  columna de com busti t le  de r e l a t i v a  lon g itud ,  

y  abandonar =in e l l a  una gran p a r te  de sus c a l o r í a s ;  en su 

co n se cu e n c ia  e l  combustible  va aumentando gradualmente en 

temperatura a medida que ba ja  por e l  generador,  a l  paso que l o s  

gases  van descendiendo paulatinamente en temperatura amedida 

que se elevan a través  de la  masa combustible ,  hasta  t a l  punto 

que salen de l  gasógeno a una temperatura relativamente b a ja ,  

que podrá ser  a lrededor  de 75fl C, y aun menos. E sta  red ucc ión  

en l a  temperatura de l o s  gases que salen d e l  generador  es 

o r igen  de v a r i o s  r e su l ta d o s  pudiéndose seña lar  como e l  más 

importante de e l l o s  l a  conservación  de l o s  subproductos s in  

que apenas experimenten a l t e r a c io n e s  p iróg en a s ,  l o s  cuales  

subproductos son expulsados progresivamente del  combustible  

de nueva entrada,  p o r  l o s  gases de escape ,  desde l a  p a rte  supe­

r i o r  de la  columna donde l a  temperatura re inante  puede ba jar  a 

vo luntad .  Para expresar lo  en o t r o s  términos,  diremos que e l  

combustible  es sometido a una d e s t i l a c i ó n  y que l a s  ba jas  

temperaturas a que l o s  productos  r e s u l t a n te s  de la  d e s t i l a c i ó n  

f ra cc ion a d a  pueden recogerse  por  medios adecuados que permitan 

la  e x t r a c c i ó n  escalonada o f ra cc ion a d a  de l  gas de d e s t i l a c i ó n  

hacen que sea p o s i b l e  recu perar ,  con e l  máximum de e f i c a c i a  o 

rendimiento,  una gran variedad de é s to s  subproductos  in a l te ra d o s  

que se destruyen, i n u t i l i z a n  o a l t e r a n  en o t ro s  procedim ientos  

de g a s i f i c a c i ó n  o d e s t i l a c i ó n  hoy en d ía  en uso, debido a l a  

temperatura relativamente a l t a  de l o s  gases de escape que 

generalmente excede,  y con mucho en l o s  demás p roced im ien tos ,  

de l  punto c r í t i c o  que es a l r e d e d o r  de 3508 C, a l  que l a  mayor 

p a rte  de l o s  subproductos se d i s l o c a n  o descomponen en mayor 

o menor grado. Fn e f e c t o ,  h idrocarburos  l í q u i d o s  muy l i g e r o s

de tan ba ja  densidad como 0 .5 9 ,  a s i  como o t r o s  produ ctos
más cesa dos .  han s ido  recuperados separadamente de l o s  gases^

*  de destilación



nacidos de determinados com bustib les ,  con a r r e g lo  a l  p r o c e d i ­

miento d e l  presente invento .

Gomo también He ha expuesto a l  p r i n c i p i o ,  y  hablando 

en t lrm inos  genera les ,  l a  temperatura de l o s  gases  de escape 

en la  parte  a l t a  d e l  generador, se mantiene re lat ivamente  b a ja  

(a l r e d e d o r  de 7&a c o menos),  y se puede r e g u la r  empleando l o s  

medios de que -ueda toeoho m é r i to ,  bien  sea  so lo  o combinados 

convenientemente entre  s í  y  con  la  temperatura d e l  t i r o  de 

a i re  f o r z a d o ,  la  a l t u r a  de l a  columna de combustible  por 

encina de l a  l ín e a  de t o b e r a s ,  la  n a t u r a l e z a  de la  carga,  

e t c . . .  Se ha procurado ,  no ob s ta n te ,  r e g u la r  de una manera 

más amplia e s ta  temperatura de l o s  ^ s e s  de escape y  a l  

p ro p io  tiempo , hacer  f a c t i b l e  l a  u t i l i z a c i ó n  o aprovechamiento 

de una p a r te  d e l  ca lo r  s e n s ib le  de d ichos  gases ,  e l  cual de 

o t ra  suerte se d e s p e r d i c i a r ía  es te r i lxoen te• Con este o b je t o  

e l  procedimiento  se m o d i f i c a  en e l  sentido  d< que una parte 

d e l  gas es  r e t i r a d a  d e l  generador  por uno o más puntos 

s ituados  en una p a r te  de la  t r a y e c t o r i a  de la  columna de com­

b u s t ib le  más o menos cercana a l a  zona de fu s i ó n ,  independien­

temente de a q u e l la  parte  o reg ión  de l  gas p r i n c i p a l  que va 

situada por encima de l a  capa super ior  d e l  combustib le .  

D istr ibuyendo  en v a r i o s  s i t i o s  l o s  puntos por donde son 

extra íd os  e s to s  g a ses ,  y  variando la cantidad de gases 

e x t r a íd o s ,  l a  temperatura de l o s  r e f e r i d o s  gases en l a  parte 

a l t a  d e l  generador,  a s í  como l a  intensidad de produco ion  

de  éste último, se podrán graduar de una manera muy p r e c i s a .

Esta  e x t r a c c i ó n  de l o s  gases de g p .s i f ioa c ion  por una p a r te  

de l a  t r a y e c t o r i a  de la  columna com bustib le ,  o f r e c e  l a  a d ic io n a l  

v e n ta ja  de que se puede obtener  un mayor rendimiento d e l  

proced im iento ,  puesto  que l o s  gases ex t ra íd o s  pueden ser  

enviados a un recuperador ,  o a un re ge nitrado r ,  e s t u f a ,  e t c . . .



donde se d e ja  que c i r c u le n  simplemente o se queman, abandonando 

en uno cua lqu iera  de e s to s  aparatos l a  mayor parte  o l a  

t o ta l id a d  de su c a l o r ,  e l  cual se puede aprovechar para ca ldear  

e l  t i r o  de a ire  fo rzado  o para  o t r o s  usos.

Como ejemplo de medios adecuados que permiten la  

ex t ra cc ió n  f r a c c io n a d a ,  o escalonada o por e tapas ,  d e l  gas de 

d e s t i l a c i ó n ,  a f i n  de poder recuperar  de é l  separadamente l o s  

subproductos in a l t e r a d o s ,  hay d ispuestos  en l a  zona de 

d e s t i l a c i ó n  d e l  generador d i f e r e n t e s  o r i f i c i o s  s ituados  

convenientemente a d i s t i n t o s  n i v e le s  o a l tu ra s  de la  columna 

de com bustib le ,  en l o s  que l a s  temperaturas r e in a n te s  

determinan e l  l i b r e  escape por cada uno de d i ch o s  n i v e l e s  de una 

c lase  d i s t i n t a  de subproductos ina lterados  y que sa len  en unión 

de l o s  gases de escape ,  comunicando es tos  o r i f i c i o s  aisladamente 

o por  medio de una misma s e r i e  de r a m i f i c a c i o n e s ,  con sistemas 

de tuber ía  debidamente montados que van a parar a l  aparato de

condensación de l o s  subproductos .  Aun después de é s ta  c i r c u l a -
* .

c io n  por el i n t e r i o r  d e l  a p a ra to ,  todavía  conserva e l  gas de

escapejuna p o te n c ia  c a l o r í f i c a  e levada.

También se puede aprovechar e l  c a l o r  s e n s i b l e ,  o sea 

e l  de la  mayor parte  de lo s  g¡ases de escsqpe mezclando chatarra 

u o t ro s  d e s p e r d i c i o s  de h ierro  u o t ro s  metales con la  carga 

de combustible  que absorbe e l  c a lo r  de l o s  gases ascendentes  

y  que por  último son con v er t id os  a un estado de completa f l u i ­

dez en la  zona de fu s ión  de reduc id a  a l t u r a ,  extrayéndolos  

luego por medio de sangr ías .  Un metal,  como e l  h ie rro  por 

ejemplo, fundido de este  modo en e l  generador ,  no tan s o l a ­

mente r e s u l t a  que queda c a s i  l impio  de a zu fre ,  sino que, 

además, es enr iquec ido  en s i l i c i o  y  en carbón, según hemos 

exp l icado  an tes .  De e s te  modo se t i e n e  la  p o s i b i l i d a d  de 

mejorar  considerablemente l a  ca l idad  de un h ierro  de c lase
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muy i n f e r i o r ,  por e jemplo.

Aun cuando hasta ahora se lia venido d e s c r ib ie n d o  

éste procedimiento  como a p l i c a b l e  a la  f a b r i c a c i ó n  de gas, y  

por ende de un gas enr iquec ido  con a r r e g lo  a la  cantidad de 

oxígeno contenida  en e l  t i r o  de a ire  fo rzado ,  procede hacer 

c on sta r  que e l  método anteriormente  d e s c r i t o  se p r e s t a  también 

a ser  combinado con o t ro s  v a r i o s  métodos para v a r ia r  l a  

composición de l o s  gases p ro d u c id o s ,  con e l  f i n  de aumentar 

su po ten c ia  c a l o r í f i c a  por o t r o s  medios. A s i ,  por ejeiqplo, 

e l  vapor ,  e l  agua en forma de i r r i g a c i ó n  o p u lv e r i z a c i ó n ,  o 

a 'c ido carbónico podrán ser insuf lados  o inyectados  en e l  

generador por  cualesquiera  medios o d i s p o s i c i o n e s  convenientes* 

teniendo siempre cuidado que l a  cant idad  de és tos  f l u i d o s  a s i  

in trodu c ida ,  no l o  sea en l a  medida s u f i c i e n t e  para que 

desc iend a  la  temperatura en l a  zona de e a c o r i f i c a c i ó n  y  fu s i ó n  

p o r  ba jo  d e l  punto que pueda p r o d u c i r  una e s c o r i a  de 

f l u i d e z  conven iente ,  teniendo  también cuidado ,  con e s t e  mismo 

f i n ,  de ca ld ear  e l  t i r o  de a i r e  en la  medida corresp on d ien te .  

Asi ,  pues, vapor r e ca len ta d o  de p r e f e r e n c i a  al grado máximo 

p o s i b l e ,  ( a l  punto en que empieza la  d i sg re g a c ió n ,  o lo  más 

próximo a di  dio p u n to ) ,  se podrá in t r o d u c i r  por unas toberas  

e s p e c ía l e s  s ituadas  por encima de la s  toberas del  t i r o  

f o r z a d o ,  y simultáneamente, aunque separadamente, por la s  

primeras oxígeno puro, inyectándose ambos f l u i d o s  en proporcionen 

adecuadas, con e l  f i n  de ob tener  un gas práct icamente  l i b r e  

d e  n itrógeno  cuya p o te n c ia  altamente c a l o r í f i c a  d e r iv a  de l a  

p rop orc ión  c r e c id a  que contiene de hidrógeno l i b r e  y  de 

raonóxido de carbono con l o s  cuales se podrian combinar carburos 

e t i l é n i c o s  y  fonaén icos  en cantidad v a r i a b l e .

Be es ta  manera, e l  procedixaiento con a r r e g lo  a l  

invento ,  hace que sea f a c t i b l e ,  según la  natura leza  d e l  com­



b u s t ib le  tra ta do ,  y según l a  natura leza  y cond ic iones  de la s  

c o r r i e n t e s  de a i r e  forzado  que se inyectan en e l  generador 

p rod u c ir  y  ex tra er  d=l mismo, gases a temperaturas s u s c e p t ib l e s  

de graduación y que o s c i l e n  prácticamente entre la  de la  

atmósfera  ambiente hasta 15G02C y  aún más, variando estos  

gases dentro de l í m i t e s  am plios ,  en l o  que re sp e c ta  a su 

composición  química y su p o t e n c ia  c a l o r í f i c a  hasta un v a lo r  

máximo que corresponderá con e l  que es tén  totalmente o cas i  

totalmente exentos de n i trógeno  y  de o t ros  componentes i n e r t e s .  

A s i ,  por e jemplo,  s i  se in yecta  o in s u f la  a i r e  c a l i e n t e ,  e l  

gas que se genere por combustión en l a  zona de las  toberas  

p r i n c i p a l e s ,  podrá es ta r  formado de monóxido de carbono y  de 

n i trógeno  exclusivamente ,  correspondí  endo su cantidad 

exactamente con l a  cantidad de carbón que e n c ie r r e  e l  combus­

t i b l e .  El gas de d e s t i l a c i ó n  que se genere en l a  zona super ior  

de d e s t i l a c i ó n  depende más b ien  en l o  que r e s p e c t a  a 

com posic ión  y cantidad,  de l a s  materias  v o l á t i l e s  que enc ierre  

e l  com bustib le ,  a s i  oomo de l a  cantidad de l a s  mismas, y 

también, ¿ o r  l o  g e n e ra l ,  de una determinada cantidad de gases 

de combustión; l o s  gases de d e s t i l a c i ó n  arrastran  co n s ig o  

l o s  subproductos .  Los gases emanados, evantualmente de vapor ,  

b ió x id o  de carbono, e t c . . . ,  y  o t ro s  f l u i d o s  convenientes ,

(cuando d ich os  f l u i d o s  inyectados  sobre l a s  masas incandescentes  

de l a s  zonas caldeadas i n f e r i o r e s ,  son carburad os ) ,  generalmente 

mejoran l a  ca l id a d  a la  vez  que aumentan la cantidad de gases  

com bustib les  que emanan de l a s  zonas i n f e r i o r e s ,  por e l  hecho 

de mezclarse  con l o s  gases de combustión.

Es, por  lo  ta n to ,  p o s ib l e  con a r r e g lo  a l  presente  

invento,  y  mediante una combinación acertada  de medios para 

p r o d u c i r  gases y e f e c t u a r  l a  e x t r a c c ió n  de los  miBmos a 

determinados n i v e le s  o a l t u r a s  de la  columna de combustible
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r e c o g e r  d i s t i n t o s  gases  en l a  forma s ig u ie n t e :

l o . -  Todos l o s  gases mezclados entre sí y l levand o  

co n s ig o  subproductos y  que salgan de l  cañ6n o tubo d e l  

generador  por l a  parte  a l ta  de la  columna combustible , o 

cerca  de e l l a ,  y  a un mismo n i v e l ,  por uno o más o r i f i c i o s  de 

sa l id a .

2a. -  Gas de combustión, (y  eventual raen te gas carburado) 

Unicamente juntosjy' separadamente de l o s  gases de d e s t i l a c i ó n ,  

extrayéndose lo s  dos primeros en estado  muy c a l i e n t e  de l  

generador a un n i v e l  s ituado  por deb a jo  de l a  parte  o reg ión  

i n f e r i o r  de l a  zona de d e s t i l a d  ón,mientras que l o s  gases de 

d e s t i l a c i ó n  que arrastran consigo subproductos,  son, r e t i r a d o s  

de dicha zona a una o más a l tu ra s  o n i v e l e s  y  a temperaturas 

que ván en p r o g r e s ió n  d e c r e c ie n te .

3a . -  Gas de combustión (y  eventualmente gas que 

sale  carburado) ex tra idos  juntos  y en estado muy ca l ien te  

del generador a un n i v e l  s ituado  por debajo de la  zona de 

d e s t i l a c i ó n ,  a l  paso que l o s  gases de d e s t i l a c i ó n  que a r r a s ­

tren  consigo subproductos,  mezclados con ga3 de combustión, 

son r e t i r a d o s  a una o más a l tu ra s  o n iv e le s  de l a  zona de 

d e s t i l a c i ó n .

4a. -  Todos l o s  gases producidos  mezclados entre sí  

pero  exentos de subproductos debido a la  d e s t ru cc ió n  pirógenos® 

de  d ichos  subproductos en la  zona de ca ld e o ,  donde l l e g a n  a 

a lcanzar  e l  n iv e l  de e x t r a c c ió n  de gas s ituado muy por 

debajo  de la  r e g ió n  i n f e r i o r  de la  zona de d e s t i l a c i ó n .

Los gases r e co g id o s  en e s ta  forma son de d i s t i n t a s  

natura lezas  y t ienen d i f e r e n t e s  p rop ied a d es ,  según l a  zona 

donde se generen o de l a  cual se ex tra iga n .  Ls, pues ev idente ,  

que ,deb ido  a la s  v a r ia c i o n e s  químicas entre d i ch o s  gases ,  

será  f a c t i b l e  obtener  mezclas de l o s  mismos, cuya comxJosición



v a r íe  entre gas de combustión y  gas de d e s t i l a c i ó n  puro ,  

pudiéndose obtener d ichas  mezclas  de una manera sumamente 

f á c i l ,  es d e c i r ,  con una gran amplitud de p o te n c ia  c a l o r í f i c a .

1-1 procedim iento  d e l  presente invento permite 

también poder fund ir  grandes cantidades  de m eta l ,  h ie rro  por 

ejemplo, reduciendo al  p ro p io  tiempo su p ercen ta je  de azufre  

de una manera más económica de la  que se obtiene en l o s  hornos 

de cúpula o c u b i l e t e ,  en razón a que se puede emplear un 

combustible  de i n f e r i o r  c a l id a d ,  y  porque l a  marcha puede 

ser  continua pu esto  que no l l e g a  a es trop ea rse  prácticamente 

e l  reves t im ien to  d e l  generador s i  se ha l la  en deb idas  c o n d i ­

c io n e s .

1-1 procedimiento d e l  presente invento abarca  también 

fa se s  en v ir tud  d- las  cua les  l o s  res iduos  en fu s i ó n  ob ten idos  

de l  generador de gas, pueden tener  a p l i c a c i ó n  d i r e c t a  como 

productos  com erc ia les  bien d e f i n i d o s .  Por e jemplo,  m a ter ia les  

convenientes  que contengan s í l i c e ,  alumina, c a l ,  e t e . . . , podran 

ser añadidos a la  carga de combustib le ,  de manera que la  

composición de l a  e s c o r ia  f l u i d a  a l  s a l i r  de l  generador ,  sea 

la  de un cemento de dete iminada c l a s e ,  t a l  como "cementos en 

f u s i ó n ” , "cementos aluminosos” , con in c lu s ió n  de l o s  t i p o s  

empleados en l a  c o n s t r u cc ió n  o e d i f i c a c i ó n ,  y hasta s i  se quiere 

la  e s c o r i a  a s í  p rodu c ida  podrá c o n s t i t u i r  la  materia prima 

que- se n e c e s i t e  para l a  producc ión  de cementos, cu a lesq u iera  

que sean l o s  grados r e f r a c t a r i o s  que tengan sus componentes.

Por o t ra  parte cuando l o s  in gred ien tes  de l o s  res iduos  de la  

carga son de t a l  na tu ra leza  que consti tuyan in gred ien tes  de 

v i d r i o ,  productos  de cerámica u o t ro s  productos  s im i la re s ,  

la  carga de combustible podrá ser  mezclada con d ichas  materias

a d i c i o n a l e s  t a l e s  como s í l i c e ,  c a l ,  sosa, e t c . . . , de modo que



la. composición d e l  res id uo  cuando abandona e l  generador ,  sea 

la  d e l  v i d r i o ,  de productos  cerámicos ,  e t c . . .  o de materias 

crudas empleadas en su f a b r i c a c i ó n .  En uno cua lqu iera  de e s t o s  

ca sos  la  cantidad y la  natura leza  de l  m ater ia l  añadido a la  

carga para ^.roducir un residuo de la composición desea da ,va r iará  

con a r r e g lo  a la  c o n s t i t u c i ó n  química del r es id u o  de l  combusti­

b le  mismo y la  composición  que deba tener  e l  producto  r e s u l t a n ­

te ,  a s í  es que no v a r ia rá  tan s o l o  con a r re g lo  a l o s  d i f e r e n t e s  

usos o a p l i c a c i o n e s  d e l  p rod u cto ,  sino también según cada 

d i s t i n t o  combustible .  Ps, por l o  tanto ,  imposib le  dar p r o p o r ­

c io n e s  e s p e c í f i c a s  o c o n c re ta s ,  pero estas  serán f á c i l e s  de 

determinar o e s t a b le c e r ,  analizando e l  re s id u o  del combustible  

y anadiendo a la carga de es te  ta}.es componentes y en p r o p o r ­

c ion es  t u le s  también que e l  res iduo  resu ltan te  tenga l a  

composic ión  deseada. Uo es ,  s in  embargo, e se n c ia l  que e l  

r e s id u o  reúna todos l o s  componentes que habrán de en trar  

necesariamente en e l  p roducto  r e s u l t a n t e ,  puesto que se podrán 

añadir  uno o mas de d i ch o s  componentes a l  residuo después que 

ha s a l id o  este dol generador.  A s i ,  por e jemplo,  tratándose 

de cementos se podran d isponer  l a s  cosas  de modo que el  residuo 

sea de una composición  t a l  que, a l  ser molido con c a l ,  se 

obtenga un cemento de l a  natura leza  deseada.

1.1 presente invento ,  no tan s o l o  permite emplear 

combustib les  de muy i n f e r i o r  ca l idad  en la  producc ión  de gas 

sino que permite también e l  empleo de basuras, como combustib le ,  

bien sea con o s in  aditamento de o t ro s  com bust ib les ,  l o  cual 

permite u t i l i z a r  l a s  materias  carbonosas contenidas  en d ichas  

basuras,  y recuperar  de uha manera muy conveniente l a  pérd ida  

o d e sp e rd i c io  t o t a l  d e l  metal contenido en la s  mismas.

E l  presente invento se p re s ta  igualmente a l  tratamien­

to üe determinados minerales  de i n f e r i o r  gradación o ca l id a d ,
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res iduos  m inera les ,  d es la v es ,  d e s p e r d i c i o s co n te n id o s  en la s  

escombreras, todos l o s  cuales  enc ierran  metales y m eta lo ides  

t a l e s  como c in c ,  c obre ,  estaño,  plomo, p l a t a ,  e t c . . .  p o t a s i o ,  

s o d io ,  e t c . . .  o sus compuestos, mezcianuo d ichas  materias con 

una proporc ión  pru d en c ia l  de com bustib le ,  montándose y 

disponiéndose e l  generador e in su f lá nd o le  convenientemente, a 

f i n  de que l o s  metales o m eta lo ides  contenidos  en la s  r e f e r i d a s  

materias de desecho, puedan ser  recuper- dos, s ien  sea en estado 

l í q u i d o ,  en e l  fondo del  generador o ,  en e l  caso de haber 

d e s t i l a c i ó n ,  v o l a t i l i z a c i ó n  o sublimación de algunos de é s to s  

metales o m e ta lo id es ,  pueda también e fe c tu a rse  su recuperac ión  

en forma de vapores ,  humos o po lvo  a rras trad os  por l o s  gases 

ex tra ídos  y captados en aparatos  condensadores conven ientes .

-• s , asimismo, evidente que en muchos casos  la  r ecu p erac ión  

t iene lugar simultáneamente de la s  v a r ia s  maneras anteriormente 

descri  t a s .

.Por cuanto queda expuesto se concibe fá c i lm ente  que 

e l  presente  invento in s t i tu y e  un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  

de combustib les  s ó l id o s  un v ir tu d  del  cual  podrán ser  u t i l i z a d o s  

combustibles  que en c ierren  un percenta je  cua lq u iera  de carbón, 

pudiéndose s in  embargo, extraer  e l  r e s id u o  en estado f l u i d o .  

Ademas, e l  procedimiento es altamente e f i c a z d e b id o  a la  

convers ión  materialmente completa  del carbono en monóxido de 

carbono ,  "'n e s ta s  c o n d i c i o n e s ,  l a s  pérd idas  hasta ahora o r i g i n a ­

das por la  e x t r a c c ió n  y pérd ida  de carbono en la s  cen izas  y 

e s c o r i a s ,  a s í  como por la  formación de una cantidad re lat ivamen 

te aprec iabie  cL. b ióx id o  de carbono, como ocurre en loa  

gasógenos o generadores o r d in a r io s  son ev i ta d a s .  Al p ro p io  

t iempo, la  intensidad de producc ión  del gas podrá var iar  dentro 

de l í m i t e s  muy amplios y s in  a f e c t a r  de un modo s e n s ib le  e l  

a n á l i s i s  a e l  gas.Un generador de gas que funcione con a r r e g lo



al presente  procedim iento  podra también p ro d u c i r  por unidad 

de s e c c ió n  t ra nsversa l  un volumen dt  gas mucho mayor d e l  

hasta ahora obtenido por l o s  métodos que hasta hoy en d ía  se 

vienen empleando, en razón a que y debido  a la  a l ta  teugjeratura 

mantenida en una zona muy delgada cont igua  a la s  t o b e r a s ,  l a  

f u s i ó n  de l o s  res iduos  t iene  lugar  con suma rapidez.acompañada 

de una convers ión  cas i  instantánea de l  carbono en monóxido de 

carbono,  de t a l  suerte que e l  combustible vá bajando por e l  

generauor a una v e lo c id a d  re lat ivamente  grande, muchas veces  

más de p r i s a  que la  ve lo c id ad  con que se desplaza  e l  combustible 

en l o s  generadores de gas hasta hoy en d ía  en uso.

Aun cuando hemos hecho la  d e s c r i p c ió n  d e l  invento 

haciendo r e s a l t a r  p a r t i c u l a r id a d e s  en número c o n s id e r a b le ,  

debemos hacer constar  que se podífi i n t r o d u c i r  v a r i o s  cambios 

en l o s  d e t a l l e s  de a p l i c a c i ó n  d e l  invento ,  como seguramente 

no se l e s  o cu lta rá  a todos  l o s  que sean p e r i t o s  en la  m ateria ,  

como asimismo, dete m ina das  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  invento podrán 

s e r  u t i l i z a d a s  s in  i r  acompañadas de o t r a s .  Habrá por l o  tanto 

que atenerse a la s  p u n tu a l iza c ion es  qu^ se consignan en las  

r e i v i n d i c a c i o n e s  d e l  f i n a l  para darse  cuenta de lo  que es una 

d e f i n i c i ó n  de l o s  l í m i t e s  d e l  invento .

futre l a s  d i f e r e n t e s  formas de c o n s t r u cc ió n  de 

gasógenos apropiados para l a  r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  d e l  presente 

invento ,  se puede e l e g i r  e l  ejemplo que se rep resen ta  en l o s  

d i b u jo s  que se acompañan, cuya Fig . 1 es un c o r t e  v e r t i c a l  

h o r i z o n ta l  de una in s ta l a c i ó n  de gasógenos e s ta b le c id a  con 

a r re g lo  a l  presente  invento .  La Fig . 2 representa  una v i s t a  

i n f e r i o r  por la  l ín e a  A-A de la  F ig .  1 del  generador de gas 

propiamente d i c h o .  La F ig .  3 es un c o r t e  análogo p o r  l a  l í n e a  

B-B . La F ig .  4 es un c o r te  análogo a l  de la  F ig .  l . p e r o  

mostrando una m o d i f i c a c i ó n .



La F ig .  5 es una v i s t a  in f e r i o r p o r  l a  l í n e a  C-C de 

la  Fig.  4, y  l a  Fig . 6 es una v i s t a  análoga,  pero  por  l a  

l í n e a  D-D de la  Fig.  4. La Fig.  7 es un cor te  análogo a l  de 

la  F ig .  1 ,  de una segunda m o d i f i c a c i ó n .  La Fig.  8 es una 

v i s t a  cuya parte  de l  lado  derecho es una se m i -se cc ió n  por la  

l í n e a  ' -F de la  Fig. 7, y l a  parte izqu ierda  es o t ra  semi- 

s e c c i o n  por l a  l í n e a  F-F de la  Fig.  7. La F ig .  9 es  un 

c o r t e  por l a  l ín e a  G-G de l a  F ig .  7. La F ig .  10 es un 

c o r t e  análogo al de la  F ig .  1, de una t e r c e r a  m o d i f i c a c i ó n .

La ^ ig .  11 os una v i s t a  cuya parte  d e l  lado derecho es una 

se m i -se cc io n  por la  l í n e a  H-H de la  F ig .  10, y  xa parte  d e l  

lado izq u ie rd o  es o t ra  se m i -s e cc ió n  pero por la  l í n e a  I - I  

de l a  Fig.  10. Por ult imo, l a  Fig.  12 es o t ro  c o r t e ,  por la  

l í n e a  J -J  de la  Fig. 10.

R e f i r i é n d o n o s  en primer término a l a  F ig .  1 ,  e l  

aparato para la  producc ión  del gas se compone de un generador 

o gasógeno 1 que tiene un canón o pozo c i l i n d r i c o  y  un c r i s o l  

también c i l i n d r i c o  3 lo s  cuales  van unidos entre s í  por  una 

parte có n ica  4. l ’l  c r i s o l  3, podrá ser  ae mayor o menor 

tamaño, y podrá  tomar la  forma que se representa  por l í n e a s  

de puntos en l a  Fig* e ir  p r o v i s t o  de unos agu jeros  de co lad a  

o sangrías  5 y  6. n 7 ván indicadas la s  toberas  para el 

t i r o  de a i r e  fo r za d o ,  d i sp u es ta s  por encima d e l  c r i s o l  y 

comunicando con un c o l e c t o r  8 .  Los p i t o r r o s  o b o q u i l la s  de 

la s  toberas  7 se en fr ian  por medio de una c i r c u l a c i ó n  de agua 

en la  forma de costumbre* Por encima de e l l a s  hay d i sp u e s ta  

una sér ie  de tubos 9, que a fe c ta n  la  forma general de trompas 

de tobera  y que también se e n f r ía n  mediante c i r c u l a c i ó n  de 

agua. Dichos  tubos 9, conducen a l  i n t e r i o r  d e l  cañón o pozo 1 

y a un c o l e c t o r  10. En l a  r e g ió n  o parte  su p e r io r  de l  conducto 

1, hay d isp u e s to  un aparato cargador apropiado o t o lv a  11,



preferentemente d e l  t i p o  de d i s t r i b u c i ó n  cont inua  y en 12 

van indicados  unos tubos p r o v is t o s  de una l l a v e  o vá lvu la  

13 que arrancan de la  parte  super ior  de la ca ja  o envolvente 

que c ircunda l a  t o lv a  11 .

Del c o l e c t o r  10 p a r te  uu tubo 14 que conduce e l  gas 

a un separador de polvo  15 y  16 es una v á lv u la ,  l l a v e  o 

r e g i s t r o  que r e g ú la la  admisión en una cámara 1 7 ,pasando 

por  una d i s p o s i c i ó n  de mecheros o quemadores 18, que puede 

regu larse  en la  foxma que se qu iera .  La cámara 17 es tá  

dotada de unos tubos 19 que es ta b le ce n  comunicación entre 

o tras  d os  cámaras 20 y 21, una de las  cuales  va s i tuad a  

por encima de la cámara 17 y  la  otra  por deba jo  de e l l a .

De la  cámara 17 parte  o t ro  tubo 22 que comunica con una 

cámara 17&, semejante por todos  conceptos  a la  Ccáraara 17 

y que también l l e v a  unos tubos 19a y sus co rrespond ientes  

cámaras s u p er io r  20* e i n f e r i o r  21&. De la  cámara 17a 

arranca un tubo 22&que vá a parar  a un a sp ira d or  23 que 

a s p ira  de l a  cámara 17a y descarga en un canon o conducto 

24. m  algunos casos se podrá p r e s c i n d i r  d e l  v e n t i la d o r  

a s p ira d o r  23. Loe tubos 19,  l a  cámara 21, I ob tubos 26 ,  la  

cámara 2G£ l o s  tubos 19», l a  cámara 2 i a ,  y  e l  tubo 27 ,  en uniór 

de un v e n t i la d o r  de descarga 28 que a s p ira  de un d e p ó s i to  

no representado ,  una m eada  comburente t a l  como a i re  y 

oxígeno y la  uescarga en e l  generador de gas por e l  c i r c u i t o  

ca len ta d or .  3tste d e p ó s i to  de a b a s tec im ien to ,  cuando se emplea 

una mezcla de a i re  y oxígeno,  podrá se r  de un t ip o  cua lqu iera  

con oc id o ,  y  preferentemente comprende un aparato de t ip o  

usual que permite que el contenido en oxígeno de l a s  mezclas 

de a i re  y oxígeno in su f la das  por e l  v e n t i l a d o r  se mantengan 

con sta n tes ,  o que v a r íen  en l a  medida que se desee .

La in s t a l a c i ó n  funciona  de la  manera s ig u ie n t e :
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Se parte  d e l  supuesto de que e l  aparato  este  en 

marcha normal, y que e l  generador de gas es té  cargado completa­

mente do com bustib le .  Se abre l a  vá lvu la  o r e g i s t r o  13 en l a  

medida conveniente  y  e l  a s p ira d o r  28 in su f la  mezclas  de a i r e  

y de oxígeno a l  p i é  de l a  columna de comoustib le  por las  toberas  

7. La a l ta  temperatura que so d e s a r r o l la  a l  quemarse e l  

combustible  b a jo  la  acc ión  de la  mezcla c a l i e n t e  de a i r e  y  de 

ox íg eno ,  c rea ,  según hemos e x p l i c a d o  antes una zona de combus­

t ió n  de muy reducida  a l t u r a ,  y de temperatura sumamente elevada 

que asegura, tanto  e l  que se queme e l  combustible  como la  

fu s ión  de l o s  r e s id u o s .

1 combustible que vá s ituado por encima de és ta

zona, e s tá  sometido a la  a c c i ó n  de l  c a lo r  i*adiante, as í  como

a l  ca lo r  s e n s ib le  o sea la  mayor p a rte  del  c a l o r  de l o s  gases

ascendentes  que emanan de la  capa su p e r io r  d e l  com bust ib le ;

la  parte  su p er io r  de la  zona de fu s i ó n  y e s c o r i f i c a c i ó n  cont iene

carbono f i j o  y  materias i n e r t e s  solamente. La combustión de l
de combustión

carbón que se produce en l a  zona/de a l t a  temperatura, t iene

lugar c a s i  instantáneamente, siendo por lo  ta n to ,  muy rápido

e l  descenso de l  combustib le ;  e l  c a l o r  que se d e s a r r o l l a  en ésta

zona es absorb ido  en p a rte  por la producc ión  d e  e s c o r i a  y  o t ro s

r e s i d u o s ,  y ex tra id o  en p a r t e  por la  produ cc ión  de e s c o r i a ,  y
»

por lo s  o r i f i c i o s  de escape de gas 9 y por el tubo 10, pudiendo 

tener  ventajoBO empleo, según se v erá  más adelante ,  para 

c a ld e a r  la  mezcla  inyectada del  comburente, mientras que e l  

ca lo r  res tan te  que l l e v a n  cons igo  l o s  gases que pasan por la  

columna de combustible  y son evacuados por  e l  tubo 12, será  lo  

su f ic ien tem en te  p r e c i s o  para dar lugar  al l i b r e  escape en la  

zona de d e s t i l a c i ó n  de l o s  h idrocarburos  l i g e r o s  que permanece 

in ta c t a  y cuyos h idrocarburos son extra idos  y r e c o g i d o s  d e l  

generador por condensación en forma de a lq u i t ra n e s  o substancias



a lq u i t ra n o sa s  de escasa  densidad,  cíe l a s  cuales  se podrán 

también recuperar  p rodu ctos  l i g e r o s  de puntos de e b u l l i c i ó n  

b a jo s ,  asi corno a c e i t e s  y a c e i t e s  l u b r i f i c a n t e s ,  b ie n  sea 

d irectamente  o por d e s t i l a c i ó n  f r a c c io n a d a  a d i c i o n a l ,  11 gas 

que pasa y sale por e l  tubo 12 será  e l  más r i c o  en monóxido 

de carbono, por cuanto que la  c o r r ie n te  de a i re  contiene reas 

ox íg eno ,  es d e c i r ,  dentro de determinados l í m i t e s  de tempe­

ratura  d e f i n i d o s  por e 1 con ten id o  en oxígeno de la  mezcla 

in su f la d a  o inyectada,

':i'n a q ue l los  casos  en que e l  combustible  sometido a 

tratamiento tenga una cantidad normal de c e n iz a s ,p o d r á  ser 

n ece sa r io  y hasta económico u t i l i z a r  l a  t o ta l id a d  d e l  ca lor  

sen s ib le  del gas de combustión p rodu c ido ,  o solamente una 

parte  de e l ,  para c a l d e a r l a  mezcla comburente que se 

introduce  en e l  gasógeno.

Con éste  o b je t o  se podrá adoptar  l a  d i s p o s i c i ó n  

representada  en l a  P ig .  1 ,  l a  cual  ha sido ya d e s c r i t a  de una 

manera genera l .  Los gases sumamente ca ldeados  podran ser  

r e t i r a d o s  en parte  por  la s  toberas  de escape 9, c onven iente ­

mente d isp ues ta s  en l a  zona de fu s i ó n  y  e s c o r i f i c a c i o n  o 

por encima de e l l a  y  e s to s  conductos  de escape de l  gas 

deberán ser preferentemente de gran tamaíio, conforme se
4

indica  en la s  P ig s ,  4 y  7, Bn caso necesa r io  se a s p ira rá  gas 

por e l  v e n t i la d o r  a sp ira d or  23 haciéndole  pasar por l a s  camaras 

17 y 17a y  por l o s  tubos 19 y 1 9 a , que in su f la n  la  mezcla 

comburente de a i r e  y de ox ígeno ,  para  ir a parar  desde a l l í  a 

la s  toberas  7. Por xoedio dé é s t a  d i s p o s i o i o n  e l  ca lo r  s e n s ib le  

de lo s  gases extra idos  es transmitido a l a  mezcla comburente 

y vuelve con muy escasa  perd id a  o merma al  generador de gas. 

Según l o  a con se jen  la s  c i  rcuxxstandas o l a s  c o n d i ­

c i o n e s  d e l  caso ,  l o s  gases que s a le n  p o r  l o s  conductos  9 podran



ser  quemados en l a  cámara 17, empleando se a l  e f e c t o  e l  d i s p o s i ­

t i v o  quemador 18. Los gases tomados de l a  r e g ió n  a l t a  del  

gasógeno podrán ser  enviados después de l im p ia r lo s  o p u r i f i ­

c a r l o s ,  al quemador por e l  tubo 41, Las e s c o r i a s  son evacuadas 

normalmente por l o s  ag u jeros  de co lada 5,

1 agujero  de co lad a  6 s i rv e  para desocupar por 

completo e l  c r i s o l ,  pero  más especialmente para d a r  s a l id a  

a la s  materias densas y l i cu ada s  procedentes  d e l  com bustib le ,  o 

que hubieran podido ser  añadidas,  t a l e s  como metales f e r r o s o s  

por ej emplo, e in troduc idas  en la  carga para su d e s u l fu r a c ió n  

y  enr iquec imiento  en s i l i c i o ,  e t c . . .  según queda exp l icado  

a n ter iorm ente .

Conviene a d v e r t i r  que, au.. cuaido en l a s  F igs .  1 ,  4 

7 y 10, no van representadas d i s p o s i c i o n e s  o aparatos  e s p e c ia le s  

para  in y e c ta r  vapor ,  b ió x id o  de carbono,  e t c . . . ,  ni  tampoco 

aparecen v a r io s  conductos  de escape de gas en la  parte s u p e r io r  

de la  zona de d e s t i l a c i ó n ,  p a ra  poder e fe c tu a r  la  e x t ra cc ió n  

separada y f r a c c io n a d a  de subproductos in a l te ra d o s ,  e l  generador 

de gas deberá i r  equipado de todos estos  d i s p o s i t i v o s  .

La d i s p o s i c i ó n  representada en l a  Fig.  4, comprende 

a q u e l l o s  órganos e s e n c ia le s  que son s im i la re s  a l o s  represen ­

tados en la s  F igs .  1 a l a  3 .

Fn este ca so ,  s in  embargo, e l  c r i s o l  3 vá acoplado 

a la  chimenea 2 por una parte c ó n ic a  4 cuyo diámetro su p e r io r  

es mayor que e l  d e l  cañón o pozo  1 ,  a f i n  de formar una e sp e c ie  

de re b a jo  o cavidad para l o s  o r i f i c i o s  29 que comunican con 

una cámara c o l e c t o r a  30 de la  cual  arranca e l  conducto 25 

depa i ida  d e l  gas,  pasando este  f l u i d o  por  la  cámara de ex t ra cc ió n  

de p o lvo  15 a l  aparato  que ca ld e a  l a  líiezcia comburente insu­

f l a d a  en el  gasógeno.

Aparte de é s ta  d i s p o s i c i ó n  p a r t i c u l a r ,  e l  func iona -
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iaiento del  aparato es en ui¡ todo id é n t i c o  a lo  que se descr ibe  

con r e sp e c to  a l a s  F igs .  1 a l a  3 .

La in s ta la c ió n  representada en l a s  F ig s .  7 a l a  8

con r e l a c i ó n  a l a s  representadas  en la s  a n te r io r e s  f i g u r a s ,

y  m odif i cada  en forma por l o  que r e s p e c t a  al c r i s o l ,  en l a

forma de r e a l i z a c i ó n  que ^parece en la s  F ig s .  7 a la  9 ,  es  de

mayor tamaño y  comprende una parte  c i l i n d r i c a  31 a l  p íe  o

fondo üe la  cual van s ituadas  l a s  toberas  7. E stas  toberas  
/

están  formadas por unas canales que conducen a la  p a r te  

i n t e r i o r  d e l  c r i s o l  y  arrancan del  c o l e c t o r  8 a formado en la  

obra cíe manipostería del gasógeno, y  comunican con d ich a s  

toberas por unas canales  v e r t i c a l e s  32 .

Los medios o di  sposi t i  vos para  la  e x t ra cc ió n  o 

r e t i ra d a  de l o s  g i s e s ,  son análogos a l o s  que Be representan 

en l a  F ig .  4, so lo  que l o s  o r i f i c i o s  29 van s ituados  deba jo  

d e l  c o l e c t o r  1 0 a para  r e c i b i r  l o s  gaseB e x t r a id o s ,  y  van 

unidos a é l  por  l o s  conductos 33.  Lo reducido  d e l  diámetro 

d e l  canon o pozo d e l  generador aumenta l a  ve lo c id a d  con que 

desciende e l  combustib le .  A s i ,  por e jem plo ,  l a  a l tu r a  d e l  

pozo podrá ser  aumentada, y con e l l o  se f a c i l i t a  l a  c o l o c a c i ó n  

de aberturas  a v a r io s  n i v e le s  o .-¡lturas ce rca  de la  parte  

s u p e r io r  de l  generadorpor la s  cuales  se podrá e fe c t u a r  l a  

recu perac ión  de l o s  subproductos  por  etapas separadas ,  Ln la  

d i s p o s i c i ó n  de generador de gas propiamente d icho  rep resen ­

tado en l a s  F igs .  1 tf a l a  12, e l  c r i s o l  3 , ,  vá  coi^Plet ámente 

oepar do o independiente de la  chimenea 2 .  El  c r i s o l  3 

pr esenta una pro lon ga c ión  formada por una pared 34 que cons­

t i tu y e  una espec ie  de c a j a  , la  cua l  forma entfre e l l a  y e l  

generador de gaB, una cámara c i l i n d r i c a  35 que contiene unos 

tubos comprendiendo es tos  tubos dos tubos c o n c é n t r i c o s ,  

i n t e r i o r  36 y e x t e r i o r  37, cerrados  por uno de sus extremos.



La parte sup er ior  ele l o s  tubos 36 conduce a I qb c o l e c t o r e s  

8a, l o s  cuales  r e c ib e n  de la  máquina sop lante  2 8 a , mezcla  de 

a i r e  y de oxígeno en l a  forma y cantidad n e ce sa r ia s  para l a  

c o r r i e n t e  a in y e c ta r .  I’ l  fondo de i o s  tubos 36 ,  conduce a l a  

extremidad cerrada de lo s  tubos 37, l o s  cu a le s ,  a su vez

conducen a una cámara anular 38 que comunica, por  e l  intermedio

de unas cámaras de bajada 39, con un c o l e c t o r  intermedio 8^ 

de donde parten  la s  toberas  achatadas.

771 fondo de la  cámara c i l i n d r i c a  35 desemboca por 

encima de la  zona de fu s ió n ,  y comunica por  e l  intermedio de io s  

conductos 40 con e l  c o l e c t o r  10a y  cá  s a l id a  a l  gas por e l  tubo 

p r i n c i p a l  25. .̂n todos l o s  ejemplos de é s ta s  f i g u ra s  e x is te

un d i s p o s i t i v o  de calentamiento p ré v io  para la  mezcla comburente 

in su f la da  por e l  v e n t i l a d o r  28, estando d i ch o  d i s p o s i t i v o  

formado por  l a  cámara 35 y por l o s  tubos 36 y 37, que van

circundados o bañados por io s  gases  c a l i e n t e s  que a tra v iesa n  l a

cámara 35 y son r e c o g id o s  en e l  c o l e c t o r  25. Esta d i s p o s i c i ó n  

tan c a r a c t e r í s t i c a  y  nueva, mediante l a  cual  e l  generador  

con formación de e s c o r ia  y e l  sistema ca len ta d or  del  f l u i d o  

váu reunidos en un s o l o  ap arato ,  es  sumamente e f i c a z  para mezclas 

combustibles  de muy reducido p e r c e n t a je  de materias  v o l á t i l e s .

Según ya se ha exp l icad o  unte r  i oi-mente es evidente 

que, en vez de quemar l o s  gases extraidos  en un quemador, como 

queda expres do, y  s i  aapre y cuando que e l  volumen de e s to s  

gases sea  s u f i c i e n t e  y que e l  punto por  donde son extra idos  

e s te  l o  suf ic ientemente  c e r  a de l a s  toberas ,  se podrán d i s ­

poner la s  cosas  de manera que se  hagan c i r c u l a r  d i ch os  gasee 

senci l lam ente  por las e s tu fa s  RI y R2, l a s  cua les  harían en 

t a l  caso de recuperadores  y  t ra n sm it i r ía n  e l  c a lo r  s e n s ib le  

de l o s  gases  a l a  c o r r ie n te  de a i r e  fo r z a d o .  Los gases 

en fr iados  ue es ta  suerte  a i  pasar por las e s tu fa s  podrían ser



re co g id o s  o captados más a l l á  de e l l a s  para su u t i l i z a c i ó n  

üe f  i x á t i  va.

Asimismo, es evidente que e l  d i s p o s i t i v o  empleado 

para r e t i r a r  parte  de l o s  gases generados de la  zona i n t e r ­

ne d ia  d e l  generador, podrán ser  economizados dado caso que laB 

v a r ia s  func iones  que desempeña e l  aparato  no se estimen 

n e ce sa r ia s  en determinadas con d ic ion es  de t r a b a j o .  'Cambien es  

ev id ente  que las  e s tu fa s  representadas  en l o s  d ib u jo s  podrían 

s e r  s u s t i tu id a s  por cua lqu ier  o tro  aparato adecuado para c a le n ­

tar  la  c o r r ie n te  de a i r e  comburente a l a  debida temperatura 

y dentro de l o s  l í m i t e s  antes señalados,  y que e l  aparato 

p od r ía  u t i l i z a r  una p roced en c ia  cua lqu iera  de c a l o r  aparte 

d e l  gas producido en e l  gasógeno, para c a le n ta r  l a  c o rr ie n te
i

de a i r e  comburente. Semejantes e s tu fa s  o ap aratos  ca lentadores  

equ iva lentes  hasta  podrían quedar descartados por completo dado 

caso que la in s ta la c ió n  tuv iese  que emplear continuamente una 

c o r r i e n t e  de a ire  comburente enr iq uec id a  con e l  s u f i c i e n t e  

ox ígeno .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda amplitud 

la  natura leza  denuestro invento ,  asi como l a  manera de l l e v a r l o  

a cabo e n l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar  que la s  d i s p o s i c i o ­

nes anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  

m o d i f i ca c i o n e s  en sus dimensiones y d e t a l l e s ,  sin que por e l l o  

s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental d e l  invento .  También 3e 

hace con sta r  que dicho invento se r e f i e r e  a la  patente  f rancesa

de fe cha  13 de Febrero de 1924, señalada con el nfl 183.026,
*

acogiéndose , por l o  tanto a l o s  b e n e f i c i o s  que concede e l  

a r t á 16 de lu Ley de Propiedad I n d u s t r ia l ,  r e fe r e n te  a l  

Convenio In tern a c ion a l  de 1883, m odif icado por ex Acuerdo de la



Conferencia  de Bruselas  de Biciembre de 1900 y  l o  que c o n s t i t u ­

ye l a  e se n c ia  de d icho  invento y por  l o  que so l ic itarnos  patente 

de invención por  ve in te  años en España es p o r :  "Un proced im ien ­

to de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  s ó l i d o s ” ; ca ra cter izán dose  

por lo  s ig u ie n t e :

I a. -  Por una fase  de l  procedim iento  que consiste 

en in s u í la r  o en in yecta r ,  o en ambas cosa s ,  en e l  combustible 

una mezcla comburente f l u i d a  cua lqu iera  formada por a i r e  so lo  

o a i r e  enriquecido  de ox ígeno ,  en c a l i e n te  o en f r í o ,  según 

su contenido en oxigeno y e l  estado d e l  mismo j con l o s  

f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

2 a . -  -:n un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustib les  s ó l id o  s mediante la  fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  la  

fa se  d e l  procedim iento  que cons is te  en cargar  l a  mezcla 

com bust ib le ,  preferentemente de una manera cont inua  por  un 

canon o ¿,ozq y en someter d icha  mezcla combustible por la  

extremidad opuesta d e l  r e f e r id o  conducto, a la  a c c ió n  de una 

mezcla comburente f l u i d a  cualqu iera  que comprenda e s p e c í f i ­

camente a i r e  s o lo  o enr iquec ido  de ox íg eno ,  mezcla que es 

in su f la da  o inyectada o ambas cosa s ,  en ca l i e n te  o en f r í o  

según e l  oxígeno que contenga y e l  estado  d e l  mismo, con e l  

f i n  e s p e c i f i c a d o .

3 2 . -  En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fa se  d e l  

procedimiento  que c o n s i s t e  en e s t a b l e c e r  permanentemente 

en la  columna de combustible  t res  zonas de l í m i t e s  d e f in i d o s  

l o c a l i z a d a s  como s igue :

a )  una zona de combustión y l i c u e f a c c i ó n  en l a s  

toberas ,  r e g ió n  que es muy delgada o achatada o de una a l tura  

que generalmente es i n f e r i o r  a una cuarta p a r t e  de l a  a l tura  

de la  columna combustible



b) Una zona de fusión  p a s to s a  que corona directamen­

te la  a n t e r i o r  y que también es muy achatada o d e lg a d a  y de 

una a l tu ra  generalmente i n f e r i o r  a una cuarta  p a r te  de l a  

a l tura  t o t a l  de la  columna combustible .

c )  Una zona de calentamiento y  d e s t i l a c i ó n  que se 

pro longa desde la  zona de fu s ió n  p a s to s a  hasta  l a  capa sup er ior  

de las cargas y  cuya a l t u r a  suele exceder  en una mitad de la  

a l t u r a  de la  columna com bustib le ,  con l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

4 a. -  Bn un proced im ieuto  de g a s i f i c a c i ó n  de combustiüea 

s ó l i d o s  mediante combustión de sus r e s id u o s ,  l a  fase  que 

c o n s i s t e  en e s t a b le c e r  en la  columna d e l  combustible  t res  

zonas de l í m i t e s  d e f i n i d o s ,  acond ic ionadas  de la  manera 

s i g u i e n t e :

una zona de combustión y  l i c u e f a c c i ó n  en la  que la 

temperatura de l o s  gases ascendentes y  acaso de masas s ó l id a s  

no sea i n f e r i o r  a 175GaC, pero  que podra ser  mucho mayor,

una zona de fus ión  p a s to sa  en l a  que la  temperatura 

de l o s  gases ascendentes  ba ja  naturalmente de por s í ,  o por '

medios adecuados, hasta unos 1500aC o menos.

una zona de calentamiento y  d e s t i l a c i ó n  en la  que la  

temperatura de l o s  gases ascendentes puede ser  bajada a voluntad 

poco a poco o por etapas o f a s e s ,  desde unos 15GOQC hasta unos 

75aC, o menos

para l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s ,

5 a. -  En un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l id o s  mediante fu s ión  de sub r e s id u o » ,  la  fase  que 

c o n s i s t e  en mantener t r e s  zonas en la  columna d e l  eornbustibie 

y  de l i m i t e s  asignados a cada una úe e l l a s ,  l a s  cuales se 

ha l laran  en un estado de temperatura acondic ionado  segón se 

puntual iza  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4a, para poder asegurar  un 

regimen e s ta b le  de temperaturas en toda la  columna, con l o s
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f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

6 2 . -  :n un procedimiento de g a s i f i c a c i ó n  de 

com bust ib les  s ó l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  fase  

que con s is te  en mantener un debido  régimen de temperaturas 

que no deberá exceder del  mínimum requerido  en la  columna 

com bustib le ,  extrayendo de e l l a  p a rtes  de l o s  gaseB 

ascendentes,  por uno o v a r io s  puntos d e l  caííón o cuerpo del  

gasógeno,  s ituados  entre las  t o b e ra s ,  y unos conductos s u p e r io re s  

para la  s a l i d a  d e l  gas desde a q u e l l o s  n i v e l e s  o a l tu r a s  en 

que su temperatura podrá o s c i l a r  a l re d e d o r  de 1500» C o menos, 

con e l  f i n  de r e t i r a r  de l  generador  todo exceso de c a l o r  que 

supere a l  régimen normal de temperaturas apropiado para la  

mezcla combustib le ,

7Q.- .n un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t ib l e s  s o l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fase  

que c o n s i s t e  en mantener en la columna combustible un regimen 

de temperatura apropiado para l a  mezcla combustib le ,  e x t ra ­

yendo de é s t a  última pa rtes  de lo s  gases  ascendentes ,  en 

s i t i o s  o puntos convenientemente s ituados  entre las  toberas  

y  un conducto super ior  para la  s a l i d a  del  gas ,  y  en regu la r  

e l  régimen de temperaturas en cada zona produciendo un e f e c t o  

de r e f r i g e r a c i ó n  interna mediante una d i s p o s i c i ó n  cu a lqu iera  

ta l  como i r r i g a c i ó n  de agua o r o c i a d o ,  vapor o b i ó x id o  de 

carbono, inyectados o in su f la d os  en la  zona de fu s ió n  pastosa  

con l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

8 2 . -  ¿n un proced  imiento de g a s i f  i c a c ió n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  la  fa se  que 

c o n s i s t e  en mantener un régimen de temperatura debidamente 

eq u i l ib rad o  por toda la  columna d e l  com bust ib le ,  que permita 

asegurar e l  que la s  r e a c c io n e s  tengan lugar a la s  oportunas 

a l t u r a s ,  con l o  cual se ev itan  suspensiones o bóvedas en las



cargas com bust ib les ,  y  l o s  t r a s to r n o s  que de e l l o  se der ivan  

con l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

9 2 . -  n un procedimiento de g a s i f i c a c i ó n  de com­

b u s t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s ión  de sus r e s id u o s ,  la  fa se  que 

c o n s i s t e  en mantener en la  columna combustible un regimen 

de temperaturas debidamente e q u i l ib r a d o ,  según se e s p e c i f i c a

en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1& a l a  8a , a f i n  de asegurar  en l a
/ 0

zona aplanada y achatada de combustión y l i c u e f a c c i ó n ,  la  

formación continua de monóxido de carbono ca s i  exclusivamente 

y la  l i c u e f a c c i ó n  continua de l o s  r e s id u o s ,  p e r m i t i r  su f á c i l  

y cómoda evacuación d e l  generador en estado l í q u id o  y l l e v a r  

a e f e c t o  l o s  demás f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

1 0 a. -  "~n un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles só l id os  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  la  

fa se  que c o n s i s t e  en mantener en la  columna combustible  un 

régimen de temperaturas debidamente e q u i l ib r a d o ,  según se 

e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  I a a la  8 a , a f i n  de 

asegurar en la  zona delgada y achatada de combustión y 

l i c u e f a c c i ó n  la  formación continua de monoxido de carbono,  

l a  f á c i l  descarga o evacuación de l o s  r e s id u o s  en estado 

l íq u id o  e inmediatamente por encima, la  d i s p o s i c i ó n  de una 

zona también achatada y delgada de fus ión  p a s to sa  con l o  cual  

se e v i ta  la s  formaciones de bóvedas o suspensiones en la  carga 

y la  adherencia  o apelmazamiento permanente de la s  masas
4

s ó l id a s  en d ich a  r e g ió n .

l i a . -  m  un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de com­

b u s t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fase  

que con s is te  en mantener en la  columna combustible  e l  rtegimen 

de temperaturas debidamente eq u i l ib rad o  que requ iere  l a  mezcla 

combustible  según se e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  I a a 

la  8 »  obten iendo ,  con a r re g lo  a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  9 a y 10a



l a  formación cont inua  de monóxido de carbono y  l a  f á c i l  

descarga  de los  res iduos  l í q u i d o s ,  quedando asegurada por  

medios apropiados,  ( e l  empleo de f l u i d o s  no comburentes) , 

l a  producc ión  de fenómenos endotérmicos en l a  zona p a s to s a  y 

l a  formación de gases com bustib les  que emanan de la  a c c ió n  

carburizante  de la s  masas d e l  combustible  incandescente 

sobre f l u i d o  incomburente inyectado  en l a  zona de fu s ió n .

12Q.- } n un método de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  

s ó l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fa se  d e l  procedi­

miento que con s is te  en mantener en l a  columna combustible  e l  

oportuno regimen de temperaturas que requiere  la  mezcla com­

b u s t i b l e ,  según a- e s p e c i f i c a  en la 3  r e i v i n d i c a c i o n e s  l a  a l a  11 

asegurando en la zona de d e s t i l a c i ó n  ca len ta dora ,  cuya a l tu ra  

suele exceder ,  por  lo  genera l  en una mitad de la  a l tura  de l  

combustib le ,  l a  producc ión  cont inua  de gases de d e s t i l a c i ó n .

1 3 9 . -  \'n un procedimiento de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles  s o l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s id u o s ,  l a  fa se  

que c o n s i s t e  en mantener en l a  columna d e l  combustib le  un 

regimen de t-mpe_aturas debidamente e q u i l ib ra d o  como l o  

requiere  la  mezcla com bustib le ,  según se e s p e c i f i c a  en la s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  la  a l a  I2 : i , y  en generar gases de d e s t i l a c i ó n  

b a jo  l a  a c c ió n  de l  c a l o r  s e n s ib le  d e l  gas ascendente en la  zona 

de d e s t i l a c i ó n  por c a l o r .

1 4 9 . -  _n un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s o l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  fa se  que

c o n s i s t e  en mantener en l a  columna de combustible  e l  debido 
/

regimen de temperaturas que requieren  la s  mezclas com bustib les  

según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  la  a l a  1 2 a ,o b te ­

niendo producc ión continua de gases  de d e s t i l a c i ó n  que a r r a s ­

tran cons igo  subproductos v o l á t i l e s  in a lterad os  de v a r ia s

c la s e s  a d i s t i n t a s  temperaturas, por b a jo  de 35u9C y  de v a r ia s
’ \■'* •



densidades hasta  0 .5 9 .

1 5 “ . Jai un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  

s o l i d o s  meuiante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  la  fase  que co n s i s t e  

en mantener en l a  columna combustible  un regimen de temperaturas 

debidamente e q u i l ib r a d o ,  según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i ­

ca c ion es  1^ a la  13®, para p r o d u c i r  de1 una manera simultánea 

y continua gases de comoustion, (eventualmente gases emanados 

de l a  a c c ió n  carburizante de l  combustible ,  sobre un f l u i d o  no 

carourante inyectado en l a  zona de f u s i ó n ) ,  y  gases  de 

d e s t i l a c i ó n  a temperaturas mantenidas muy por ba jo  de 3503 C, 

l o s  cuales  arrastran  v a r ia s  c la s e s  de subproductos  in a l te ra d os  

cuyas densidades pueden l l e g a r  a ser  tan ba jas  como 0 .5 9 .

16Q.-  m un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustib les  s ó l id o s  mediante fu s ió n  de sus r e s id u o s ,  l a  fa se  

que co n s i s t e  en mantener en l a  columna combustible  e l  deb ido  

régimen de temperaturas, según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a ­

c i o n e s  1» a l a  15a a f i n  de r e c o g e r  y  captar todos  lo a  gases 

genexados, mezclados entre s i  y  arrastrando varioB subproductos 

in a lterad os  que salen del  canon u hom o d e l  generador, por  la  

parte  a l ta  de l a  columna de combustible  o ce rca  de e l l a ,  a una 

misma a l tu r a  o ¡ , iv e l  por uno o v a r io s  conductos  de escape de 

gas ,  y a temperaturas que se mantienen pox~ ba jo  de 3üü3c.

1 7 “ . -  3n un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combusti -  

b l e s  s o l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  fase  que 

cons is te  en mantener en la  columna combustible  e l  oportuno r e g i ­

men de teiaperaturas, según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

la  a l a  15“ , recog iéndose  simultáneamente, pero independiente­

mente gas de combustión, (con  ga3 carburado que eventualmente 

pueda emanar), de gases de d e s t i l a c i ó n ,  siendo l o s  primeros 

extra id os  en estado  muy c a l i e n t e  y a un n i v e l  s ituado por 

ba jo  d e l  l a  p a i te  i n f e r i o r  de l a  zona de d e s t i l a c i ó n ,  ax'rastrando



consigo  l o s  segundos v a r i o s  subproductos in a l te ra d o s  y  siendo 

r e t i r a d o s  a temperaturas que van en p ro g r e s ió n  d e c r e c i e n te  

desde 3502 C para abajo y a uno o más n i v e l e s  o a l tu r a s  en la  

zona de d e s t i l a c i ó n .

1 8 2 . -  r n un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

com bust ib les  s ó l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fase  

que c o n s is te  en mantener en l a  columna combustible  e l  debido 

regimen de temperaturas, según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a ­

c i o n e s  I a a l a  15a , recog iendo  y captando simultánea, pero 

separadamente, gas de combustión, (eventualmente en unión de 

gp.3 que sale  carburizado ) ,  de gases de d e s t i l a c i ó n  mezclados 

con una parte  de gas de combustión, (en unión de gas eventual­

mente carbur i za d o ) ,  siendo e x t ra id o s  l o s  primeros en estado 

muy c a l i e n t e  y  a un n i v e l  o a l tura  s ituada p o r  debajo  de l a  

p a ite  i n f e r i o r  de la  zona de d e s t i l a c i ó n ,  arrastrando l o s  

segundos v a r i o s  subproductos in a l te ra d o s  y  s iendo ex tra ídos  

a temperaturas que van en p ro g r e s ió n  d e c r e c ie n te  desde 3502 

para a b a jo ,  a uno o más n i v e le s  de la  zona de d e s t i l a c i ó n .

19a. - E n  un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

com bustib les  s ó l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s id u o s ,  l a  

fase  que con s is te  en mantener en la  columna combustible  el 

oportuno régimen de temperaturas, siendo según se e s p e c i f i c a  

en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  I a a l a  15a re co g id o s  todos  l o s  gases 

producidos  mezclados entre s i ,  l i b r e s  de subproductos,  que 

salen d e l  horno d e l  generador a a l t a  temperatura y  a un n i v e l  

s ituado por ba jo  de la  zona de d e s t i l a c i ó n .

2 o 2 . -  En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de com­

b u s t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  fase  que 

co n s is te  en mantener en la  columna de combustible  un conveniente 

régimen de temperaturas, según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a ­

c iones  la  a l a  15» ,  mezclando de una manera cua lq u iera  conve-



ni ente , dentro  o fu e ra  de l  generador,  i o s  gaoeB generados,  a 

f i n  de ob tener  mezclas de gases que o s c i la n  en su composición 

y en su p o te n c ia  c a l o r í f i c a  desde gas de combustión a gas de 

d e s t i l a c i ó n  puro.

2 i u . -  En un procediraiento de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s ión  de sus r e s id u o s ,  la  fa se  que 

c o n s i s t e  en mantener en la  mezcla combustible  e l  debido 

régimen de temperaturas según se e s p e c i f i c a  en las  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  la a la  13», e l  ex tra er  e l  gas que a r r a s t r a  consigo  

va r ia s  c la s e s  de productos  in a lterad os  y en r e c o g e r l e  separada­

mente -,n aparatos  condensadores adecuados, por grados,  fa s e s  o 

etapas, o graduando su densidad,  por unos conductos de escape 

de gas o tubos d i sp u e s to s  a n i v e l e s  o a l tu ra s  convenientes  

que corresponden a la  temperatura a que se separa d e l  combus­

t i b l e ,  a p a r t i r  de l o s  3&Ufi C próximamente cada c la s e .d e  

subproductos para r e cu p e r a r lo s  con e l  máximum de rendimiento .

2 2 3 . -  En un procedim iento  dt g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles  s ó l id o s  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  la  

fase  que cons is te  en mantener en la  columna combustible  e l  

debido régimen de temperaturas que req u iere  la  mezcla combus­

t i b l e ,  la  producc ión  de gases de combustión y  d e s t i l a c i ó n ,  la  

e x t r a c c i ó n  de v a r ia s  c la s e s  de subproductos in a l t e r a d o s ,  según 

se puntual iza  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a la  2 2 » ,  estando e l  

horno d e l  generador en fr iado  por agua de parte a parte  , de una 

manera cualqu iera  conoc ida  o conven iente .

23a. -  ]■ n e l  procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  l a  fa se  que 

c o n s i s t e  en mantener en l a  columna de combustible e l  debido 

regimen de temperaturas ,que requiere  l a  mezcla  combustib le ,  

graduando e l  e f e c t o  c a l o r í f i c o  de l o s  gases  caldeados ascenden­

t e s ,  y variando la  cantidad de combustible  en un generador cuyo



horno l l e v a  en la  pa rte  superior  por  encina de l a s  toberas  

px in c ip a ie s  l a  forma de un cono in v e r t id o .

2 4 S . -  Fn un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  mediante fu s ió n  de sus r e s id u o s ,  l a  fase  que 

c o n s i s t e  en mantener en l a  columna d e l  combustible  e l  debido 

régimen de temperaturas que re q u ie re  la  mezcla com bustib le ,  

segón se e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 3 a, yendo la s  capas 

d e l  combustible d i s t r ib u id a s  de t a l  modo que permitan l a  l i b r e  

c i r c u l a c i ó n  de gases ascendentes y  e l  f á c i l  escape de gas de 

d e s t i l a c i ó n  que a r ra s tra  cons igo  por cada conducto de escape 

debidamente se le c c io n a d a ,  una c la s e  de subproductos in a l t e r a d o s ,  

cualquiera  que sea e l  número y  p o s i c i o n e s  de l o s  conductos 

de s a l i d a  de l o s  gases de d e s t i l a c i ó n ,

25a ’ “ ! n  un procedimiento  dt g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles  s o l id o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  la  

fase  que co n s i s t e  en mantener en la  columna de combustible 

e l  debido régimen de temperaturas que r e q u ie re  la  mezcla 

combustible , dt producc ión  de gases de combustión y d e s t i l a c i ó n  

la  e x t ra c c ió n  de v a r ia s  c la s e s  de subproductos  in a l te ra d o s ,  

según l o  e s p e c i f i c a d o  en la s  re iv in d i  cuciones  la  a la  2ga, 

siendo l a  c o n s t r u cc ió n  d e l  horno del gasógeno p o r  encima de 

la  zona de las  toberas  en forma de cono in vert id o  y yendo la s  

capas de combustible  d i s t r ib u id a s  en la  forma que se e s p e c i f i c a  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  23® j  2 4 a.

2 6 2 . -  n un procedim iento  ue g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  mediante t us i o¿¿ de sus r e s i d u o s ,  la s  fa s e s  que c o n s is te n  

en cargar e l  combustib le ,  preferentemente oe una manera continua 

por un canon u horno, creando continuamente en é l  una columna 

de mezcla combustible  en la  que habrá de re ina r  e l  debido  

régimen de temperaturas,  y part icularmente  una zona delgada 

de reduc id ís im a a l tu ra  en l a  r eg ión  de la s  toberas ,  con una a l ta



tempeiatura l o c a l i z a d a ,  l o  s u f i c i e n t e  para fuña ir I ob res id u os  

y p e rm it i r  su f á c i l  descaí ’ ga del  gasógeno en estado l í q u i d o ,  

y en inyectar  o in su f la r  continuamente en l a  expresada zona 

a ire  c a l i e n t e ,  caldtado a una temperatura de unos 2üGü G o íuás 

según l a  c lase  de combustible  tra ta do ,  y  con l o s  f i n e s  e s p e c i f i ­

cad o s .

27$J.- Fn un procedimiento de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l id o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  faBe que 

con s is te  en someter e l  combustible a una co r r ie n te  de aire  

enr iquec ida  de ox ígeno ,  conteniendo a ser  p o s i b l e ,  hasta un 

1C0$ de ox ígeno ,  e in troducida  a una temperatura apropiada, a 

f i n  de o b t .n e r  en la  columna, de combustible  e l  oportuno regimen 

de temperaturas, y en. p a r t i c u l a r  en la  zona de formación d e l  

monóxido de carbono, una temperatura igual a la  temperatura 

idea l  que se ob tend r ía  con una c o rr ie n te  de a i r e  s o l o ,  ca lentada 

a unos 2 c c Q o mas, según la  natura leza  de l  combustible tratado 

y con i o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s *

2 8 ° . -  ~.n un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles s ó l id o s  mediante fu s ión  de sus r e s id u o s ,  la  fase  

que c o n s is te  en someter e l  com¡.ust ib le  a una c o r r ie n te  de aire 

enr iquec ida  de oxígeno o de un f l u i d o  que contenga ox ígeno ,  a 

una temperatura conveniente a f i n  de obtener  en la  columna de 

combustible  e l  necesa r io  regimen de temperaturas y part  icularmen 

te cü la  zona de formación a el mónóxido u<. carbono una tempe­

ratura  igual a l a  temperatura id ea l  que se obtendría  con una 

c o r r ie n te  de a i r e  s o l o  ca lentado  a unos 2g02 C o más, según 

la  natura leza  del combustible  tratado.

2 9 2 . -  En un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  mediante fu s i ó n  u<: sus r e s i d u o s ,  la  fase  que 

c o n s is te  tn someter e l  combustible  a una c o r r ie n te  de a ire  

enr iquec ido  de ox ígeno ,  o de un f l u i d o  que contenga ox ígeno ,



a f i n  de outener en l a  columna de combustible  e l  n e ce sa r io  

redimen de temperaturas y t res  zonas según se e s p e c i f i c a  en 

la3  r e i v i n d i c a c i o n e s  3a a ' l a  6$, con temperaturas igu a les  a 

la s  óptimas o id ea les  que se obtendrían con una c o r r i e n te  de 

aire s o lo  ca lentado  a una temperatura de unos 200a o más, 

segúu l a  c la se  de combustible tratado.

30a . -  In  un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combua 

t i b i e s  s ó l i d o s  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  l a  fa se  que 

co n s is te  en someter el combustible  a una c o r r i e n t e  de a i re  

enr iquec ido  de oxígeno,  o de un f l u id o  que contenga oxígeno 

a f i n  de obtener  en la  columna un régimen de temperaturas 

apropiado y t r e s  zonas según la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 a a l a  6a 

con temperaturas iguales  a la s  mejores que se obtendrían con 

una c o r r ie n te  de a ire  s o lo  calentado a una temperatura de 

unos 200a C o más, según l a  natu ra leza  ce  combustible  tratado  

y r e a l i z a r  l o s  uemás f i n e s  e s p e c i f i c a d o s ,

31a . -  I n  un procedim iento  ce  g a s i f i c a c i ó n  ce 

combustibles s o l id o s  mediante fu s i ó n  ce sus r e s id u o s ,  l a  fa se  

que c o n s is t e  en cargar e l  comoustib le  continuamente por un 

horno y en someter d icho  combustible  continuamente, cerca 

u e l  o tro  extremo del horno a una c o r r ie n te  de a i r e  enr iquec ido  

de oxigeno o de un f l u id o  que contenga ox ígeno ,  a ser  p o s ib l e  

hasta un 100$ de oxígeno e in troducido  a una temperatura con­

veniente , a f i n  de obtener  en l a  columna de combustible  e l  

debido regimen de temperaturas deseado,  y en p a r t i c u l a r  en la  

zona conde se forma e l  monoxido de ca ruono , una temperatura 

igual a l a  mejor que se p od r ía  obtener  con una c o r r i e n t e  de 

a i re  s o lo  calentado a unos 200a o más, con i o s  f i n e s  e s p e c i f i ­

cados ,
32a. - E n  un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de comuuB- 

t i b l e s  s ó l i d o s  mediante fu s ió n  de sus r e s id u o s ,  l a s  fa ses



que co n s is te n  en i r  cargando e l  combustible  de una manera 

continua por uno horno o tubo, y en someter d icho  combustible  

ae  una manera cont inua ,  cerón d e l  otro  extremo del horno, a una 

corr ien te  de a i re  enr iquec ido  de oxígeno o de un f l u i d o  que 

contenga ox íg en o ,  a 3 er p o s ib le  hasta e l  100^ de oxigeno,  e 

in troduc ido  a una conveniente temperatura, con e l  f i n  de 

obtener  en l a  columna de combustible  e l  a eb ido  régimen de 

temperaturas deseado ,  y t r e s  zonas,  según se e s p e c i f i c a  en la s  

r e iv i n d i c a c i o n e s  3® a la  6®, con temperaturas igua les  a la s  

mejores o id ea les  que se obtendrían con una c o r r ie n te  de a ire  

s o lo  calentado a una temperatura de unos 2002 C o más, según 

la  natura leza  d e l  c o m u s t i b l e  tratado y r e a l i z a r  l o s  demás 

f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

3 3 2 . -  i n  un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles s ó l i d o s ,  mediante fu s ió n  de sus r e s i d u o s ,  l a s  

fa ses  que con s is ten  en mantener una columna de combustible  

relativamente a l t a ,  sometiendo d icho  comoustib le  por l a  base o 

fondo de la  columna a una in s u f la c i ó n  o in yecc ión  de a i r e ,  o 

ambas cosas ,  de un agente comburente f l u i d o  cua lqu iera  » según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1& o a una c o r r ie n te  de a i r e  de t i r o  forzado 

y enr iquec ido  ae ox íg eno ,  según m s  r e i v i n d i c a c i o n e s  26& y 27® 

y haciendo pasar  una parte  de lo s  gases generados por  l a  

columna de combustib le ,  con e l  f i n  de r e d u c i r  l a  ¿temperatura 

ce los  gases que escapan por  la  reg ión  sup er ior  de d ich a  

columna.

3 4 2 . - En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combusti­

b le s  f l u i d o s  mediante fu s ió n  de 3us re s id u o s ,  l a s  fa se s  que 

c o n s i s t e n  en mantener una columna de combustible  re lat ivamente  

a l ta ,  en someter d ich o  combustible por  la  base de l a  columna 

a l a  acc ión  de un agente comburente insuf lado  o inyectado,  

según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ® o a un t i r o  fo r za d o  de a i re  según
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lao  re iv in d i c  c iones  26& y 27a, y  en hacer pasar  una parte  o l a  

t o t a l id a d  de l o a  gases  generados por  la  columna de combustible  

con o b je t o  de graduar convenientemente l a  temperatura d e l  mismo 

a medida que se aproxima a l o s  puntos ,  por donde se extrae e l  
gas.

35fl.~ >.n un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de s ó l i d o s  

mediante fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  l a s  fa s e s  que con s is te n  en 

mantener una columna de combustible  relativamente a l t a ,  en 

someter d icho  combustible a una co r r ie n te  de a i re  de t i r o  

forzado  o una in y ecc ión  de a ire  comprimido o ambas cosa s ,  de 

una mezcla comburente f l u i d a ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1» o 

una c o r r ie n te  de a i r e  según la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  26a y 27# y 

en hacer pasar  todo o parte  de l o s  gases generados a t ra v és  

de la  columna de combustible  a f i n  de r e a l i z a r  l o s  demás f i n e s  
ante d ich os .

3 6 0 . -  £ n ^  procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  mediante fu s i ó n  de sus r e s id u o s ,  la s  fa se s

que co n s is t e n  en mantener una columna de combustible  de
en

r e l a t i v a  a l tu r a ,  en c r e a r /d i c h a  columna de combustible  e l  

oportuno régimen de temperatura, sobre todo en una zona de 

muy escaso  espesor  c on t ig u a  al  fondo o p i é  de d i ch a  columna 

según se e s p e c i f i c a  en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3# a l a  6 # , sometiendo 

e l  combustible  en d ich a  zona a la  a c c i ó n  de un f l u i d o  comburente 

según s e  e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1* o a una c o r r i e n t e  

de a i r e  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  26 y 27,  y  en hacer  pasar 

l a  t o t a l i d a d  o parte  de l o s  gases  generados a t ravés  de l a  

columna de com bust ib le ,  con o b je to  de r e d u c i r  la  temperatura 

de d i ch o s  gases generados y de graduar convenientemente la  

temperatura de dicho combustib le ,  a medida que se aproxima a l  

n i v e l  de la s  tobaras ,  a s í  como para r e a l i z a r  lo s  demás f i n e s  

d e s c r i t o s .
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37 f l , -  En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  mediante la  fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  l a s  

fa s e s  que co n s is te n  en mantener una columna de combustible  de 

r e l a t i v a  a l tu ra ,  en crear  en d i ch a  columna combustible  e l

debido régimen de temperaturas, sobi'e t o d o  en una de muy reducido
/

espesor  contigua a l  fondo de la  expresada columna, según se 

e s p e c i f i c a  en las  r e i v i n d i c a c i o n e s  3»  a l a  6* ,  en someter e l  

combustible  en d ich a  zona a la  a c c ió n ,  b ien eea de un f l u i d o  

comburente según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1» ,  o a una c o r r ie n te  de 

a i r e  de t i r o  forzado  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  26a y 27* ,  y  en 

hacer pasar la  t o t a l id a d  o parte  de l o s  gases generados,  a 

través  de la  columna de com bustib le ,  con e l  f i n  de r e d u c i r  de 

t a l  modo la  temperatura de d ichos  gases  que la s  d i f e r e n t e s  

c l a s e s  de subproductos de d i s t i n t a s  densidades hasta o «59, 

p u estos  en l i b e r t a d  por lo s  gases de d e s t i l a c i ó n  a l  s a l i r  de 

l a  columna de combustible  descendente puedan ser  recuperados 

separadamente a n i v e l e s  o a l tu r a s  d i s t i n t a s  correspondiendo 

su temperatura de separación  desde unos 3503 C para abajo  y 

mantenidos en su estado in a l t e r a d o ,  con un rendimiento máximo 

para cada c la se  de subproductos.

38u. -  Un un procedimiento  de sep a ra c ión  de combustible 

s ó l id o  mediante fu s i ó n  de sus r e s i d u o s ,  según se e s p e c i f i c a  

en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1* a l a  37» ,  l a  fa se  que con s is te  en 

mezclar  con e l  combustible  un fundente aprop iado ,  de manera que 

una e levada p ro p o r c ió n  d e l  azufre que cont iene  la  oar^ .  quede 

d i s u e l t a  en l a  e s c o r i a  l í q u i d a ,

393. -  En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  según la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a l a  37*, l a  

fa se  que co n s is te  en mezclar  con el combustible  un fundente 

aprop iado ,  a f i n  de a c t i v a r  l a  fu s ió n  de l o a  r e s id u o s .

4 c3 . -  En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

c om b u st ib les  s ó l i d o s  , según se especif ica  en la s  r e i v i n d i c a c i o n e s



1 & a l a  37» ,  l a  fase  que c o n s i s t e  en mezclar con e l  combus­

t i b l e  un fundente aprop iado ,  a f i n  de p r o d u c i r  un gas que 

contenga una p ro p o rc ió n  mucho más red u c id a  de componentes
t

su l fú re o s  de la  que se ob tend r ía  s in  e l  empleo de d icho  fundente.

4 1 2 . -  Kn un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles  s ó l i d o s ,  según se e s p e c i f i c a  cu la s  cuarenta 

X'eivind i ca c ion es  p rece d e n te s ,  la  fa se  que con s is te  en hacer  que 

vayan pasando l o s  gases generados a t ravés  de l a  columna de 

combustible  y en r e t i r a r  l a  t o ta l id a d  o parte  de d i ch o s  gases 

en una parte  d e l  camino que re corre  a l o  la rg o  de d i ch a  

columna, con e l  f i n  de regu la r  mejor e l  aumento de temperatura 

de l  combustib le ,  a medida que se aproxima a l  conducto  de 

admisión del t i r o  o c o r r i e n t e  de a i r e ,  o e l  descenso de la  

temperatura de la  pa rte  res tan te  de d i ch o s  gases que no son  

e x t r a id o s  a su paso por  la  columna de com b ust ib le .

42u. -  En un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustibles s ó l i d o s ,  según la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a la  4ü» 

l a  fase  que co n s i s t e  en regu lar  el descenso de temperatura de 

l o s  gases generados, a medida que se e levan p o r  l a  columna de 

com bustib le ,  o e l  aumento de temperatura d e l  com bustib le ,  a 

medida que se aproxima a l a s  toberas  por  donde entra e l  t i r o  

de a i r e ,  mediante e x t r a c c i ó n  de la  t o t a l id a d  o parte  de l o s  gasea 

generados, antes  de que l l e g u e n  a i  punto por donde Be introduoe 

l a  cargp. de la  columna de combustible .

4 3 2 . -  3t'n un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  según la s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a l a  4ü»,  l a  fase  que c o n s i s t e  en r e t i r a r  o 

extraer una parte  de l o s  gases generados antes  de que l leguen  a l  

punto donde se e fectúa  la  carga en la  columna de combustible  con 

e l  f i n  de c a le n ta r  la  co rr ien te  de a i r e ,  b i e n  sea por  combustión 

de d ichos  gases en aparatos  apropiado? , o recuperando,  en 

aparatos también a p rop iad os ,  parte  d e l  c a lo r  s e n s ib le  de l o s  

r e f e r i d o s  ga ses .
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4411. »  un un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustib les  s ó l i d o s ,  según se e s p e c i f i c a  en la s  cuarenta 

y t r e s  re iv ind icadones  p rece d e n te s ,  l a  fase  que con s is te  en 

u t i l i z a r  parte d e l  c a lo r  de lo s  elementos s ó l id o s  y gaseosos 

a d i s t i n t a s  a l tu ra s  de in y e c c ió n ,  para  su descom p os ic ión  por 

medio d e l  carbón incandescente ,  vapor o agua o monóxido de 

carbono que se introducen por l a s  toberas  d e l  t i r o  f o r z a d o ,  o 

por o t ra s  toberas  e sp e c ia le s  a f i n  de aumentar o enr iquecer  

e l  gas prod u c id o .

45Q.-  En un p roced im ien to  de g a s i f i c a c i ó n  con 

a r r e g l o  a l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  Ia a la  44a, l a  fa s e  que 

c o n s i s t e  en u t i l i z a r  una parte  de l  c a l o r  sens ib le  de l o s  

gases generados para e l  calentamiento p r e v io  y l a  fu s ió n  de 

m eta les ,  en p a r t i c u l a r  e l  h ierro*

46ü. -  Kn un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  según l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  la  a la  44a l a  fa se  que co n s is t e  en u t i l i z a r  

una p a rte  d e l  ca lo r  se n s ib le  de l o s  gases generados 

para e l  p r e v io  calentamiento y la  fu s ió n  de meta les ,  en 

p a r t i c u l a r  e l  h i e r r o  a f i n  de r e d u c i r  e l  conten ido  en azufre 

de  d ich os  m eta les .
470 . - En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  según la s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  I a a l a  44fl, l a  fase  que con s is te  en u t i l i z a r  

una parte  de l o 3 gases generados pa ra  ca len ta r  y fu n d ir  

metales sobre todo el h i e r r o ,  a f i n  de aumentar la  p ro p o rc ió n

de s i l i c i o  de d i ch o s  metales*
4gu. — En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus-* 

t i b i e s  s ó l i d o s ,  según la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a l a  47a, l a  

fa se  que c o n s i s t e  en mezclar e l  combustible  con componentes 

de cementos, a f i n  de obtener  res iduos  f l u i d o s  u t i l i z a b l e B  

después como cementos o m aterias  primas empleadas en la  

f a b r i c a c i ó n  de l o s  miarnos*



49a . »  Kn un pro ced imienr o de g a s i f i c a c i ó n  de 

combustib les  só l id o s  seg&n las  r e i v i n d i  e n d o n e s  1* a l a  47* 

la  fase  que co n s is te  en mezclar con e l  combustible  loa  

componentes de v i d r i o ,  materias  cerámicas,  y sus s im i la re s ,  

con e l  f i n  de obtener  res id u os  en estado l iq u id o  que puedan 

luego ser u t i l i z a d o s  como v i d r i o ,  m ater ia les  cerámicos y 

sus aná logos ,  o como materias  primas u t i l i z a b l e s  en l a  

f a b r i c a c i ó n  de v i d r i o ,
5üa, -  Kn un procedim iento  de gasif i  ca c íón  con a r r e g lo  

a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a l a  49» la  fase  que cons is te  en 

u t i l i z a r  l a s  basuras como com bustib les ,  con o s in  combustible  

a d i c i o n a l ,  con e l  f i n  de aprovechar la s  materias  combustib les  

que encierran d ichas  uasuras, o Í § c i 3>erar sus componentes 

m e ta l í f e r o s  en estado l í q u i d o ,  a s i  como en  estado s ó l i d o ,  

en forma de polvo  arrastrado  por  l o s  gases generados,

51a, -  Un procedimiento  de g a s i f i c a c ió n  según l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1» a l a  49* dest inado  a r e d u c i r  l o s  óx idos  

m e tá l i c o s ,  y en p a r t i c u l a r  lo s  ox id os  de h ierro  que gen era l ­

mente cont ienen la s  cen izas  de l o s  combustib les ,  y  obtener  un 

metal r e s u l t a n te ,  sobre todo un h ie rro  r i c o  en s i l i c i o  y 

pobre en a z u fr e ,
52a Un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  según la s  

r e iv in d i c a c i o n e s  1® a la  49 ° ,  dest inado a v o l a t i l i z a r  metales 

y m eta lo id es  o sus compuestos, conten id os  en l o s  minerales  

de i n f e r i o r  ca l id a d ,  en l o s  res iduos  o materias  de desecho ,  

con e l  f i n  de resuperar  mediante u l t e r i o r e s  tratamiento# 

d ichos  metales  o m eta lo ides  d e l  po lvo  arrastrado por  l o s  

gases generados.



5 3 0 . -  En un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  e l  emplear para su r e a l i z a c i ó n  una in s t a l a c i ó n  

de aparatos c o n s is t e n te  en un generador,  una ser ie  de t oberas  

para in s u f la r  c o r r i e n t e s  de f l u i d o  comburente e inyectar  o t ro s  

f l u i d o s ,  con unos o r i f i c i o s  de educc ión s i tuad os  por  encima

de l a  zona de toberas  y  re lat ivam ente  ce rca  de é s ta s .
un

54Q.- Bii /procedimiento de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  53» , e l  emplear 

para su r e a l i z a c i ó n  una insta lac io 'n  de aparatos co n s is te n te  en 

un generador ,  una se r ie  de t oberas  y  unos o r i f i c i o s  de s a l i d a  

que conducen l o s  gases  a un aparato ca lentador  por e l  cual 

atraviesan l o s  elementos comburentes que se inyectan por l a s  
t o b e r a s .

5 5 Q . - E n  un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con arreg lo  a l s e r e i v i n d l c a c i o n e s  53 y  5 4 , e l  

em plear  para  su r e a l i z a c i ó n  una in s t a l a c i ó n  que comprende un 

generado? una s e r i e  de t o b e r a s ,  unos o r i f i c i o s  de s a l i d a  y  un 

aparato  ca len tador  formado por una s e r i e  de cámaras a través

de l a s  cuales pasan l o s  elementos comburentes insu f lados  por  
la s  t ob era s .

5 6 » . -  un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r r e g lo  a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  53 y  55, e l  

emplear para 3U r e a l i z a c i ó n  una in s ta l a c i ó n  c o n s i s t e n t e  en un 

generador ,  una s e r i e  de tob e ra s ,  unos o r i f i c i o s  de educción o 

s a l i d a  y una d i s p o s i c i ó n  para quemar lo s  gases c a l i e n t e s  e d u c i ­

dos en e l  aparato ca len ta d or .

5 7 » . -  En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r r e g lo  a laB r e i v i n d i c a c i o n e s  53 y  56, 

e l  emplear para su r e a l i z a c i ó n  una in s ta la c ió n  c o n s i s t e n t e  en 

un generador ,  una s e r i e  de tob e ra s ,  unos o r i f i c i o s  de educc ión  

para ex tra er  gases c a l i e n t e s  que habrán de ser  puestos  en
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c i r c u l a c i ó n  o quenados en aparatos  ca le n ta d ores ,  a cuyo e fe c t o  

l a  r e g ió n  s u p er io r  de l  casco de l  generador esta  formada por 

una s e r i e  de elementos anulares  debidamente conformados y  

sobrepuestos  entre s í ,  u o t ro s  d i s p o s i t i v o s  apropiados de manera 

que formen cámaras de gas anulares  para lo s  f i n e s  in d ica d os .

58a. -  En un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  da combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r re g lo  a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  53 a l a  57 

e l  emplear para su r e a l i z a c i ó n  una in s ta la c ió n  c o n s i s t e n te  en 

un generador que e s tá  formado en su parte s u p e r i o r  y a lo  

la rg o  de una determinada a l tu ra  d e l  casco que corresponde a

l a  zona de d e s t i l a c i ó n  con una se r ie  de cámaras de gas anula-
s a l i d a

r es e independientes ,  cada una de las  c u a l e s  t iene  o r i f i c i o s  d e /  

de  gas que comunican p o r  medio de un sistema de tu b er ía  adecua­

do con unos condensadores para l o s  subproductos .

59u. -  En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de com­

b u s t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r r e g lo  a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e ­

dentes ,  e l  emplear para su r e a l i z a c i ó n  una in s ta l a c i ó n  cuyo 

gasógeno comprende un horno o conducto a b ie r to  por l o s  extremos 

y  suspendido por encima de las  zonas de la s  t o b e r a s ,  con unas 

paredes c i r c u l a r e s  c ir cu nda ntes ,  una d i s p o s i c i ó n  pa ra  c a le n ta r  

la s  c o r r i e n t e s  de a i re  comburente, d i s p o s i c i ó n  que comprende 

unos tubos c o n c é n t r i c o s  de lo s  cua les  e l  e x t e r i o r  esta  cerrado 

yendo una s e r i e  de e s tos  tubos combinados suspendida en un 

e s p a c io  anular comprendido entre la s  paredes e x t e r i o r e s  y e l  

horno d e l  gasógeno.

6 ca. -  En un proced im iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  con a r r e g lo  a la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  53 a l a  59, 

e l  emplear para su r e a l i z a c i ó n  v e n t i la d o r e s  o maquinas 

so p la n te s ,  bombas de v a c í o ,  e y e c t o r e s ,  v á lv u la s  y  o t ra s  d i s ­

p o s i c i o n e s ,  que produzcan p r e s i ó n  o e f e c t o  de v a o í o ,  o que 

regulen  ambos e f e c t o s ,  yendo tocios e s to s  elementos conven ien-
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temante d i sp u e s to s  a f i n  de r e g u la r  en debida forma e l  

volumen de f l u i d o »  d i s t r i b u i d o s  o p rod u c id os .

6 1 0 , -  Un procedim iento  de g a s i f i c a c i ó n  de combus­

t i b l e s  s ó l i d o s ,  t a l  y  como queda substancialmente d e s c r i t o  

y con r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  que se acompaña.

"Un procedimiento  de g a s i f i c a c i ó n  de combustib les  

s ó l i d o s " ;  t a l  y como queda substancialmente d e s c r i t o  en la  

presente  memoria e i lu s tra d o  en l e s  d i b u jo s  que se acompañan.

i ; s ta  memoria consta  de c incuenta  y c in c o  ho ja s  

e s c r i t a s  por una s o la  ca ra .

Madrid, t$ /dde Febrero  de 1925,

Louis  Chavanne.
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