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1 presente invento se relaciona con los métodos de

gasificacién de combustibles sdlidos, ¥y de un modo especial
con los métodos de €sta clase, mediante los cuales se prodhce
un resfduo en estado de fusion.

In la solicitud de patente presentada por Henri
Jean Frangois Philipon, en los Iistados Unidos, con fecha 31
de :nero de 1923, bajo el n? Serial 616.169, por un mftodo
para el funcionamiento de generadores de¢ gas con res{duos en
fuaiéu, se hace la descripcién de un método de gasificacién i
de combustibles solidos gque permite el gque un gasdgeno o ;

enerador de gas pueda funcionar a marcha contfnua, con el i
g g

PN

empleo ve toda ciase de combustibles comunes, efectuando la

descarga del resfduo en estado fluido o de fusidn mediante

AN

el empleo de una corriente de aire de tiro forzado calentado
a unos 5002 C. y aun mas.

Con arreglo a este métudo,la alta temperatura des-
arrollada por la intensidad dc la combustidn, permite la
retirada de las cenizas por su fusién, teniendo que anadirse
fundentes, cuando las cenizas no son naturalmeunte fuéibles.

Tn cambio, cuando se gasifican combustibles de superior calidad,
la zona incandescente se va prolongando o c¢xtendiendo continua-
mente hacia la parte superior del gasdgeno, aun <n el caso de
emplearse medios o disposiciunes yue 1o contrarresten, tales
como la injeccién de vapor de agua, con el resultado de que, al
ser altamente caldeadas por los gases incandescentes las materias
volatiles uue c¢ucierra ¢l combustible, al ser éste introducido

o descargado <n ¢l generador de gus, e¢n vez de ser evacuadas

y recuperadas en su estado valioso, tal como por ejemplo, en
forma de¢ varios hidrocarburos ligeros y pesados, guedan
practicamente destruidas cuando la temperatura del gas que

escapa du la zona superior de 1os combustibles excede de 3502C
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Aun en los genecradores con tiro de aire forzado
caliente se ha visto que no tan solo no es posible gasificar
materiales yue contengan menos de 25% de carbén fijo, (que
es el Gnico carbén que llega a las toveras), debido a la
imposibilidad prictica de emplear tumperaturas en el tiro de
aire que sean sensiblemente mayores de 10Cu? 2, sino que la
intensidad uu gasificacién :ueda limitada & valores por metro
cuadrado de seccion del generador yue seria muy conveniente
aumentar sin tener que elevar la temperatura del tiro de aire
a valores incompatibles con la manutencidn del aparato que
caldea el tiro de aire.

=1l presente invento responde satisfactoriamente a
todos los requisitoapntes enumerados, y tlene, ademés, la
ventaja de evitar todos sus inconvenientes.

s una de las finalidades del presente invento,
establecer un método de gasificacibn d¢ combustibles sdlidos
Gue permita hacer extensiva la aplicacion del método Philipon
a cualquier clase de combustibles, con inclusidén de aquellos
cuyo percentaje de materia inerte, puliera exceder considera-
blemente del 50% en peso, o aguellos cuya materia inerte consis-
ta en materiales altamente refractarios, o en los yue predominen
dichos materiales, (con inclusion de aquellas materias acceso-
rias que se ailaden sl baflo de fusion), asegurando al propio
tiempo la d.scurga du los res{duos cu estado fluido,

s también uno de los fines del presente invento
realizar un método d¢ gasificacion d¢ combustibles sélidos, en
virtud del cual, se evita la necesidad de calentar préviamente
el tiro de¢ aire a una temperatura tan e¢levada como la que se
consigna en la patente Philipon, o0 e€n la presente solicitud de
patente, cuando se utiliza aire puro natural solamente para el

tiro.



-8, asimismo, uno de¢ los objetos del presente invento
realizar un mftudo Ge gasificacion de combustibles sélidos,
én virtud de¢l cual se disponen los oportunos medios para
fabricar un gas yu¢ tenga una mayor potencia calorifica que
cuando se ensufla o inyecta aire sencillo en «il generador,

Ctro ue los cobjetos del invento, e€s realizar éste
método de gasificacibn de combustibles en virtud del cual, la
formacién de¢ mondxido de carbono, la e¢scorificacion de la
materia inerte qu. cncierran los combustibles, con inclusion
de aguellos funduntes que se conceptden de aplicacién atil para
¢l procedimiento, y la fusidn o formacidn de escoria de dicha
materia inerte, se mantengan todas dentro de una zona mnuy
e8trecha y caldecata situada dircetamente por encima del nivel
de la escobera,

Al quedar de €ste modo circunscrita la escorificacidn
de¢ la materia incite a una zona muy estrecha o reducida, aun
cuando ésta zona va coronada por un considerable peso de
combustible, no st produce précticamente adherencia o pegadura
alguna de las :scorias al revestimiento, ni tampoco formacidn
alguna de arcos en la zona de escorificacion, siendo, por lo
tanto, otro dc los fines del invento realizar un método de
gasificacidn de combust ibles solidos que permita descartar por
completo la necesidad de andar revolviendo la carga con hurgén
0 atizador para nivelarla, resultando, por lo tanto, la operacidn
automitica ¢n un todo.

Otro de los fines del invento es realizar un método
de gasificacion de combustibles sdlidos yue Bea de rendimiento
muy e€levado c¢n punto a convertir el combustible en gases
combustibles, sin que yuede carbodn alguno yue pueda ser arrastra-
do con las escorias o resfduos, convirtiéndose sracticamente

E v ’ .
la totalidad de éste carbdn en monoxido de¢ carbono.



Otro de los fines del invento es establecer un método
de gasificacién d¢ combustibles s0lidos gue produzca un gas
combustible e¢n «1 yue los compuestos de azufre y sus anélogos
queden reducidos al ninimum posible.

Gtro de los fines del invento es establecer dicho
método de gasificacién de los combustibles sélidoskn condiciones

tales guc la intensidad de gasificacién 20r unidad de super-
ficie seccionul sea muy €levada.

Otro de los fines del invento e€s establecer un
método de gasificacidn de combustibles sclidos, yue sea
sumamente flexible o eléstico, por ¢l hecho de que permite
una variacidn muy amplia en la intensidad de gasificacion,
gin efectuar cambio alguno considerable eun los anilisis de
los gases producidos, y sin que afecte « la produccidn de
una e€scoria sumnmente fluida y de facil evacuacidn.

Otru de los fines del presente invento es realizaxr
un método de gusificacidn de combustibles sdlidos en ¢l yue los
gases valga. de la parte alta del generador & una temperatura
muy baja, yue c¢s sumamente fécil de regular, lo cual ya de por
8! hace que ¢l método resulte sumamente eficaz, y que al
propio tiempo sea de mucha mayor eficacia que todos los métodos
ahora empleados en lo yue respecta a conservar ¢n su estado
original los subproductos formados por laaccién destiladora
ue los gases calientes sobre 1los combustibles sélidos, a
medida que dicha accidén va produciendo sus efectos por el
cuerpo o conducto interno del generador,

78 también, uno de los fines de &ste invento realizar
un método d- gasificacién de combustibles sdlidos que permita
yue el exceso de calor disponible por encima de la zona de
fusion pueda ser empleado con ¢l maximum Ge provecho para

producir reacciones gue tengan por finalidad , bien sea el



enriquecimicnto del gas producido, o la fusidn de las materias
udicionales yue se mezclen con la carga en tratamiento, o el
calentanniento d:1 tiro de aire, ete...

Otro de¢ los fines de €ste invento, es realizar un
nitodo de gasificacién de combustibles gdlidos que pernita
€l que los residuos en fusidn tal como son extraidos o retirados
del gaségeno puedan ser utilizados pura varios usos Yy fines, y
por lo tanto, aumentar €l rendimiento de los subproductos, tanto
en cantidad como en calidad, as{ comoc «1 alcancéde su utilidad
0 aplicabilidad,

Tambien tiene este invenio por objeto realizar un
métodc d¢ gasificacidn de combustibles 50lidos que permita
¢l empleoo aprovechamicnto de combustibles muy pobres, es decir,
de nuy baja calidad con inclusidn de las basuras, y otras
materias de desecho.

Otro de los fines del prescnte invento, es realizar
wi métodode gasificacion de combustibles s801idos mezclados con
determinados minerales eu bruto, residuos o desperdicios metali-
cos y materias similares, a fin de oder Trecuperar los metales
0 metaloides que cncicrren, as{ como sus compuestos,

Todas estas finalidades y algunas nis que se iran
revelando en el curso de la Presente wmemoria, constituyen la
idea del presente invento.

Con arreglo a éste invento, el generador de gas,
expresado en terninos generales, recibe la foima y progorciones
de la cupula o cubilote de¢ un horno de fundicion, pero habrd de
gobreentenderse exyresamcnte que dicho generador o gaségeno podré
ser de una seccidn o perfil Cualquiera conveniente, redondo,
cuadrado, rectangular, etc... :ste tipo de generador vi
srovisto de unas toberas apropiadas montadas en 1la parte infe-

rior o base del nismo » COmO ocuxrre en el generador tipo Philipon
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Yy lle¢va tambien, de preferencia, una camisa de agua para
enfriar 1la regidn inferior de¢ la cdmeya gencradora del gas,
propiamente dicha, conforme se expone en la memoria descriptiva
de la citada patente Philipon, Fu todo lo demis, el generador
de gas podra estar hecho de un material cualyuiera conveniente,
as{ como su tamafio ¥y construccidn, pira realizar los fines y el
wétodo de proceder que se describen a continuacidn. Aparte de
¢sto se exponen a continuacidn, por via de e jemplo, varias
formas de¢ construccién,pero que no habrédn ue ser consideradas
como limitativas.

La marcha continua de un generador de gus, alimentado
también preferentemente de una mwanera continua y funcionando
con arreglo al presente procedimiento, esti asegurada por el
mantenimiento del conveniente régimen graduado de temperaturas
€n la columna del combustible,

Hay, e€n efecto, establecido para cada mezela com~-
bustible un determinado régimen minimo de temperaturas, pero
de cualyuier manera la aplicacion de los medios fundamentales
que produzcan temperaturas iniciales en exceso de la que
realmente ser{a necesaria, es cosa tdcil de graduar a2l régimen
minimo conveniente por el intemmedio du aisposiciones adicionales
que se especificaran mis alelante, algunas de las cuales podrén
también contribuir a mejorar y a aumentar la calidad y cantidad
del gas producido,

*1 presente procedimientoestd, sor lo tanto, basado

4 .
20r la puesta en accion de dos grupos de medios, a saber:

Grupo 19. 10 DICE FUMDAW KTAL'S O 1 STINULANTIS:

Inyectar o insuflar, o ambas cosas en el combustible
s6lido y por las toberas principales del gaségeno, una mezcla
comburente cualguiera, fluida o en forma de corriente de aire

4 (4
calentada o fria segun su contenido en oxigeno, su estado o



condicidn y el grado de calor que se necesite para fundir las
materias inertes d¢ las cargas; entre los medios posibles o
usuales el invento comprende también especialmente €l empleo
de un tiro de aire forzado, bien se¢a solo o e¢nriguecido de
oxigeno, y en estado caliente o fr{o.

Los medios fundamentales, por virtud del calor con
wue contribuyen a 1la generacicn producen la formacidn en la
columna combustiblede diferentes zonas, a8 0 menos ¢xtensas
y de temperaturas variables, como asientos del régimen de
tcmperaturas, establecido, aungue por lo general inestable,
que reina «e¢n toda la parte alta de la columna.

Tal como existe, el regimen de temperaturas lleva,
adcmés, aparejada la seleccio:. de lo manera y 1€dios mas
accrtados para su mmteniniento ¢u las zonas esenciales de la
columna combustible, y esto requiere el acondicionar dichas
zonas, es decir, el asentar su situscion y €l asignarlas sus
1inites y funciones e¢n la forma siguiente:

Una zona de combustion-licuefaccidn que dé comienzo
€n el nivel de las toberas principales por la seccion transver-
sal del generador, ue se prolongue a nuy escasa altura sobre
€1, que sea, por lo general, de muy poco espesor, o aplanada,
que tenga con frecuencia unas pocas pulgadas de espesor y cuya
altura eun todos los casos exceda muy rara vez d- una cuarta
parte de la altura de la columna combustible, y en la que la
temperatura del gas ascendent&. (y acaso de otras masas),lleguen
a alcanzar alrededor ae 17509C, y aun mucho nas alta, segﬁn
la naturaleza de la mezcla combustible tratada y de¢ los resulta-
dos a obtener, segln se expresara mas adelante.

Una zona de fusion pastosa yue corone la anteriorxr
inmediatamente, que sea también de muy poco €Bpesor y como ella

que su altura exceda muy rara vez de una cuarta parte de la de



la columna de¢ combustible , Yy yue se pueda regular de manera
yue sirva de asientos o bases bPara la eficaz aplicacibn de
Los medios regulidores o de gobierno, con arreglo a los resul-
tndos yue nds adelante se eXpresan.

Una zona de calentamiento v destilacidn gue arranque
desde la zona pastosa hasta llegar a la capa o lecho superior
de la carga, siendo su altura generalmente bor lo menos la mitad
de la wltura total de la columna combustible, y en la que 1la
¢scala de temperatura del gas ascendente, se pueda rebajar o
disminuir desde unos 15002C .hasta alrededor de 759C y aun menos
e la capa superior, con arreglo a2 los resultados yue se
expresardn mis adelante como deseables de nlcangar. Il
acondicionamiento anteriormente especificado vé acompafiado con
los medios del

Grupo 22. o SuAN MEDIOS ADICIONAL'S U. COJPILNDI:

—

a) Medios d¢ adaptacién. stos estdn basados en una
idea que es enteruamente nueva, (y yue forma una de las muchas
caracter{sticas del invento), Yy consisten en retirar o extraer
del generador partes o vollumenes de los gases ascensionales
altamente caldeados yue tienen a 1la altura o univel de donde
generalmente sou extraidos, una temperatura rayana en los
15009C o menos, segun los Luntos en que se hailen situndos los

ésCapes o conductos de salida del gas a otros niveles o alturas
con el mismo objeto.

Desde luego se comprenderd que la extraccion o retirada
del generador, limitada a voluntad a determinadas alturas, de
partes o volluenes del gas producido, hace que salga del generadm
unz correspondiente cantidad de galdrico, siendo, por lo tanto,
bertinente jyuc redu;ca mis o menos la temperatura en cada una
d¢ las tres zonas autes enumeradaqy que, en dcfihitiva, por

efecto de una extraccidn o retirada prudencial, se pueden
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graduar entre si estas tres zonas as{ como el régimen de tem-
peraturas,

b) Medios reguladores. Aun cuando en la gran mayoria
de los casos la aplicacion atinada Y gradual o paulatina
de la disposicidn anteriormente descrita, asegura plenamenteia
permanencia d.l conveniente réginwn G: temperaturas para la
mezcle combustible, podré estar indicada la convenienciag de
tomar medidas adicionales de seguridad o wantenimiento o
realizar otros objetos que requieran la absorcion de otra
parte del calor dentro del generador. Semejantes efectos de
enfriamiento interno se pueden, si se quiere producir por uno
cualquiera de los medios siguientes: pulverizacidn o rociado
de agua, Ge vapor, de bioxido de¢ carbono, etc.., insufldndose
estos fluidos o uno cualquiera de <llos, o bien inyectandose
en la dicha parte superior de la zoud pastosa 0 por encima de
€lla. Hasta u) determinado limite, se podr{a asegurar el mismo
resultado aumentando las carges de combustible con materias o
substancias adicionales apropiadas.

Ademas, los medios fundamentales de adaptacion y de
gobierno del rigimen de temperaturas, estdn de tal modo
seleccionados o dispuestos entre sus limites, que dos de
los segundos mas o menos combinados entre s, con los primeros
convenientemente o prudencialmente seleccionados de por s{
aseguren el que se consiga lLlevar a cabo la finalidad princi-
pal del invento, cual es: la generacion o produccién dc gas
combustible y la fusion de las materias inertes, asi como su
extraccion o retirada en estado liquido. Ambos resultados
S€ aseguran cuando en la zona dc las toberas la temperatura
€s mantenida alrededor de 17509C o mas, seglhu la naturaleza
de¢ la mezcla combustible. Ademfs, el régimen de temperatura

estd regulado y equilibrado de una manera tan perfecta todo
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a lo largo de 1la columna de combustible gue las reacciones
esenciales se producen ¢u los sitios y alturas o niveles

opor tunos evitandose de ¢ sta manera: el Jue las zonas monten
unas sobre otras con las consiguientes molestias y trastornos
;ue €llo ocasiona, como son la formacidn de escorias, escalona-
dos, andamiajes y el iue we llegue a atascar o cegar el
generadotr por apelmazamiento o hinchazdn de las materias,

Un régimen bien equilibrado de temperaturas asegura
¢l oportuno equilibric tambien de las reacciones entre las
r@sas fluidas y sélidas, lo cual se traducelen el eficaz funcio-
namiento de los aparatos de una manera continua.

Se podran obtener otros resultados nuevos importantes
Yy permanentes € las tres zonas yu: son asientos del régimen
de temperatura, siempre y cuando (uc éstos regfmenea se
regulen y mantengan dentro de los limites anteriormente expre-
sados., ..stos resultados son:

12,.~- Formacidn conti{nua de¢ mondxido de carbono casi
exclusivamente durante ¢l curso de la fusidu cont{nua de los
res{duos en la zona de combustidn y licuefaccién.

29,- Tvitacion de toda rormacidn de bdvedas o
suspunsiones en las cargas , as{ como escorias, haciendo
posible la formacidn o desarrollo de gases combustibles yue
aumenten la calidad y cantidad del gas de las toberas, como
consecuencias de determinados fendmenos endotérmicos en la
zona de fusion pastosa.

32,- Produccion continua del gas de destilacidn que
llevara consigo subproductos voldtiles iutactos de la clase de
los alquitranes, e¢sencids e hidrocarburos mis ligeros, los
cuales se podran recoger ¢ exiraer separadamente del generador
Por ;rados, fagses o etapas, y por unos orificios de salida de

gases y de conductos dispuestos a niveles correspordientes a
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la temperatura a yue se verifica su separucidén del combusti-
ble de conde e¢scapa o c¢manan, directamente o bajo la accidn del
calor sensible de una partedel gas ascendente, la cual cantidad
ge podré regular de modo que sea lo guficientemente precisa
para el objeto. .n esta misma zona 1la ausencia de todo
atascamiento o pegadura de la masa total de materias, haciendo
yue la recorra tan solo una parte del gas caliente ascendente
Y 4que escape por la capa superior, siendo la otra parte de
dicho gas extraida o retirada por ¢l generador arriba. Ln caso
de necesidad sc podria obtener un ¢fecto refrigerador adicio=-
nal dotando al generador de¢ una camisa o envolvente de agua de
un sistemn cualyuiera autorizado, o mediante irrigacion de agua
por el exterior, sobre todo por la columa de combustible hdcia
arriba donue wvan situados los escapes o0 lluaves de salida del
gas. Sin embargo, yor lo general, estos efectos externos no

8on necesarios, aparte de¢ yue resultan costosos y de nuy poca
eficacla.

Otra de las maneras de efectuar el reglaje del efecto
calor{fico d¢ los gases calientes ascendentes sobre las mezclas
combustibles descendentes, es el aumentar o reducir la cantidad
0 volumen de 1la mezcla combustible 20T encimr de las toberas,
con objeto de¢ yue su volumen pueda variar en medida prudencial
o conveniente, en comparacicon con la intensidad normal de
g sificacion que se asigne al generador. Si bien éste
Teglaje puede llevarse a cabo con solo aumentar 1l1a altura de
la columna combustible, pudiera muy bien ser recomendable,
sobre tode tratandose de combustibles yue tengan la propiedad
de aglutinarse o jue muestren tendencia a hincharse, el cons~-
truir la parte o regidn superior del gasbgeno, en forma cénica
Yy con el diametro mayor del cono en la parte alta; agimismo,

las capas de¢ la mezcla combustible se deberan disponer y



gases ascend-ntes puedan circular libremente y por igual todo

alrededor de la totalidad de las masas solidas, cualesquiera
que sean el nlmero y .osiciones de los orificios de salida del
gas yue haya en la parte superior destinados a la extraccion

de los gases de destilacion yue llevan consigo los subproductos
inalterados.

La regularidad y manteniniento de los fenomenos de
gasificacidn, por medioc de éste procedimiento dependen tambien
en cierto modo, d: la conveniente gradacidn o clasificacion del
combustible y d-. las materias de adicion. Fs evidente, por
¢jemplo, yue las diferenclas de temperatura entre 1la columna
degscendente de mezcla combustible y la columna ascendente de los
gases, Sera: mayores con terrones o tarugos de combustible de
gran tamafio ue con pedacitos menudos del tamano de garbanzos
por ejemplo, o ae guisantes,siendo tudo lo demas igual, por
cuanto .ue ¢n el segundo casoge produce tirantez de las super-
ficies isotérmicas. “n su consecuencia los reglajes en las
alturas de¢ las zonas y las temperaturas de los gases, sobre
todo en la capa superior, deberdn ser efectuados e¢n consonancia
con dichas circunstancias.

Los medios y resultados gque anteriormsnte se citan
forman cada uno de por sf, y por virtud de su combinacidn partes
del invento. Tambien se pondran de manifiesto otros resultados
€ €l curso de la presente memoria,

Cualesquiera que sean lus caracteristicas de los
tiros o corricutes de alre empleados, e€llo tiende a producir
en la zona dc¢ las toberas una temperatura muy elevada, corres-
pondiente a ia rapidfsinﬂ ¥y casi instanténea conversidn del
carbbén <n mondxido de carbono y, ademas, una rapida escorifi-

cacién o fundicidén d¢ las materias inertes del combustible y de



sus adiciones. La intensidad de¢ la combustidn del carbbdn en
wondxido de carbono, ¢l c¢fecto del calor rcinante en la zona
de las toberas, asi como el calor que puliera ser arrastrado
por la corriente de aire de tiro forzado , explican en parte
¢l porgue la gzona de reacciones esencigles eun lua zona de las
toberas, €s de wwy Teducida altura o espesor. 1 grado de
calcr reinante €. esta zona, varfa con arreglo a la temperatura
a que se calienta préviamente la corriente de aire, asi como

a su contenido en oxigeno, lo cuaL aumenta la velocidad de las
reacciones., Se regula con arreglo a la naturaleza refractaria
de las naterias inertes contenidas en la carga, puiiéndose
anadir acaso substancias fundentes paia facilitar o activar

la fusidn de las cenizas de¢ los combustibles, o para llevar a
cabo cualguier otro objeto, segun se explicaré ds adelante,

o fin de obtcuer una escoria sumanente ligquida que se pueda
evacuar con faciltidad, bien sea d¢ un2 manera continua o
intermitente.

Resulta, pués. aparente, jue la temperatura en la
zond caldeada y estrecha del generador podré variar dentro de
i{mites 4uplios, y ser dificil de limitar y definir, no bajando
nor lo general de 17502 C, sobre joco KEs o menos, con objeto
d. asegwrar lu maxima produccion de nmondxido de carbono y de
residuos y escorias ¢n estado rluide. Adeumas, y por via de
¢jemplo, diremos yue, para und mezcla e combustible que conten-
ga un 459 de¢ cenizas y unpromedio de 25% de carbdn fijo, una
corriente de aire gue contengdh alrededor de 40% de oxigeno
vy esté calentada a unos 30¥652C desarrollard en ésta zona de
escaso espesor una temperatura que oscilard alrededor de
2.2500C,

Segﬁn lo demuestran los experimentos y ensayos
llevados a cabo, la ventaja de emplear una corriente de aire

. . [4
enriquecida con oxlzeno, en comparacidén con una corriente de



aire natural, es la de que al desarrollarse una determinada
temperatura en la zona caldeada y de reducido espesor de las
toberas, y viendo todo lo demds igual, esta zona resultard
de menor espesor (ue con una corriente de aire solo, lo cual
explica un funcionamiento o marcha mis segure del generador.
gte hecho tiene su explicacién, al menos en parte, si nos

fijamos e¢n ue una corriente de aire enriquecida de oxfgeno,
1lleva cousigo uuna menor cantidad de nitrégeno , Qque €s lo
yue: conduce a un efecto de atirantawiento o tension de las
superficies isotérmicas, segun se nmuestra en el diagrama ae
una de¢ las figuras de¢ los dibujos, (tra ventaja que se obtiene
con el empleo de una corriente de aire e¢nriguecida de ox{geno,
¢s la de yue los gases resultantes contienen menos nitrdgeno
que cuando se inyecta aire pure y tiene, por consiguiente,
mayor potencia calor{fica. Respecto a éste particular se podra
emplear aire mas 0 menos enriquecido de ox{geno ,» ¥ hasta
ox{geno solo, (100% de oxigeno).

Como €8s consiguiente, los tiros o corrientes de aire
se podran caldecar para obtener 1la necesaria temperatura
de und man.ra .ualquiera apropiada, como por ejemplo mediante
€l empleo de recuperadores o de regeneradores d¢ los tipos
Cowper o Siemens u hornos e¢n los cuales se (ueme un gas
contingamente, etc.ae

Segin ya hemos manifestado antes la zona caldeada
y de reducido cspesor yue de este modo se obtiene en ¢l generado:
vy en particular la zona delgada de¢ escorificacion gue de ella
resulta influyen o explican la caida libre de la columna de
combustible por el generador. Tste hecho permite prescindir
por comyleto decl :mpleo de bocss 0 agujeros para introducir
hurgones o atizadores, 1o cual se suprime por completo. Al

propio tiempo yueda tambien . escartada por completo la necesidad
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de inyectar vapor como generalmente se hace en los procedi-
mientos hoy c¢u uso, para romper o deshacer las escorias y
boved: s o suspeusiones yue se forman en la carga, siendo esto
debido a la condicidu plana d< la zona pastosa.

Ya hemos explicado antes yue, debido a la temperatura
rYeinante erx la zona caldeada y de :educido espesor de las
toberas, y a 1la dcbida temperatura «e¢ 1 corriente de aire
mis o menos «curiquecido de¢ ox{geno, ¢l carbén contenido en el
combustible sc convierte en monbxido de carbono, casi instan-
taneamente . Ademés, materialmente todag las part{culas del
carbén, aun cuando esparcidas o diseminadas por entre propor-
ciones relativamente grandes de materia inerte, se convierten
¢en mondxido d< carbono. Asi, pubs, la eficacia del procedi-
micnto es muy grande puesto gue se forma ¢l minimum de
bidxido d. carbono, y no hay practicamcnte merma o pérdida
alguna de¢ carbono,

Lebido a la intensidad de gasificacidn en las condi-
ciones =~nteriormente expuestas, éste método Permite tambien
intensificar considerablemente 1la gasificacién, hasta el
punto d¢ alcanzar sobre poco mis o0 menos, 20X a 5000 Kilogramos
por metro cuadrado de seccion transversal del aparato y por
hora en marcha normal, lo cual dejcndera del contenido en
oxigeno y de la temperatura de¢ 1o corriente de aire, y de la
uebida clasificacidn y naturaleza de las materias. Ademds,
éste método posée gran flexibilidad o elasticidad pOr cuanto
queé la intensidad de gasificacidén o sea ¢l volumen de gas
producido, s puede variar dentro de limites muy amplios y
wt periodos relativamente co.tos sin yue afecte perjudicialmente
¢n moGo alguno en el amdlisis del gas. Asi, por ejemplo, la
expcri-ncia ha demostrado que la intensidad de gasificacién

’ - L d . ’ -
£0dra ser reducida a una pequelia fraccion de¢ su valor normadl



0 extremaus ¢n mas de su valor normal, sin producirse cambio
alguno uigno de notarse ¢u la composicidn del gas producido,
A medida . ue sc¢ Viyau exponiendo otrus fases du:l procedimiento
4yue constituye .l objeto del presente inveuto se iran poniendo
d ¢ manifiesto otras caracteristicus de importancia,

Ya henos explicado antes yue el empleo de aire
enriquecido de ox{geno, permite prescindir de¢ la necesidad
de montener unaz corriente o tiro forzado de nire solo a una
teuperatura relativamente alta, La cantidad de ox{geno enviada
a la corrieute de aire, se podrd calcular de manera que
hasta se evite la necesidad de calentar yréviamente dicha
corriente,

“l valor especial del procedimiento respecto a la
fabricacida de un g8 que encierre el minimum de productos
sulfurosos estribn e¢n el hecho de que una escoria bdsica muy
caliente es de una eficacia especialisima para disolver el
nazufre u otros compuestos de azufre procedentes de la ceniza
d¢ los combustibles, afiandiendose a la carga fundentes apropiados
tales cowo cal, o piedra caliza o espatofluor, por ejemplo,
as{ como algunas otinc substancias. La realizacion prdctica
diaria d<l procedimiento hs d.mostrado que <l metal vy los &éxidos
metaloides, sobre todo los 6xidos de hierro .ue se hallan en
Woyores o0 menores cantidades en las cenizas de los combustibles
J Gue en ellom cxisten enestado de divisién muy rina se reducen
£0r 1o menos «<n parte al pasar por un gencrador «ue funcione con
arregio al presente invento. Asi, por cjemplo, los {xidos de
hierro, sou reduciuios al estado de hierro, el cual se fusidna
€n la zona calduada del generador, a la vez yue absorbe carbonoe
y siliceo, sic¢ndo climinado este Gltimo mediante una reducecidn
sem-jante d. silice en la zona mas caliente todavia del generadd

. . .’ (
"1l hierro en fusion asi{ formado se vd acusulando en el pocillo
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de la solera u hogar del gasdgeno, habiéndose podido observar
gue esta bastante libre de azufre, a la par que encierra una
proporcidn de silicia elevada, (por 1o general de un 5 a 8%

de S5i). ¥ste hierro de superior calidad se puede utilizar para
aumentar el contenido en silfcio de las demds masas de hierro
gue g€ funden de nuevo como es costumbre en la industria
siderirgica. Se ha podido, observar, yue la velocidad a que
pasa el combustible por el generador es tan rfpida, como ya
hemos indicado anteriormente, que no hay tiempo suficiente

paré que tenga lugar la reduccidn indirecta por 1la accidn del
monéxido de carbono que encierra el gas, sobre los oxidos
metalicos contenidos en la carga, Gdato éste que distingue la
warcha y modo d¢ funcionar del presente procedimiento, de lo
gque ocurre en la marcha de los hornos, con camisa de agua y

en los altos hornos, en que uno u otro de dichos aparatos
producen gases con una proporeidn en gg , que varfan desde

1.8 a 2,5, mientras que el gas procedente de un generadorcon
escorias que funcione con arreglo 2l presente procedimiento
muestra una relacidn en ggg' que empleza alrededor de 10 y véa
aumentando considerablemente hasta exceder de U en algunos
casos. In efecto, la experiencia ha demostrado gue cuande se
afiaden cargas de mineral de hierro intencionalmente al combus-
tible, aunyue sea en pequenas cantidades, se van desplazando
0 caminando por el generador, y se encuentran luego por reducir
aln en la escoria, la cual cambia en el acto desde un tono
blanco-gris a un colur castallc 0BCUXO.

Como tarmbién se hé consignado anteriormente, el
generador o gaségeno se construye ﬁreferentemente en forma de
clpyula de fundicidn ¥y, con arreglo al presente invento, se
mantiene una colwma de combustible relativamente altapor encima

de la zona delgada o estrecha de escorificacion con fusién.
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Fn estas condiciones, los gases ascendentes ticnen forzosamente
Gue atravesar esta colwma de combustible de¢ relativa longitud,
y abandonar <n ella una gran parte de¢ sus calorias; en su
consecuencia el combustible va aumentando gradualmente en
temperatura & medida yue baja por el generador, al paso que los
gases van descendiendo paulatinamente en temperatura amedida
que se elevan a través de la m2sa combustible, hasta tal punto
que salen del gasbgeno a una temperatura relativamente baja,
gque podrés ser alrededor de 752 C, y aun meénos. Esta reduccidn
en la temperatura de los gases gue salen dcel generador es

origen de¢ varios resultados pudiendose senalar como el més
importante de ¢llos la conservacidn de los‘subproductos sin

gque apenas experimenten alteraciones pirégenas, los cuales
subproductos son expulsaxdos progresivamente del combustible
d e nueva entrada, por los gases de escape, desde la parte supe-
rior de‘la colums donde la temperatura reinante puede bajar a
voluntad. Para expresarlo en otros términos, dircmos gque el
combustible e€s sometido & una destilacidn y que las bajas
temperaturas a que 1log productos resultantes de la destilacion
fraccionada pueden recogerse por medios adecuados que permitan
la extraccion escalonada o fraccionada del gas de destilacidn
hacen que sea posible recuperar, con el whximum de eficacla o
rendimiento, una gran variedad de éstos subproductos inalterados
que se destruyen, inutilizan o alteran en otros procedimientos
de gasificacion o destilacion hoy en dia cen uso, debido a la

t emperatura relativamente al ta de los gases de escape que
generalmente excede, y con mucho en los demés procedimientos,
del punto erfitico yue es alrededor de 3502 C, al que la mayor
parte de los subproductos se dislocan o descomponen en mayor

o menor grado. Fn efecto, hidrocarburos 1fquidos muy ligeros

de tan baja densidad como 0.59, asi como otros productos

s han sido recuperados separcdamente de los gases
a : - s
s pesados: de destilacion
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nacidos de determinados combustibles, con arreglo al procedi-
miento del presente invento.

Como tambien se ha expuesto al principio, y hablando
en términos gencrales, la tempcratura de los gases de escape
en la parte alta del generador, se mantiene relativamente baja
(alrededor de 762 C o menos), y se puede regular cmpleando los
medios de que .ueda hecho mérito, bien sea so0lo o combinados
convenientemente entre si y con la temperatura del tiro de
aire forzado, l1la altura de la columa de combustible por
encima dc 12 1l{nea de toberss, la na turaleza de la carga,
etc... Se ha procurado, no obstante, regular de una manera
mis amplia esta temperatura de los gases de escape y al
propio tiempo , hacer factible 1la utilizacion o aprove chamiento
de una parte del calor sensible de dichos gases, el cual de
otra suerte se desperdiciarf{a esterilmente. Con eate objeto
el procedimiento se modifica en el sentido d. que una parte
del gas es retirada del generador por uno o wds puntos
situados en una parte de la trayectoria de la colwmau de com-
bustible més o menos cercana & la zone de fusién, independien-
temente dv¢ aquella parte o regién del gas principal que va
situada por encima de la capa superior del combustible.
Listribuyendo en varios sitios los puntos por donde son
extraidos estos gases, y variando la cantidad de gases
extraidos, la temperatura de los referidos gases en la parte
alta del generador, as{ como la intensidad de producoion
¢e éste Gltimo, se podran graduar de una manera muy precisa.
Esta extraccion de los gases de gasifioacion por una parte
de la trayectoria de la columna combustible, ofrece la adicional
ventaja de gue s¢ puede obtener un mayor rendimiento del
procedimiento, puesto que los gases extraidos pueden ser

enviados a un recuperador, o & un regeueraior, estufa, etc...
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donde se deja qu: circulen simplemente o se queman, abandonando
€n uno cualquiera de estos aparatos la mayor parte o la
totalidud de su calor, €l cual sc puede aprOVechar para caldear
el tiro de aire forzado o para otros usos.,

Como ejemplo de medios adecuados yue permiten la
extraccion fraccionada, 0 escalonada o por etapas, del gas de
destilacidn, a fin de poder recuperar de é1 separadamente los
subproductos inalterados, hay dispuestos en la zona de
destilacion del generador diferentes orificios situados
convenientemente & distintos niveles o alturas de la colums
de combustible, en los que las temperaturas reinantes
determinan el libre escape por cada uno de dichos niveles de una
clase distinta de subproductos inalterados y que salen en union
de los gasesvde escape, comunicando estos orificios aisladamente
o por medio de una misma série de ramificaciones, con sistemas
de tuberia debidamente montados que van a parar al aparato de
condensacidén de los subproductos. Aun después de esta circula-
cion por el interior del aparato, todavia conserva el gas de
escapeluna potencia calor{fica elevada.

Tambien se puede aprovechar el calor sensible, o sea
el de la mayor parte de los goses de escape mezclando chatarra
u otros despercicios de hierro u otros metales con la carga
de combustible yue absorbe el calor de los gases ascendentes
¥ que por Ultimo son convertidos a un estado d: completa flui-
dez en la zona de fusion de reducida altura, extrayéndolos
luego por medio de sangrias. .Un metal, como el hierro por
ejemplo, fundido de ¢ste modo en el generador, no tan sola-
mente resulta Jue queda casi limpio de azufre, sino que,
ademés, es enriquecido en silicio y en carbén, segun hemos
eXplicado antes, De este modo se tiene la posibilidad de

meé jorar considerablemente 1la calidad de un hierro de clase
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muy inferior, por ejemplo.

Aun cuando hasta ahora se ha venido describlendo
{ste procedimiento como aplicable a la fabricacidn de gas, ¥
por ende de un gas e¢nriquecido con arreglo a la cantidad de
ox{ggno contenida en el tirc de aire forzado, procede hacer
constar que el método anteriormente descri to se presta tambien
a ser combinado con otros verios métodos para variar la
composicion de los gases producidos, con el fin de aumentar
su potencia calor{fica por otros mediovs. Asi, por ejemplo,
el vapor, ¢l agua ¢n forma de irrigacién 0 pulverizacién, o
a cido carbonico podrén ser insuflados o inyectados en el
generador por cualesquiera medios o digposiciones convenientes,
teniendo siempre cuidado yue la cantidad de ¢stos fluidos asi
introducida, no lo sea en la nedida suficiente para uue
descienda la temperatura en la zona de escorificacidén y fusion
por bajo del punto gue pueda producir una escoria de
fluidez conveniente, teniendo tambien cuidado, con éste mismo
fin, de caldear el tiro de aire en la medida correspondiente,
ABi, pués, vapor recalentado de preferencia al grado rfx imo
posible, (al .unto en yue empieza la disgregacion, o lo més
préximo a dicho punto), se podra introducir por unas toberas
especiales situadas por encimr de las toberas del tiro
forzado, y simulténeamente, aunque separadamente, por las
primeras oxigeno puro, inyectandose ambos fluidos en proporciones
adecuadas, con &1 fin de obtener un gas practicamente libre
de nitrbégeno cuya potencia altamente calor{fica deriva de la
propoxcion cred da que contiene de hidrdgeno libre y de
monoxido de carbong con 10s cuales se podrian combinar carburos
etilénicos y forménicos en cantidad variable.

De esta manera, el procedimiento con arregio al

invento, hace que sea factible, segun la naturaleza del com-
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bustible tratado, y segun la naturaleza y condiciones de las
corrientes de aire forzado que se inyectan en el generador
producir y extraer d:1l mismo,gases a temperaturas susceptibles
de graduacién ¥ 4que oscilen précticamente entre la de la
atmésfera ambiente hasta 15002C y aun mas, variando estos
gases dentro de limites Amplios, en lo que respecta a su
composicibén quimica y su potencia calor{fica hasta un valor
méximo que correspondexd con el que estén totualmente o casi
totalmente exentos de nitrégeno Yy de otros componentes inertes.
Asi, por ejemplo, si se inyecta o insufla aire caliente, el
gas quc Se genere por combustion en la zona de las toberas
principales, podra estar formado de monoxido de carbono y de
nitrﬁgeno exclusivamente, correspondiendo su cantidad
exactamente con la cantidad de carbdén que encierre el combus-
tible. Tl gas de destilacidn que se genere en la zona super ior
de destilacidn depende mis bien en 1o que respecta a
composicién y cantidad, de las materias volatiles que enclerre
el combustible, asi como de la cantidad de las misms, y
tambien, +0r lo general, de una determinada cantidad de gases
de combustidn; los gases de destilacibn arrastran consigo
los subproductos. Los ghses emanados, eventualmente de vapor,
bioxido de¢ carbono, stc..., y otros fluidos convenientes,
(cuando dichos fluidos inyectados sobre las masas incandescentes
de las zonas caldeadas inferi ores, son carburados), geheralmente
me joran la calidad a la vez que aumentan la cantidad de gases
combus tibles que emanan de las zonas inferiores, por el hecho
de mezclarse con los gases de combustidn.

Es, por lo tanto, posible con arreglo al presente
invento, y mediante una combinacion acertada de wedios para
producir gases y efectuar la extracciédn de los wmismos a

determinados niveles o alturas de 1la columna de combustible
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recoger distintos games en la forma siguiente:

12,- Todos los gases mezclados entre s{ y llevando
consigo subproductos y que salgan del candn o tubo del
generador por la parte alta de la columa combustible, o
cerca de ella, y & un mismo nivel, por uno o mfs orificios de
salida.

22,~ Gas de combustiéu, (y eventualmente gas carburado)

unicamente juntosb separadamente de los gases de destilacién,
extrayéndose los dos primeros en estado muy caliente del
generador & un nivel situado por debajo de 1a parte o regidn
inferior de la zona de destilacién,mientras que los gzases de
destilacion que arrastran consigo subproductos, son, retirados
de¢ dicha zona a una o s alturas o niveles y a temperaturas
que van en progresidn decreciente.

32,- Gas de combustion (y eventualmente gas yue
sale carburado) extraidos juntos y en estado muy caliente
del generador a un nivel situado por debajo de 1la zona de
destilacién, al paso que los gases de destilacidén yue arras-
tren consigo subproductos, mezclados con g&s de combustién,
son retirados a una o whs alturas o niveles de la zona de
destilacicn.

49, ~ Todos 108 gases producidos mezclados entre si
pero exentos de subproductos debido a la destrueccion pirogenoss
de dichos subproductos en la zona de¢ caldeo, donde llegan a
alcanzar el nivel de extraccion de gas situado muy por
debaje de la regibén inferior de 1a zond de destilacidn.

Los gases recogidos en ¢{sta forma son de distintas
naturalezas y tienen diferentes propiedades, segﬁn la zona
donde se generen o de la cual se extraigan. is, puls evidente,
gue,debido o las variaciones qufmicas entre dichos gases,

serd factible obtener mezclas de los mismos, cuya composicidn
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varle entre gas de combustion Yy gas de destilacién puro,
pudiéndose obtener dichas mezclas de una menera swmamente
ficil, es decir, con una gran amplitud de potencia calor{fica.

1.1 procedimiento del presente invento permite
tamblen poder fundir grandes cantidades de metal, hierro por
ejemplo, reduciendo al propio tiempo su percentaje de azufre
de una manera 1as econdmica de la gue se obtiene en los hornos
de clipula o cubilete, en razén a que se puede cmplear un
combustible de inferior calidad, y porque la nmarcha puede
ser continua puesto que no llega a estropearse précticamente
el revestimiento del generador si se halla en debidas condi-
ciones,

T1 procedimiento del presente invento abarca tambilen
fases en virtud d. las cuales los residuos en fusion obtenidos
del generador de gas, pueden tener aplicacidén directa como
productbs comerciales bien definidos. Por ejemplo, materiales
convenientes que contengan s{lice, alunina, cal, ete...,po0dran
ser afladidos a la carga de combustible, de manera que la
composicién de la escoria fluida al salir del generador, sea
la de un cemcnto de¢ determinada clase, tal como "cementos en
fusién", "cementos aluminosos", con inclusion de los tipos
cmpleados en la construccidn o edificacidn, y hasta si se quiere
la escoria as{ producida podra constituir la materia prima
yue se necesite para la produccién de cementos, cualesquiera
que sean los grados refractarios que tengau sus componentes.
Por otra parte cuando los ingredientes de los residuos de la
carga son de tal naturaleza gue constituyan ingredientes de
vidrio, productos ds ceramica u otros productos similares,

la carga Ge combustible podri ser mezclada con dichas materias

adicionales tales como silice, cal, sosa, etc..., de modo que
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la composicion del res{duo cuando abaudona el generador, sea

la del vidrio, de productos cerémicos, etc... 0 de m:terias
crudas cecmpleadas eun su fabricacidn. ¥n uno cualquiera de estos
casos la cantidad y la naturaleza del material anadido & 1a
carga para ,roducir un resfduo de la canposicidn deseada,variara
con arreglo a la constitucion yuimica del resf{duo del combust i-
ble mismo y la composicion que deba tener el producto fesultan-
te, as{ es que no variara tan solo con axrreglo a los diferentes
usos o0 aplicaciones del producto, sino también segﬁn cada
distinto combustible. ¥s, por lo tanto, imposible dar progor-
ciones especfficas ¢ concretas, pero estas seran faciles de
determinar o establecer, analizando el residuc del combustible
y afladiendo a la carga de €ste tales componentes y en propor-
ciones tules tambien que el residuo resultante tenga 1la
cowposicion deseada. No eés, sin embargo, esencial que el
resfduo reuna todos los componentes que habrén de entrar
necesariamente eu €l producto resultante, puesto que se podran
ariadir uno o mas de dichos componentes al residuo despues yue

ha salido é&ste dcl generador. Asi, por ejemplo, tratandose

de cementos se podrén disponer las cosas de modo yue el residuo
se€a de una composicién tal que, al ser molido con cal, se
obtenga un cemento de la naturaleza deseada.

' il preseﬁte invenfo, no tan solc permite emplear
combustibles de muy inferior calidad e¢n la produeccidn de gas
sino que permite tambien el empleo de basuras, como combustible,
bien sca con o sin aditamento de otros combustibles, lo cual
permite utilizar las materias carbonosas contenidas en dichas
basuras, y recuperar de unha manera muwy conveniente la pérdida
0 desperdicio total del metal contenido en las mismas.

El presente invento se presta igualmente al tratamien-

to de determinados minerales de inferior gradacidn o calidad,
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residuos minerales, dcslaves, desperdicioscontenidos en las
escombreras, todos los cuales encierran metales y metaloides
tales como cinc, cobre, estano, plomo, plata, etc... potasio,
sodio, «tc... 0 sus compuestos, mezclanuo dichas materias con
una proporciln prudencial de combustible, monténddse y
disponiéndose el generador € insuflandole convenientemente, a
fin de que los metales o metaloides contenidos en las referidasv
materiass de¢ desccho, puedan ser recuper dos, wien sea ¢un estado
lfquido, ¢n «1l fondo del gencrador o, ¢n el caso de haber
destilaciéu, volatilizacion o sublimacidn de algunos (e éstos
me:tales o wmetaloides, pueda también efectuarse su recuperacién
e€n forma de vapores, humos o polvo arrastrados por los gases
extraidos y captados ¢en aparatos coundensadorcs convenientes.
..8, asinismo, e¢vidente gue €n uwuchos casos la recuperacién
tiene lugar simultineamente de las varias maneras anteriormente
descritas.

2or cuanto yueda expuesto se concibe facilmente que
¢l presente invento instituye un procecdimiento de gasificacién
de combustibles sdlidos «n virtud del cual podrdn ser utilizados
combustibles gquc encierren un percentaje cualyuiera de carbén,
pudiéndose sin enpargo, extraer el residuo ¢m estado fluido.
Ademas, ¢l procedimiento es altamente cficazdebido a la
conversidn materialmente completa del carbono en mondéxido de
carbono. “u e¢stas condiciones, las perdidas hasta ahora origina-
das por la extraccion y pérdida de carbono &n las cenizas y
escorias, as! como por la formacidn de una cantidad relativamen
te apreciable d. bidxido de carbono, como ocurre en los
gaaagenos 0 generadores ordinarios son evitadas. Al propio
tiempo, la intensidad de produccion del gas podra variar dentro
de limites muy fmplios y sin afectar de un modo sensible el

andlisis ael gas.Un generador de gas qu¢ funcione con arreglo
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al prescnte procedimiento podra tambien producir por unidad

de seceion trausversal un volumen de gas mucho mayor del

hasta ahora obtenido por los métodos yue hasta hoy en dia se
vienen empleando, en razon a que y debido a la alta temperatura
mantenida ¢n una zona muy delgada contfgua a las toberas, la
fusion de los residuos tiene lugar con sume rapidez,acompanada
de una conversion casi instantfnea del rbono en mondxido de
carbono, de tal suerte gue el combustible va bajando por el
generauor a una velocidad rclativamente grande, muchas veces
mas de prisa gque la velocidad con que¢ se desplaza el combustible
en los generadores de gas hasta hoy en dfa e¢n uso.

Aun cuando hemos hecho la descripcién del invento
haciendo resaltar particularidades en numero considerable,
debemos hacer consbtar que se podfﬁ introducir varios cambios
cu los detalles de aplicacién del invento, como seguramente
no se les ccultard a todos los Que sean peritos en la materia,
comu agimismo, determinadas caracter{sticas del invento podrén
per utilizadas sin ir acoumaﬁadas de otras, Habra por lo tanto
gue atenerse a las puntualizaciones uc se consignan en las
reivindicaciones del final para darse cuenta de lo yue es una
definicidn de los Limites del invento.

“ntre las diferentes formas de construecidn de
gasdgenos apropiados para 12 realizacibn prédctica del presente
invento, se puede elegir el ejemplo yue se representa en 1los
dibujos yue se acompanan, cuya Fig. 1 es un corte vertical
horizontal de una instalacion de gasdgenos establecida con
arreglo al presente invento. ©La Fig. 2 representa una vista
inferior pcor la Linea A-A de la Fig., 1 dcl generador de gas
propiamente dicho. La Fig. 3 e€s un curte andlogo por la 1inea
B-B . La Fig. 4 es un corte analogo al de la Fig, 1,pero

. Y 4
mostrando una modificacion,
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La Fig. 5 es una vista inferiorpor la linea C~C de
la Fig. 4, y la Fig. 6 es una vista anéloga, pero por la
1{nea D-D de la Fig. 4. La Fig. 7 e€s un corte andlogo al de
la Fig. 1, de una segunda modificacion., La Fig. 8 es una
vista cuya parte del lado derecho es una semi-seccidn por la
ifnea " ~F de la Fig. 7, y la parte izquierda es otra semi-
seccidn yor la linea F-F de la Fig. 7. La Fig. 9 es un
corte por la linea G-G d¢ la Fig. 7. La Fig. 10 es wn
corte analogo al de la Fig. 1, de uné tercera modificacidn,
La Fig. 11 e¢s una vista cuya pa.ie del lalo derecho es una
semi-seccion por la 1{nea H-H de la Fig. 10, y ia parte del
lado izquierdo es otra semi-seccion pero por la 1{nea 1-1
de la Fig. 10. Por Gltimo, la Fig. 12 es otro corte, por la

linea J-J de la Fig. 10.

Refiriéndonos en primer término a la Fig. 1, el

. 4
aparato para la produccion del gas se compone de un generador

o gasigsno 1 que tiene un caﬁén 0 pozo cilindrico y un crisol
tambien cilindrico 3 los cuales van unidos entre si por une
parte codnica 4. ¥l erisol 3, podra Ser de mAYOr O MENOr
tamafio, y podra tomar la forma que sc¢ re¢presenta por lineas
de puntos en la Fige e ir provisto de unos agujeros de colada
o saugrias 5y 6. n 7 van indicadas las toberas para el
tiro d« aire Torzado, dispuestas por encima del crisol y
conunicando con un colector 8. Los pitorros o boguillas de
1as toberas 7 se enfrian por medio du una circulacion de agua
en la forma de costumbre., Por encime de ellas hRy dispuesta
una série de tubos 9, gque afectan la forma general de trompas

. - . 3 3 '
de tobera y yue tambien se enfrian mediante circulacion de

agua, Dichos tubos 9, conducen 2al interior del canbn o pozo l

y a un colector 10, Tn la regidén o parte superior del conducto

1, hay dispuesio wun aparato cargador apropiado o tolva 11,
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preferentemente del tipo de distribucidn contfnua y en 12

van indicados unos tubos provistos de¢ una llave o valvula

13 que arrancan de la parte superior de la caja o envolvente
que circunda la tolva 11.

Del colector 10 parte wi tubo 14 que conduce el gas

a un separador de polvo 15 y 16 es una valvula, llave o
registro que regulala admision en una cumara 17,pasando
por una disposicidén de mecheros o yuemadores 18, que puede
regularse en la forma yue s¢ quiera. La cdmara 17 esth
dotada de unos tubos 19 yue establecen comunicacion entre
otras dos camaras 20 Yy 21, una de las cuales v& situada
por encima de la clmara 17 y la otra por debajo de ella.
De la cémara 17 parte ovtro tubo 22 gque comunica con una
camara 174, Bsemejante por todos conceptos a la camare 17
¥ 4ue también lleva unos tubos 192 y sus correspondientes
cdmaras superior 208 e inferior 21&%, De la camara 178
arranca un tubo 2284ue va & parar a uu aspirador 23 yue
aspira de la camara 178 y descargs en un canon o conducto
24, "n algunos casos8 se€ vodra prescindir del ventilador
aspirador 23. Lov tubos 19, la camara 21, los tubos 26, la
dmaru 204 los tubos 198, la cdmara 218, y el tubo 27, en unibr
de un ventilador de descargs 28 yue aspira de un depbsito
no representado, una mezcla comburente tal como aire y
oxigeno y la uescarga en €l generador de gas por el circuito
calentador. Xste dep&sito de¢ abastecimiento, cuando se emplea
una nezcla de aire y ox{geno, podra ser de wi tipo cualquiera
conocido, y preferentemente comprende un aparato de tipo
usual gue permite que el contenido en ox{geno de las mezclas
d¢ aire y oxfgeno insufladas por <l ventilador se mantengan
constantes, o yue vari{en en la npedida que se desée,

La instalacién funciona de¢ la manera siguiente:
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Se parte del supuesto de yue el aparato esté en
marcha unormal, y dque €l generador de gas esté cargado completa-
meute d: combustible. Se abre la vdlvula o registro 13 en la
iiedida conveniente y el aspirador 28 insufla mezclas de aire
y d¢ ox{geno al pi€ de la columa de¢ comvustible por las toberas
7. La alta temperatura que s. desarrolla al (uemarse el
combustible bajo la accion de 1la mezcla ciliente de aire y de
6x{geno, crea, segun hemos explicado antes una zona de combus-
tidn de muy reducida altura, y de tcmperatura sumamente elevada
yue asegura, tanto el vue se gucme el combustible como la
fusion de los resfduos,

1 combustible yue va situado por encime de ¢sta
zona, esta some tido a la accion del calor radiante, as{ coumo
al calor sensible o se¢a la mayor parte del caloxr de los gases
ascendenteB' que ¢manan de la capa superior del combustible;
la parte superior ae la zona de fusion v escorificacidn contiene
carbono fijo y materias inertes solamente. La combust ion del

de combustion
carbdn gue sc produce en la zona/de alta temperatura, tiene
lugar casi instanténeamente, siendo gor lo tanto, muy rédpido
el desceuso del combustible; el calur gue se desarrolla en é&ésta
zona €8 absorbido en parte por la producci6n de escoria y otros
residuos, y extraido en parte gor la produccidn de escoria, y
por los orificios de escape de gas 9 y por <l tubo 10, pudieﬁdo
tener ventajoso empleo, segun se vers mds adelante, para
c aldear la mezcla inyectada del comburente, mientras gue el
calor restante yue llevan consigo los gases que pasan por la
columne Ge combustible y son evaduados por el tubo 12, seri lo
suficientemente preciso para dar lugar al Libre escape en 1la
zona de destilacion de los hidrocarburos ligeros que permanece
intacta y cuyos hidrocarburos son extraidos y recogidos del

generador por condensacion en forma de alquitranes o substancias



alquitranosas de escasa densidad, ae las cuales se podrén
tambien recuperar productos ligeros de puntos de ebullicion
bajos, asi como @aceites y aceites lubrificantes, bien sea
directam:nte o por destilacion fraccionada adicional. ¥l gas
que pasa y sale por el tubo 12 sera el wés rico en monbxido
de corbono, por cuanto yue la corriente de aire contisne wh s
ox{geno, es decir, dentro de¢ determinados 1{mites de tempe-
ratura definidds por ¢ 1 contenido en uxfgeno de la mezcla
insuflada o inyectada.

n aguellos casos en yue el combustible sometido a

tratamiento tenga una cantidac normal de cenizas,podra ser
necesario y hasts econdmico utilizar la totalidad del calor
gsensible del gas de combustidm producido, o solamente una
parte de él, para cald ear la mezcla comburente que se
intioduce en el gaségeno.

Con éste objeto se podra adoptar la disposicién
representada en la Fig. 1, la cual ha sido ya descrita de una
manera general. Los gases sumamente caldeados podrén ser
retirados en parte por las toberas de e¢scape 9, conveliente-
mente cispuestas en la zona de fusion ¥ escorificacidn o
por encima de ella Yy estos conductos de escape del gas
deberan ser preferentemente de gran tamaﬁo. conforme se
indica en las Figs., 4 y 7, En caso necesario se aspirara gas
por el ventilador aspirador 23 haciéndole pasar por las camaras
17 y 17¢ y por los tubos 19 y 19%, que insuflan 1la mezcla
comburente de aire y de 6x{geno, para ir a parar desde alll a
las toberas 7. Por medio dé ésta disposicion el calor sensible

de los gases extraidos es transmitido 2 la mezcla comburente
y vuelve con muy escasa perdida o merma al generador de gas.
Segln lo aconsejen las circunstancias o las condi-

ciones del caso, los gases que salen por los conductos 9 podrén
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ser yuewados en la camara l?.ﬁcmpleéndose al efecto el disposi-~
tivo yuemador 18. Los gases tomados de 1a region alta del
gaslgeno podran ser enviados después de limpiarlos o purifi-
carlos, al qucmador por ¢l tubo 4l1. Las escorias son evacuadas
normalmente por los agujeros de¢ colada 5,

.1l agujero de colada 6 sirve para desocupar por
completo 21 crisol, pero mis ¢specialmente para dar salida
a las matcrias densas y licuadas proecdentes adel combustible, o
yue¢ hubleran podido wer a%adidas, tales como metales fexrrosos
pOT ¢jemplo, e introducidas ¢n la carga para su desulfuracion
y enriyuecimiento e. silicio, stec... segﬁn yueda explicado
anteriormcnte.

Conviene advertir que, au.. cuando en las Figs. 1, 4
7 ¥ 16, no van representadas disposiciones o aparatos especiales
para inyectar vapor, bid:ido de carbono, etc..., ni tampoco
aparecen varios conductos de escgpe de gas en la parte superior
de la zona de destilacibn, para poder efectuar la extracc ion
separada y iraccionada de subproductos inalterados, el generador
de gas debera ir equipado de todos «<stos dispositivos .

La disposicién representada en la Fig, 4, comprende
aguellos 6rganos esencliales que son similares & los represen-
tados <¢n las Figs. 1 a la 3,

Fn este caso, sin embargo, el crisol 3 vé acoplado
a la chimenea 2 por una parte conica 4 cuyo diametro superior
es mayor que el del cafibn o po0zo 1, a fin de former una especcie
de rebajo o cavidad para los orificios 29 yue comunican con
una cdmara colectora 3¢ de 1l1& cual arranca el conducto 26
debalida del gas, pasando este fluido por la cimara de extraccion
de polvo 15 ul aparato que caldea la meézcla comburente insu-
flada en el gaségeno.

Aparte de ésta disposicién particular, el funciona-
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miento del aparato es en uu todolidéntico a lo gue se describe
con respecto & las Figs., 1 a la 3,

La instalacidn representada en las Figs, 7 a la 8
con relacidn a las representadas en las anteriores figuras,
y modificada en forma por lo que respecta al crisol, en la
forma de realizacidn que aparece en las Figs. 7 & 1a 9, es de
mayor tamefio y comprende wia parte cilindrica 31 al pfe o
fondo de la cual van situadas 1las toberas 7. Estas toberas
estan formadés POr unas caniles (ue conducen a la parte
interior del crisol y arrancan del colector 84 formado en la
obra de mamposterfa del gaségeno, Y comunican con dichas
toberas por unas canales verticales 32,

Los medios o dispositivws para la extraccidn o
retirada de los @8ses, son analogos & 1los que se representan
¢n la Fig. 4, solo que los orificios 29 van situados debajo
del colector 108 para recibir Jos gases extraidos, y van
unidos a €1 por los conductos 33, Lo reduecido del didmetro
del cafibn o bozo del generador aumenta la velocidad con que
desciende el combustible. Asi, por ejemplo, la altura del
£0Z0 podra ser aumentada, y con ello se facilita la colocacidn
de aberturas a varios .iveles o slturas cerca de la parte
superior del generadafpor lac cuales se podra efectuar la
recuperacién de los subproductos por c¢tapas separadas, In la
disposicici de generador de gas propiamente dicho 1epresen-
tado en las Figs. 1l¢ a la 12, el crisol 3,, va completamente
separ-do o independiente de la chimsnea 2. 1l crisol 3
;r esenta una prolongacién formada por una pared 34 yue cons-
tituye una especie de caja , la cual forma entre ella y el
generador de gas, una camara cili{ndrica 35 yue contiene unos
tubos comprendiendo estos tubos dos tubos concéntricos,

interior 36 y exterior 37, cerrados Por uno de sus extremos,
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La parte superior de los tubos 36 counduce a los colectores
8a, los cuales reciben de la maquina soplante 288, mezcla de
aire y de oxigeno en la forma y cantidad necesarias péra la
corriente a inyectar. ¥l fondo de los tubos 36, conduce a l&a
extremidad cerrada d< los tubos 37, los cuales, a Bu Vez
conducen o unad camara anular 38 yue comunica, por‘el intermedio
de unas cimaras de bajada 39, con un colector intermedio 8P
de donde parten las tobveras achatadas.
=1 fondo de la camara cilindrica 35 desemboca por
encima de la zona de fusién, y comunica por el intermedio de los
conductos 40 con €l colector 10& y ¢4 salida al gas por el tubo
principal 25. “n todos los ejemplos de éstas figuras existe
w: dispositivo de calentamiento prévio para la mezcla comburente
insuflada por el ventilador 28, egstando dicho dispositivo
formado por la chmara 35 y por los tubos 36 y 37, yue véan
circundados o b:iflados por los gases calientes gue atraviesan la
camara 35 y son recogidos ¢n el colector 25. Esta disposicién
tan caracteristica y nueva, mediante la cual el generador
con formacidn de escoria y el sistema calentador del fluido
véu rcunidos e¢n un solo aparato, e¢8 sumamente eficaz para mezclas
combustibles de muy reducido perce¢ntaje de materias volatiles.
Segﬁn yo se ha ecxplicado anteriormente es evidente
que, ¢ Vvez de guemar los gases extraidos en w. gquemador, coro
qQueda expres do, y sienpre y cuando yue el volumen de estos
gases seg suficiente y yue €l punto por donde son extraidos
¢ste lo suficientemente cer a de las toberas, se podrin dis-
boner las cosas de manera yue se hagan circular dichos gases
sencillamente por las estufas RI y R2, las cuales harfan en
tal caso de rvccuperadores y transuitirian el calor sensible
de los gases a la corriente de alre forzado. 1Los gases

enfriados ue esta suerte al pasar por las estufas podrian ser



recogidos o captados mis alld de e¢llas para su utilizacion
definitiva,

Asimismo, es evidente quc el dispositivo empleado
para retirar parte de los gases generados de 1la zona inter-
media del generador, podrén ser economizados dado caso yue las
varias funciones que desempena el aparato no se estimen
necesarias en determinadas condiciones de trabajo., ''ambien es
evidente que las estufas representadas en los dibujos podrian
ser sustituidas por cualquier otro aparato adecuado para calen-
tar 12 corriente de¢ aire comburente a la dcbida temperatura
y dentro de los limites antes sefalados, y que el aparato
podrfia utilizar una procedenciav cualquiera de calor aparte
del gas producido en el gasbgeno, para calentar la corriente
de aire comburente. Secmejantes estufas o aparatos calentadores
equivalentes hasta podr{an quedar descartados por completo dado
caso yue la instalacidn tuviese que emplear continusmente una
corriente de¢ aire comburente enriquecida con el suficiente

oxigeno.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza denuestro invento, asi como la manera de llevarlo
a cabo en la préctica, debemos hacer constar que las disposicio-
nes anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones 1 sus dimensiones y detalles, sin que por e llo
se altere el principio fundanental del invento. Tambien se
hace constar que dicho invento se rc¢fiere a la patente francesa
de fecha 13 de Febrero de 1924, se%alada con €l n9 183.026,
acogiéndose, por lo tanto a los beneficios yue concedé el
art? 16 de¢ l. Ley de Propiedad Industrial, referente al

convenio Internacional de 1883, modificado por e. Acuerdo de la
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Conferc..cia de Bruselas de Diciecmbre de 1900 ¥ lo yue constitu~
ye la esencia de dicho invento y por lo que solicitamos patente
de invencion por veinte alios <n I'spafla es por: "Un procedimien-
to de gasificacibn de comﬁustibles 8Glidos"; caracterizindose
20r lo siguiente;

19,- Por una fase del procedimiento que consiste
en insuflar o en inyectar, o en ambas cosas, en el combustible
una mezcla comburente fluida cualquiera formada por aire solo
o aire enriquecido de oxigeno, en caliente o en frio, segin
U contenido en ox{geno Yy el estado del mismo; con los
fines especificados.

22,- n un procedimiento de¢ gasificacidn de
combustibles solidos mediante la fusibn de sus residuos, 1a
fase del procedimiento que consiste en cargar 1a mezcla
combustible, preferentemente de una manera continua poOr un
canén o .0z¢ Yy en someter dicha mezcla combustible por la
extremidad opuesta del referido conducto, a la accidn de una
mezcla comburente fluida cualyuiera gue comprenda especiff-
camente aire solo o enriquecido de ox{geno, mezcla que es
insuflada o inyectada o0 ambas cosas, e¢n caliente o en frio
segin ¢l ox{geno Que contenga y ¢l estado del mismo, con el
fin especificado.

38.- Fn un procediniento d¢ gasificacibn de combus-
tibles sélidos mediante fusidn de sus resfduos, la fase del
procedimiento que consiste en establecer rermanentemente
en la columna de combustible tres zonas de¢ limites definidos
locaiizudas como sigue:

‘a) una zona d¢ combustidn y licuefaccidn en las
toberas, regidn que es muy delgada o achatada o de una altura
Que generalmente es inferior a una cuarta parte de 1a altura

de la columna combustible
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b) Una zona de fusion pastosé yue corona directamen-
te la anterior y que también e¢s muy achatada o delgada y de

unz altura generalmente inferior a una cuarta parte de la
altura total de la colurmma combustible.

¢) Una zona de¢ calentamiento y destilacion que B8e
prolonga desde la zona de fusion pastosa hasta la capa superior
de los cargas y cuya altura sucle exceder en una mitad de la
altura de la columma combustibie, com los fines especificados.

42, ~ BEn un procedimiento de gasificacién de combus tilem
s0lidos mediante combustidn de sus residuos, la fase que
consiste c¢n establecer en la columna del combustible tres
zonas de limites definidos, acondicionaias de 1a manera
siguiente:

una zona de combustidn y licuefaccidn en la que la
temperatura de los gases ascendentes y acaso de masas solidas
no sea inferior a 17509C, pero yue podré ser mucho mayor,

una zona de fusidn pastosa en la yue la temperatura
de 1l0s gases ascendentes baja naturalmente de por s{, o por
med ios adecuados, hasta unos 15009C o menos.

una zona de calentamiento y destilacion en la Jue la
temperatura de los gases ascendentes puede ser bajada a voluntad
boco & poco o0 por etapas o fases, desde unos 15C02C hasta unos
759C, o0 menos

para los fines especificados.

59,- Tn un procedimiento de gasificacion de combus-
tibles sbLidos mediante fusion de sus residuoa, la fase que
consiste en mantener tres zonas en la columna del combustible
y de linites asignados a cada unz de ellas, las cualeS se
hallarsn en un estado de temperatura acondicionado segﬁn 8e
puntualiza en la reivindicacidn 48, para poder asegurar un

régimen estable de temperaturas en toda la colwma, con 1los



fines especificados,

62,- n un procedimiento de gasificacién de
combustibles s6lidos mediante fusion de sus resfduos, la fase
que consiste en mantener w: debido régimen de temperaturas
que no debers exceder del minimum requerido en la columna
combustible, extrayendo de ella partes de los gases
ascendentes, por uno o varios puntos del candn o cuerpo del
gaségeno, situados entre las toberas, y unos conductos superiores
para la salida del gas desde nquellos niveles o alturas en
que Su temperatura podra oscilar alrededor de 15002 C o menos.
con ¢l fin de retirar del generador todo exceso de calor yue
supere cl régimen normal de temperaturas apropiado para la
mezcla combustible,

72.- .n un procedimiento d¢ gasificacifn de coubus-

tibles solidos mediante fusidn de sus res{duos, la fase

que consiste en mantener en la colwmna combustible un regimen
de temperatura apropiado para la mezcla combustible, extra-
yendo de ésta GQltima partes de los gases ascendentes, en
sitios o0 puntcs convenientemente situados entre las toberas
y un conducto superior para la salida del gas, y en regular
el rigimen de temperaturas en cada zona produciendo un efecto
de refrigeracion interma mediante una disposicidn cualqulera
tal conmo irrigacién de agua o rociado, vapor o bioxido de
carbono, inyectados o insuflados ¢n la zona de fusion pastosa
con los fines especificados, .

82.~- n un procedimiento de gasificacién de combus-
tibles sdlidos, mediante fusion de sus residuos, la fase que
consiste en mantener un régimen de temperatura debidamente
egquilibrado por toda la columna del combustible, que permita
asegurar €l (ue las reacciones tengan lugar & las oportunas

N ’
alturas, con lo cual se evitan suspensiones o bovedas en las
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cargas combustibles, y los trastornos que de ello se derivan

con los fines especificados.
| 92.- .n un procedimiento de¢ gusificacién de com-

bustibles solidos wediante fusion de sus residuos, la fase gue

consiste ¢n mantener en la columna combustible un regimen
Ge temperaturas debidamente equilibrado, segun se especifica
ei: las reivindicaciones 1a&2 a 1lag 8%, a fin de asegurar en la
zona aplanada y achatada de combustion y licuefacecion, la
formacion continua de mondxido de carbono casi exclusivamente
y la licuefaccidn continua de¢ los residuos, permitir su facil
v cbémoda evacuaciln del generador en estado liquido y llevar
a efecto los deuas fines especificados.

109,.- n un procedimiento de gasificacién de
combustibles sélidos mediante fusién de sus resfduos, la
fase que consiste en mantener en la coluwma combustible un
régimen de temperaturas debidamente equilibrado, segun se
egpecifica en las reivindicaciones 13 a la 8%, a fin de
agegurar en la zona delgada ¥y achatada de combustidn y
licuefaccidén 1a formacidn continue de mondxido Ge oarbono,
la fdcil descarga o evacuacion de los resfduos eu estado
1{yuidec e inmediatamente por encima, la disposicion de una
zona tambien achatada y delgada de fusidn pastosa con lo cual
ge evita las formaciones de bdvedas o suspensiones en la carga
y la adherencia o apelmazamiento permanente de las m@sas
solidas en dicha regidn.

112,.- =n un procedimiento de gasificacién de com=-
bustibles solidos mediante fusidn de sus residuos, la fase
que consiste en mantener en la coluunad combustible el'réginmn
de¢ temperaturas debidamente equilibrado que requiere l1la mezcla
combustible segun se e¢specifica en las reivindicaciones 14 a

la 88 obteniendo, con arregle a las reivindicaciones 93 y 104
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la formacidén continua de wonéxido de carbone y la réeil

descarga de los residuos l{quidos, yuedando asegurada por

'medios apropiados, (el empleo de fluidos no comburentes),

la producciéu Ge fenomenos endotérmicos en la zona pastosa y
la formacion de gases combustibles que emanan de la aceidn
carburizante d: las masas del combustible incandescente
sobrc¢ fluide incomburente inyectado e€n la zona de fusidn,

122,- ¥n un wmétodo de g sificacidn de combustibles
s0lidos mediante fusién de sus res{duos, la rase del procedy
miento que consiste en mantencr ¢n la colwmna combustible el
oportuno régimgn de temperaturas yue requiere la mezcla com-
bustible, segun s. especifica en las reivindicaciones 18 a 1la 11
asegurando en la zona de destilacibn calentadora, cuya altura‘
suele exceder, por lo general «n una mitad de la altura del
combustible, la produccion continua de gases de destilacidn.

132.~ "n un procedimiento d. gasificacion de
combustibles solidos mediante fusidn de sus res{duos, la fase
que consiste en mantener en la columna del combustible un
régimen de t.mpe-aturas debidamente equilibrado como 1lo
requiere la mezcla combustible, segli se especifica en las
r eivindicaciones 1% a la 121, y en generar gases de destilaciodn
bajo la aceidn del calor sensible del gas ascendente ¢n la zona
de destilacibu por calor. |

142,.- n un procedimiento deu gasificacién de combus-
tibles s6lidos mediante fusidu de sus res{iduos, la fase que
consiste en mantener en la columna de combustible el debido
régimcn Gc¢ tcuperaturas que requieren las mezclas combustibles
segun se especifica en las reivindicacioncs 1la a la 124,0bte-
niendo produccidn continua de gases de destilacidn que arras-
tran consigo subproductos voldtiles inalterados de varias

clases a distintas temperaturas, por bajo de 35uU8C y de varias



densidades hasta u.59.

15¥, ¥n un procedimiento de gasificacidn de combustibles
s0lidos meuiante fusion de sus res{duos, la fase gque consiste
en mantener en la columna combustible un régimen de temperaturas
debidamente equilibrado, segun se especifica en las reivindi-
cacliones 1% a la 138, para producir de una manera simulténea
y continua gases deg combustién, (eventualmente gaées emanados
de la accidn carburizante del combustible, sobre un fluido no
carburante inyectado en la zona de fusién), Yy gases de
destilacitn a temperaturas mantenidas muy por bajo de 35Ge C,
Ios cuales arrastran varias clases de subpr oductos inalterados
cuyas densidades pueden llegar a ser tan bajas como (.59,

162.- n un procedimiento de gesificacidn de
combustibles solidos mediante fusidn de sus residuos, la fase
que consiste en mantener en la columma combustible el debido
régimen de tcuwperaturas, segln se cspecifica en las reivindica-
ciones 18 a la 1bs a fin de recoger y captar todos los gases
generados, mezclados entre si y arrastirando varios subproductos
inalterados yue salen del cafién u horno del generador, por la
parte alta de la columna de combustible o cerca de ella, a una
misma altura o ..ivel por uno o varios conductos de escape de
gas, y a teuperaturas que se mantienen por bajo de 3009C,

17¢,- ¥n un procedimiento d¢ gasificacion de combusti-
bles solidos mediante fusion de sus resfduos, la fase yque
congiste e¢n mantener en la columna combustible el oportuno régi-
men de temperaturas, segﬁn 8¢ especifica en las reivindicaciones
le a la 15%, rccogieéndose simultineamente,pero independiente=~
mente gas de¢ combustidn, (con gas carburado que cvemtualmente
pueda cmanar), de gases de destilacion, siendo los primeros
extraidos en estado muy caliente y a un nivel situado por

bajo del la parte inferior de la zona de destilacién, arrastrando
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consigo los segundos varios subproductos inalterados ¥y siendo
retirados a temperaturas que van en progresidn decreciente
desde 3502 C para abajo y & uno o mas niveles o alturas en la
zona de destilacién,

182.- In un procediuiento de gasificacibn de
combustibles sélidos mediante fusion de sus resfduos, la fase
que cougiste en mantener en la columna combustible el debido
régimﬁn de teuperaturas, segﬁn 8e egpecifica en las reivindica-
ciones 1% a la 154, recogiendo y captando sinultdnea, pero
separadamente, gas de combustién, (eventualmente en unidn de
gas que pale carburizado), de gases de destilacion mezelados
con una parte de gas de combustién, (en unidn de ga8 eventual-
nente carburizado), siendo extraidos los primeros en estado
muy caliente y a un nivel o altura situada por debajo de la
parte inferior de la zona de¢ destilacidn, arrastrando los
segundos varios subproductos inalterados y siendo extraidos
a temperaturas que van en progresién decreciente desde 3Hut
para abajo, a uno o mas niveles de la zona de destilacidn.

19%,~- En un procediumiento de gasificacién de
corbustibles sélidos mediante fusion de sus resfiduos, la
fase que consiste en nantener en la columna combustible el
oportuno régimen de temperaturas, siendo segun se especifica
en las reivindicaciones 18 a la 15% recogidos todos los gases
producidos mezclados entre si, libres de subproductos, que
salen del horno del generador a alta temperatura y a un nivel
situado por bajo de la zona de destilacidn.

20%,~- I'n un procedimiento de gasificacion de com-
bustibles sélidos mediante fusion de sus resfduos, la fase que
consiste en mantener en la columna de combustible un conven iente
régimen de temperaturas, segun se :specifica en las reivindica-

ciones 18 g la 158, iezclando de una manera cualquiera conve-



niente, dentro o fuera de¢l generador, los gases generados, a
fin de obtener mezclus de gases que oscilan en su composicion
¥y en su potencia calorifica desde gas de combustidn a gas de
destilacidon puro.

219%,- Fn un procedimiento dc¢ gasificacibén de¢ combus-
tibles soLidos mediante fusion dc sus resfduos, la fase que
consiste en mantener en la mezcla combustible el debido
régimen de tcmperaturas segun se especifica en las reivindi-
caciones la a la 138, ¢l extracr el gas que arrastra consigo
varias clases de¢ productos inulterados y en recogerle separada-
mente -n aparatos condensadores adecuados, por grados, fases o
¢tapas, 0 graduando su densidad, por unos conductos de escape
de gas 0 tubos dispuestos a niveles ¢ alturas convenientes
yue corresponden a la temperatura a uue se separa del combus-
tible, a partir de los 3bu2 C préximamente cada clase,de
subproductos para recuperarlos con el waximum de rendimiento,

220.- ¥n un procedimiento de gasificacidn de
cobustibles s0lidos mediante fusidn dc sus resfduos, la
fase yue¢ consiste en mantencer ¢n la colwm& combustible el
debido régimen de temperaturas que requiere la mezcla combus-
tible, la produccion de gases de combustidn y destilacidn, la
e xtraccion de varias clases de subproductos inalterados, segun
s¢ puntualiza ¢n las reivindicaciones 14 a la 224, estando el
horno del generador enfriado por sgua de parte a parte, de una
manera cualquiera conocida o conveniente,

23%,- I'n el procedimiento dc gasificacién de combus-
tibles sélidos mediante fusidn de sus residuos, la fase que
consiste ¢n mantener en la columna de combustible el debido
regimen de temp eraturas ,yue requiere la mezcla combustible,
graduando ¢l efecto calor{fico de los gases caldeados ascenden-

tes, y variando la cantidad de¢ combustible en un generador cuyo



horno lleva en la parte superior por encime de las toberas
Principales 1la forma de un cono invertido,

249.- ¥n un procedimiento de gasificacidn de combus-
tivles solidos, mediante fusidn de sus resfduos, la fase que
consiste en mantener en la columnz del combustible el debido
régimen de temperaturas Que requiere la mezcla combustible,
seglii se :specifica en la reivindicscidn 234, yendo las capas
Cel combustible distribuicas de tal 10do que permitan la libre
circulacifn de gases ascendentes y el facil €escape de gas de
destilacion tue arrastra consigo por cada conducte de escape
debidamente scleccionada, una clase de subproductos inalterados,
cualyuiera que sea el nlmero Yy posiciones de los conductos
de salida de los gases de destilacion.

259.- 1n un procedimiento de¢ gusificacion de
combustibles solidos mediante fusidn dc¢ sus resfduos, la
fase que¢ consiste en mantener en la columnn de combustible
¢l debido rlgimen de tenperat ures yue reyuiere la mezcla
combustible, d. produccion ds gases de combustion y aestilacidn
la extraccidn de varias clases de subproductos inal terados,
segln lo especificado en las reivindicociones 1a a la 224,
siendo la construccidén del horno del gaségeno por encim de
la zona de¢ las toberas en forma de cono invertido Yy yendo las
capas ue ccmbustible dis.ribuidas eu la forma que se especifica
en las rcivindicaciones 232 , 24a,

262,- n un procedimiento ue¢ gasificacion de combus-
tibles mediaute tusidu de sus resfduos, las fases yue consisten
¢n cargar el combustible, preferentumente ue una manera continusa
POr un cafidén u horno, creando continuamente en €1 una columna
de mezcla combustible en la que habra de reinar el debido
régimen de temperaturas, y particularucnte una zona delgada

: N ; 4
de reducidisima altura en la reglion de¢ las toberas, con una alta
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temperatura localizada, 1o suficiente para fund ir log rcesiduos

Y pexuitir su facil descarga del gaségeno ¢l estado liquido,

Yy eu inyectar o insuilar continuamentie en la exprecsada zona

aire caliente, caldeado a una temperatura ae unos 2002 C o wds
segun la clase de combustible trutado, y con los fines especifi-
cados.,

279,- Fn un procedimientc de gasificacion de combus-
tibles sdlidos mediante fusién de sus resfduos, la fase que
consiste en someter el combustible a una corriente de aire
enriquecida de oxigeno, conteniendo a ser posible, haste un
100% de¢ oxigeno, ¢ introducida a uni temperatura aspropiada, a
fin de obt.ner e¢n la columns de combustible el oportuno regimen
de temperaturas, y en particular e¢n la zons de formacion del
mondxido Ge carbono, una temperatura igual a la temperatura
ideal que se obtendria con una corriente de aive solo, cal entada
a unos 2¢0%9 o méa, vegun la naturaleza del combustible trutado
y coir Los fines e¢specificados.

282,~ "n un procedimiento de gasificacién de
combustibles solidos mediante fusidn de sus resfduos, ls fase
yue consistc en someter ¢l com.ustible a una corriente de aire
curiguecida de ox{geno o de un fluido yue contenga oxfgeno. a
una tumpevatura convéniente a fin de obtener en la columna de
combustibl: ¢l necesario régimmn de temperaturas y particularmen
te <u la zona de formacidn ael méndxido . carbono una tempe=-
ratura igual 2 la temperatura iveal yue se obtendiria con una
corricute Go aire solo calentado a unos 2002 C o més, segln
la naturaleza d<l combustible tratado.

299,- En un procedimicnto de gasificacidn de combus-
tibles s0lidos, mediante fusidu av sus resfauos, la fase que
consiste en someter el combustible a une corricnte de aire

. . / + s
cnriyuecido de oxlgeno, o de¢ un fiuido yue contenga oxigeno,
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a ilu de culener en la columna de combustible €l necesario
réﬁimeu de temperaturas y tres zonas segun se especifica en
las reivindicaciones 38 a la 6%, con temperaturas iguales a
las Gptinas o ideales que se obtendrian con una corriente de
aire solo ca2leéntado a una temperatura de unos 2002 o mds,
segﬁu la clase de combustible tratado.

309,.- In un procedimiento de gasiricacibén de combus
tibles séiidos mediante fusib:: de sus resf{duos, la fase yue
consiste en someter el combustible a una corriente de aire
enriquecido de oxfgeno, o de un fluido que contenga oxfgeno
a fin de obtener eun la columna un régimen de temperaturas
apropiadc y tres zonas segWn: las 1.ivindicaciones 3% a la 6%
con temperaturas iguales a las mejores yue se obtenarfan con
una corriente de aire solo calentado a una temperatura de
unos 2609 C o mds, SEgﬁn la naturaleza e combustible tratado
y realizar los uemas fines especificadcos,

312.- ¥n un procedimiento we gasificacidn ce
combustibles sélidos mediante fusidn ve sus res{duos, la fase
gue consiste en cargar el comvustible continuamente por un
horno y e¢n someter dicho combustible continuamente, cerca
uel otro extremo del horno a unu corriente de aire enriquecido
de oxfgeno o de un fluido yue contenga oxigeno, a ser posible
hasta un 100% de oxigeno e introducido a una temperatura con-
veniente, a fin d¢ obtener en la columna de comoustible el
d;bido régimeu de temperaturas deseado, s en particular en la
zona aonde sge forma el monéxido de carwono, una temperatura
igual a la mejor que se podrfa ovtener con una corriente de
aire solo calentado a unos 2002 o u&s, con los fines especifi-
cados,

322, - Fn un procedimiento de gusificacién de comwus-

tibles sélidos mediante fusidn de sus resfiduos, las fases
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gue consisten en ir cargeundou el combustible de una man€ra
continua por uno horno o tuto, y en someter dicho comuwustible
ae una manera cont{nua, cerc: del otro extremo del horno, & una
corriente de aire enriquecido de ox{geno o de un fluido que
contenga oxigeno, 8 ger posible hasbta el 160% de oxigeno, e
introducido a una conveniente temperatura, con el fin de
obtener en la columna de combustible el debido régimen de
temgeraturas deseado, y tres zonas, segﬁn se especifica en las
reivindicaciones 38 a la 6%, con teuperaturas iguales a las
-mejores o ideales que se€ cbtendrian cun une corriente de aire
solo calentado a una temperatura de unos 2002 C o méds, segin
la naturaleza del com.ustible tratado y realizar los dembs
fines especi ficados.

332,- Tn un procedimiento de gasifiéacién de
cambustibles solicos, mediante fusion e sus residuos, las
fages yue consisten en mantener una coluwmna de combustible
relat ivamente alta, some tiendo dicho comoustible por la base o
fondo de la columna a una insuflacion o iuysccibn de aire, o
ambas cosas, de un agente comburente fluido cualquiera ,segﬁn
la reivindicacidn 18 o a una corriente e aire de tiro forzado
y eanriquecido ue oxlgeno, segln ias reivindieiciones 268 y 274

v haciendo pasar una parte de los gases generaios por la
columna dc¢ comwustible, con €l fin de reducir la femperatura
e los gases yue escapan por la regidn superior de dicha
columna,

342,- En un procedimiento dec gasificacién'de combusti-
bles fluidos mediante fusidn de¢ sus resfduos, les fases que
consisten en wmantener una colummna de combustible relativamente
alta, en someter dicho combustible por la base de la columna
a la accion de un agente comburente insuflado o inyectado,

I3 s ’ K3
segln 1la reivindicacion 18 o a un tirm forzado de aire segun



las reivindic ciones 26& y 272, y en hacer Pasar una parte o la
totalidad de los gases generados poxr la columna de combustible
con objeto de graduar convenientemente la temperatura del mismo
a medida yue se¢ aproxima & los puntos, uyor donde se extrae el
gas.

352.~ ¥n un procedimientoc de gasificacidn de sdlidos
mediante fusidn de sus reafduoa, las fases que consisten en
mantener una columna de combustible relativamente alta, en
someter dicho combustible a una corriente de aire de tiro
forzado o una inyeccidn de aire comprimido o ambas cosas, de
una mezcla comburente fluida, segin la reivindicacidn 18 o
una corriente de aire segln las reivindicaciones 268 y 274 y
en hacer pasar todo o0 parte de los gases generados a traves
de la columna de combustible a fin de realizar los demis fines
antedichos,

362,- ¥n un procediniento de gasificacidn de combus-
tibles sblidos, mediante fusidn de sus resf{duos, las fases
que consisten en mantener una columna de combustible de
relativa altura, en crea;?dicha columna de combustible el
oportuno régimen de temperatura, sobre todo en una zona de
nuy escaso espesor contigua al fondo o pie de dicha colwma
segln se especifica en las reivindicacienes 38 a la 6% ,sometiendo
el combustible en dicha zonn a l1la accion de un fluido comburente
segl: se especifica en la reivindicacién 1% o a una corriente
de aire segln las reivindicaciones 26 y 27, y en hacer pasar
la totalidad o parte de los gases generados a Lravés de la
columna de comobustible, con objeto de reducir la temperatura
de dichos gascs generados y de graduar convenientemente la
temperatura de dicho combustible, a medida que se aproxima sl
nivel de las tobgras, as{ como para realizar los demds fines

descritos.
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379,.- Fn un procedimiento de gasificacidn de combus-
tibles solidos, mediante la fusidn de sus resfduos, las
fases que consisten en mantener una columna de combustible de
relativa altura, en crear en dicha columna combustible el
debido régimen de temperaturas,sobre todo en una de muy reducklo
espesor contigua 2l fondo de la expresada columna, segﬁn se
e specifica en las reivindicaciones 34 a la 68, en someter el
combustible en dicha zona a 1la accidn, bien sea de un fluido
comburente segun la reivindicacién 14, o a una corriente de
aire de tiro forzado segﬁn lag reivindicaciones 262 y 274, y en
hacer pasar la totalidad o parte de los gases generados, a
traves de 1a columna de combustible, con el fin de reducir de
tal modo la temperatura de dichos gases que las diferentes
clases de subproductos de distintas densidades hasta 0.59,
puestos en libertad por los gases de destilacidn al salir de
12 colwma de combustible descendente puedan ser recuperados
separadamente & niveles o alturas distintas correspondiendo
su temperatura de separacién deade unos 35uR C para abajo y
mantenidos en su estado inalterado, con un rendimiento naximo
para cada‘clase de subproductos.

38%,- IIn un procedimiento de separacion de combustible
s6lido mediante fusidn de sus res{duos, segln se especifica
en lag reivindicaciones 12 a la 372, la fase que consiste en
mezelar con el combustible un fundente apropiado, de manera que
una elevada propsorcidn del azufre quec contiene la carge Yuede
disuelta en la escoria liquida.

399¢,- Fn un procedimiento de gasificacion de combus-
tibles sdlidos, seghn las reivindicaciones la a la 374, la
fase que consiste en mezclar con €l combustible un fundente
apropiado, a fin de activar la fusion de los res{duos.

42,- En un procedimiento de gﬁsificaoién de

c ombustibles sblidos,segln se especifica e las reivindicaciones



12 g 1la 374, la fase que consiste en mezclar con el combus-
tible un fundente apropiado, a fin de producir un gas que
contenga una proporoién mucho nés reducida de componentes
sulfureos de la que se obtendrfia sin el empleo de dicho fundente,

412.- ¥n un proced imiento de gasificacién de
combustibles soliidos, segﬁn se especifica zn las cuarenta
reivindicaciones precedentes, la fase que consiste en hacer que
vayan pasando l10s gases generados a través de la columna de
éaﬂbustible y e retirar la totalidad o parte de dichos gases
en una parte del camino gue recorre a lo largo de dicha
columna, con el fin de regular mejor el aumento de temperatura
del combustible, & medida yue se aproxima al conducto de
adiisidn del tiro o corriente de aire, o el descenso de la
temperatura de la parte restante de dichos gases que no son
extraidos a su paso por la columnz de combustible,

42¢%,- En un procedimiento de gasificacién de
combustibles sdlidos, segln las reivindicaciones 12 a la 4uk
la fase que consiste en regular el descenso de temperatura de
los gases generados, & medida que se elevan por la columna de
combustible, o el aumento de temperatura del combustible, a
medida que se aproxims a 1las toberas por donde entra el tiro
de aire, mediante extraccidn de 1a totalidad o parte de los gasen
generados, antes de que lleguen al punto por donde se introduce
la cargae de la columna de combustible,

439,~ ¥n un procediniento de gasificacién segun las
reivindicaciones 1% a la 4u®, la fase uue consiste en retirar o
extraer una parte de los gases generados antes de que lleguen al
punto donde se efectia la carga en la columna de combustible con
€l fin de calentar la corriente de aire, bien sea por combustibn
de dichos gases en aparatos apropiadog, o recuperando, en

apaiatos tambien apropiados, parte del calor sensible de los

referidos gases.
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44¥,- ¥n un procedimiento de gasificacién de
combustibles sdlidos, segln se especifica en las cuarenta
y tres reivindicacones precedentes, la fase gue consiste en
utilizar parte del calor de los elementos sG6lidos y gaseosos
a distintas alturas de inyeccién, para su descomposioién por
medio del carbdn incandescente, vapor o agua o monbxido de
carbono que se introducen por las toberas del tiro forzado, o
por 6tras toberas especiales a fin de aumentar o enriquecer
el gas producido.

452.- En un procedimiento de gasificacidn con
arreglo a las reivindicaciones 1: a la 444, 1la fase que
consiste en utilizar una parte del calor sensible de los
gases generados para el calentamiento prévio y la fusion de
metales, en particular el hierxo.

469.- En un procedimiento de gasificacién segun las
reivindicaciones lé a la 44% la fase que consiste en utilizar
una parte del calor sensible de los gases generados
para el prévio calentamiento y la fusidn de metales, en
particular el hierro a fin de reducir el contenido en azufre
de dichos metales.

479,- En un procedimiento de gasificacién segun las
reivindicaciones 1la a la 443, la fase que consiste en utilizar
una parte de lo3 gases generados para calentar y fundir
metales sobre todo el hierro} a fin de aumentar la proporcién
de silicio de dichos metales.

489,- Fn un procedimiento de gasificacidn de combus-
tibles solidos, segun las reivindicaciones 1s a la 472, la
fase que consiste en mezclar el combustible con componentes
de cementos, a fin de obtener res{duos fluidos utilizables
despues como cementos o materias primas empleadas e€en la

fabricacién de los mismos.
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492,- I'n un procedimienro de gasificacién de
combustibles sdlidos segln las reivindiocaciones ls a la 474
la fage que consiste en mezclar con el combustible los
componentes de vidrio, materias ceranicas, y sus similares,
con el fin de obtener resfduos en estado liguido que puedan
luego ser utilizados como vidrio, materiales cerdmicoa y
sus andlogos, o como materias primas utilizables en la
fabricacion de vidrio,

502, - kn un procedimiento de gasifi cac{én con arreglo
s las reivindicaciones 1% a la 498 la fase que consiste en
utilizar las basuras como combustibles, con o sin combustible
adicional, con el fin de aprovechar las materias combustibles
que encierran dichas vasuras, o Fe€cuperar sus componenties
metal{feros en estado 1fquido, as{ como en estado sélido,
en forme de pplvo arrastrado por lLos gases generados,

51@,- Un procedimliento de gasificacion segun las
reivindicaciones 18 a la 49% destinado a reducir los dxidos
metalicos, y en particular 1os oxidos de hierro que general-
mente contienen las cenizas de los combustibles, ¥ obtener un
metal resultante, sobre todo un hierro rico en gilicio y
pobre en azufre,

529 ,~ Un procedimiento de gasificacién segun l1las
reivindicaciones 1% a la 49s, destinado a volatilizar metales
y metaloides o sus compuestos, contenidos en los minerales
de inferior calidad, en los res{duos o materias de desecho,
con €1 fin de rewuperar medisnte ulteriores tratamientos
dichos metales o metaloides del polvo arrastrado por los

gases generados.



53%9.- Tn un procedimiento de gasificacidn de combus-
tibles sélidos, el emplear para su realizacidn una instalacién
de aparatos consistente en un generador, un: série de toberas
para insuflar corrientes de fluido comburente e inyectar otros
fluidos, cun unos orificios de educcidn. situados por encims
de la zona de toberas y relativamente cereca de éstase.

549, - Bnu?procedimiento de gasificacion de combus-
tibles sélidos, con arreglo a la reivindicacidn 53a s+ €l emplear
para su realizacién una instalacidn de aparatos consistente en
un generador, una seérie de toberas y unos orificios de salida
que conducen los gases a un sparato calentador por el cual
atraviesan los elementos comburentes que se inyectan por las
toberas,

5569.- En un procedimiento de gasificacion de combus-
tibles s8lidos, con arreglo a lsmreivindicaciones 63 y 64, el
emplear para su realizaeidn una instalacidn que comprende un
generadoy una serie de toberas, unos orificios de salida ¥y un
aparato calentador formado por una série de clmaras a través
de las cuales pasan los8 elementos comburentes insuflados por
las toberas,

56%.- in un procedimiento de gyasificacidn de combug-
tibles sélidos, con arreglo a las reivindicaciones 53 y 65, el
emplear para su realizacion una instalacidn consistente en un
generador, una serie de toberas, unos orificios de educcién o
salida y una disposicidn para quemar los gases calientes educi-
dos en el aparato calentador.

57%,- ¥n un proocedimiento de gasificacidn de combus-
tibles silidos, con arreglo a las reivindicaciones 53 y b6,
el emplear para su realizaciln una instalacibn consistente en
un generador, una serie de toberas, unos orificios de educcidn

: . c 4
para extraer gases calientes que habrdn de ser puestos en
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circulaci n o quemados en aparatos calentadores, a cuyo efecto

la regidn superior del casco del generador esta formada por
une serie de clementos anulares debidamente conformados y
sobrepues tos entre af. u otros dispositivos gpropiados de manera
que formen cAmaras de gas anulares para los fines indicados,

58¢,~- 'n un procediuiento de gasificacién de combus-
tibles sdlidos, con arreglo a las reivindicaciones 53 a la 57
el empleer para su reallizaeldn una instalacion consistente en
un generador que esta formado en su parte superior y a lo
largo de una determinada altura del ocasco que corresponde a
la zona de destilacifn con una série de cAmaras de gas anula-
res e independientes, oada una de las cuales tlene orificggéigz/
de gas que comunican por medio de un sistema de tuber{a adecua-
do con unos condensadores para los subproductos.

594,~ ¥'n un procedimiento de gasificacion de com-
bustibles sélidos, con arreglo a las reivindicaciones prece-
dentes, el emplear para su realizacién una instalacion cuyo
gaségeno comprende un horno o conducto abierto por los exirenos
y suspend ido por encima de las zonas de las toberas, con unas
paredes circulares circundantes, una disposicién pars calentar
1as corrientes de aire comburente, disposicidn que comprende
unos tubos concentricos de los cuales el exterior esta cerrado
yendo una série de éstos tubos combinados suspendida en un
espacio anular comprendido entre las paredes exteriores y el

norno del gaslgeno.

602, - En un proced fmiento de gasificacidn de combus-
tibles sdlidos, con arreglo a las reivindicaciones 53 a la b9,
el emplear para su realizacién ventiladores o méquinas
soplantes, bombas de vacfo, eyectores, valvulas y otras dis-
posiciones, gue produzoan presién o efecto de vacio, o que

regulen ambos efectos, yendo touos estos elementos convenien-
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temente dispuestos a fin de regular en debida forma el

volumen de fluidos distribuidos o producidos.

619.- Un procedimlento de gasificacion de combus-
tibles sdlidos, tal y como queda substancialmente descrito

y con referencia al dibujo que se acompaina.
"Un procedimiento de gasificacién de combustibles
sblidos™; tal y como queda substancialmente descrito en la

presente memoria e ilustrado en lcs dibujos que se acompanan,

T'sta memoria consta de cincuenth y cinco hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, Aé/ge Febrero de 1925,

Louis Chavanne,
por Poder
£

oo, BSMTISA, CEBELD
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