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P A T E N T k

g favor de
D attilio Franeco
por:

Sistema de calefaccidn de los trenes por agua caliente ®

Memorias Descriptivas

La presente invencidén tiene por objeto principal un nue-
vo sistema de calefaccidn para vehiculos de ferrocarril por medio del
agua caliente, Con el nombre de vehicults de ferrocarril se designan
en la presente memoria tanto los vagones de mercancias como 1los co-
ches para pasajeros,

En el plano adjunto estan representadas por via de ejem-
plo diversas formas de ejecucidén de esta invencidn.

La figura 1, representa un diagrama general de este nue-
vo sistema de calefaccidn,

las figuraes 2, 3 y 4, representan respectivamente dos
secciones verticales y una seccidn horizontasl de uns llave de tres

vias para subdividir la tuberia principal.
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La figura 5, representa una vista por encimag de dichs

las figuras 6 y 7, son vista de lado y seccidn trans-
versal de distintas formas que pueden adoptarse en la construccidn
de los elementos de calefaccidn.,

Las figurgs 8, 9 y 10, representan respectivamente una
seccidn vertical longitudinal, una seccidén transversal y una sec—
cidén horizontal del nuevo sistema de calefaccidén aplicado por ejemplo
a un coche de pasajeros,

Las figuras 11 y 12, representian dos series de coches
constituyadoun tren, Los coches son los mismos pero estan colocados
y orientawos de distinta forms en ambas figuras.

Le figure 13, representa la perte de instalacién corres-
pondiente a la locomotora cuando esta tiene el hogar en su parte an-
terior,

La fizura 14, representa la parte de iystalacidn corres-
pondiente g la locomotora cusndo ests tiene €l hogar en la porcidn
contigua al tender,

1- representa por ejemplo un depdsito tubular a pre-
sidén para calentar el agua: —-2- y —-3- son res_ectivamente las tube-
rias de entrads y salida del agua del mismo, -4- y -5- las tuberisas
de entrada y de salida dé los gases de combustidén o escape del vapor
usados para calentar el agua, los gases calientes o el escape de va-
por circulan por la parte externa y el agua por la parte interns de
los tubos existentes en el depbsito -1-.

~6- es ung bomba movidae de cualquier modo comveniente
impeliendo & traves del tubo de succidn -7- al agua procedente del
depdsito abierto —-8- g traves del tubo de suministro —9- & la tube~-
ria de entrada -2-, depdsito -1- y tuberia de salida -3-.

Ung rama de la tuberig —-3- conduce a la lleve =10- y
otra a la llave -11—-, Un tubo en U flexible —-12- enlaza la tuberis

~3= fija en la locomotora con la tuberis principal -13- que se ex-
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ciendé a 1o largo del tren,

En la rama citada conducente g lg llave —-1ll- se encuen-
tre un inyector -14- que conduce al fluido en la direccidén indicada
por la flecha —a—- es decir hacia la tuberia principal —-13-.

La llave -1ll- se encuentira ademas unida con la tuberia
~-15- a traves de la cual puede ser suministrado el vapor procedente
de la caldera de la locomotora al inyector'-l4— cuando se encuentra
ablerta la llave —-11-,

Entre el calentador -1- y el inyector -14- esta coloca-
da una llave —-16- en la tuberia -3- psra regular la circulacidn del
ague suninistrada por el calentador -1-, tubo -2-, bomba -6- y depd-
sito -8-.

Entre el inyectgr ~14- % la llave -10- se encuentrsa una
tuberig -17- derivada de la tuberia -3- y enlazada a la llave —18-,
a esta llave -18- va unidaasimismo la tuberis -19- a traves de la
cual el agua caliente procedente de lg locomotora puede ser directa-
mente enviada hacia la llave -18- y tuberis —-17-,

En la tuberia -17- se eneuentra una vélvula de conten—=-—
cidén -20~ gue roguls el suministro de agua a la tuberia —17-.

Entre el calentador -1- y la bomba —6- se encuentra una
llave —21- colocada en la tuberia de salida de la bomba ~2- para re-
gular la circulacién deX agua de la bomba —6- a la tuberia -22- uno
de cuyos extremos se encuentra enlazado a la llave -23—- ¥y por medio
de esta al tubo flexible en U =24~ del extremo de retorno de la tube-—
ria principal —13- que calienta a t0do el tren.

La tuberia —-22- recibe por lo tanto el agua de regreso
de la tuberia principsl =13- y si la llave -21- cierra la comunica-
cién entre las tuberias -22- y -2- esta agua iré hacia la llave —-25-,
La llave =-25- esta enlazada por un lsdo al radiador —-26~ (que sirve
para enfriarla) y por otro lado y por la tuberia -27- con el deplsi-
to abiergo -8-. Este deplsito y el radiador —26- esten enlasados en-
tre si por el tubo -26-,

La llave -25- puede poner en comunicacidén a la tuberia



| A

=22- con el radiador -26- y separarle del tubo —27- y deposito -8
0 al reves yuede enlazar la tuberia —22- gl tubo -27- y al depdsito
~8- ¥y separarls del radiedor —=26-.

=29- es una llave de distribucidén destinads & cambiar

la direccidn de la circulacién en el tubo de succibén -7- y tubo

de suministro =9- de la bomba 0 en otras palabras para que el tubo
-7- funcione como tubo de suministro y -9- como tubo de succidn.

Operando la llave —29- los tubos -7- y -9- pueden que-
dar enlazados en tal forma que sin cambiar el movimiento de la bomba
el tubo -7- impulse al agua contenida en la tuberia —2- hacia el pa-
so punteado =30~ eh vez de enviarla hacia la misma y el tubo -9- en-
vie al agua hacia el depdsito —8- a traves del paso punteado -31- en
vez de absorberla del mismo. Esto cuando se desea vaciar la tuberia
vrincipal por medio de lu bomba —-6- y reconducir el agzua alldepésito
_8-'

Por el contrario cuando el tren ha sido calentado el pa-
30 ~30~ forma una porcidn intermedias en el tubo de succién -7- v
el paso punteado -31- formsa pafte del tubo de suministiro ~«9-,

En la tuberia -2- y .en lugar conveniente se encuentra
colocada ung llave —-32-; a esta llave va enlaéada una tuberig -33-

a traves de la cual puede ser suministrado el vapor procedente de la
caldera.

La tuberia principal =13—- se encuentra dividida esen-—
cialmente en dos.secciones térmicas.

La primera parte de la llave —-10-, llega al collar -~34-
la segunda parte de la llave —-23- y llega al collar —-35-, el tubo
de unidn -36- establece comunicacién entre ambas secciones.

La seccidn térmica entre -10- g -34- constituye el ré-
mal de salida mientras que la seccidn térmica entre -23- y -35- cons~
tituye el ramal de entrada o de regreso.

Cada una de estas secciones puede ser usada a voluntad ¢

como ramal de sealida o de regreso,
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Insertemos en el trayecto de la tuberis principal -13-
¥y sin preocuparnos en su posiciln, algunos espacios que deban ser ca—
lentados por ejemplo tres espacios indicados en el plano por 1los rec-
tangulos =-87-,-38~,-39-,-40- - -41-,-42-,-43~, 44— — —45-,-46—,-47-,
-48-,

Estos rectingulos abarcan en el ramsl de salida una lon-—
gitud igual a la que abarcan en el ramal de regreso y la suma de las
superficies de ambos ramales constituye el periodo isotermico o la
constante peribdica de la instalacidén de calefaccidén, de manera que
el calor total suministrudo en la unidad de tiempo, en el caso por
ejemplo de las dos longitudes —49-,~50- y -51-,-52~- es'siempre cons—
tante seg cual fuera su posicidn y la distancis relstiva a.que se en~
cuentren del calentsdor de agua -1-,

Supongamos que es necesario calentar dos espacios, por
ejemplo- 1los espacios —a- y ~BE~ indicados en el plano por los rectén—-
gulos -53-,~-54-,-55- y -56- y -57-,-58-,-59-,-60- en 1la 1igura 1, si-
tuados en 1los extremos opuestos de lg tuberia principal %13—.

Suponguamos ademas ¢ue la temperature media qel agua en
las dos porciones =6l= y —62- del ramal de salidé sea de%lOOOC. en el
esgacio -53-,-54~,-55-,-56—~; 849C. en las dos porciones {63— y -64-
del ramal de salida en el espacio =57-,-58-,-59-,-60-; 8d°c. en las
porciones —-65- y -66— del ramal de regreso en el espacio =57-,-58-,
-59-,-60—~ y por consiguiente aproximadamente de unos -64qc. en las
porciones —-67- y —-68~ del ramal de regfeso en el espacio }53—,—54—,
-55=-,-56-, |

Le cantidad de calor suministrada en el espacio —53-,
-54-,-55-,-56- e3 proporcional a la superficie de radiacfén Yy a la tem

100 + 64

.

peratura medig = 820 de dicha superficie.

La cantidad de calor suministrado en el espacio -57-;-58-
-59~-;-60-, es proporcional a la superficie de radiacién'y a lg tempe-

84 + 80

L. Qo e 4 .. ol :
ratura medis = 82 C, de dicha superficie, Suponiendo que las

guperficies de radiacidn son iguales en ambos espacios lg cantidad de
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calor suministrada & los mismos serd por lo tanto asimismo igual.

La tuberig principal -13- puede ser subdividida en el n
mero que se qulera de porciones disponiendo unicamente para cada uns
de estas cuatro llaves de tres vias descritas a continuacidnm.

Consideremos shora la longitud o porcién de tuberia
comprendida en el espacio —37-,~40-,-48-,-47-, cue presenta en sus
dos extremos las tres llaves de tres vias -69-,-70-,-71-,-72— de
las cuales ~73-,-74-,-75-,-76~ son los tubos de entrada y =77-,-78-
los tubos de Paso enlgzados con las mismas.,

Meniobrando dichas llaves el agua puede ser conducida
desde la tuberia principal -13- a los tubos —77-,-78-, Serd para ello
conveniente cortar la porcidn de tuberia comprendida en el espacio
=37-,-40-48-,-47- sin impedir la circulacidn del agua caliente en el
resto de la tuberia principal =13-.

El tipo especial de llave indicado en =69-,-70-,-71-,
-72- se encuentrs representado en las figuras 2, 3y 4 y en vista ex-
terne en la figura 5, Una caracteristica de esta llave consiste en
estar provista de un tabicue divisorio -79- que separa a las dos ca-
videdes -80- y —-81-, estando dicha separacidén provista de una llave
auxiliar —-82- cuyo objeto consiste en unir la cavidad =80= Yy la -81-
con el conducto -83- formado en la sepsracidn -79-.

la llave -82- permite la circulacidn del agua caliente
a traves de los tubos -77-,-78-~ indicados en la figurs 1, a pesar de
que la entrada de agua en dichoé tubos se encuentre cerrada.

En la figura 1, se indica en diagrama la direccidn y
seccién de la tuberiu principal -13-, estas pueden sin embargo ser
cambiadas conforme el thpo de coche al cual se aplica el sistema de
calefaccién seglin la presente invencidn,

lgs figuras 6 y 7, representan externamente y en seccidn
respectivamente una de las construcciones que pueden adoptarse para
el elemento radiador unido a la tuberia principal -13-,

La bomba -6~ indicada en la figura 1, no sirve unicemen™
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te para mantener la circulacidén del agua u traves de la instalacidn

sind tambien para calentar mas o menos el espacio segin la bomba haya
gsido construida para trabajar a mayor 0 menor velocidad.

El suministro del agua desde la caldera a traves del tu-—
bo -15- y llave —1l1l- sirve parsa calentar el agua cuando esta no pue-
de serlo o solo insuficientemente en el aparato -l1-, El1 inyector -14-
tiene por objeto determinar o contribuir al aumento de velocidad en
la circulacidn del agua en la tuberia principal -13-.

Las figuras 8, 9 y 10, representan una elevacidén longi-
tudinal de plano y transversal respectivamente estando la tuberia
principal dispuesta por via de ejemplo para un coche de pasajéros.

En la figura 10, -84- representa el ramsl de salida ¥
-85~ el de regreso del agua.

vads departamento -86-,-87-,-88-,-89-,90-,-91- contiene
IOSVdOS rangles de salida y de regreso que forman la constante pe-
riodica de calefaccidn. |

Las llaves especiales de tres vias -92-,-93-,-94- y +05—
sirven para regular la calefaccidn en dada departamento, Las llaves
auxiliares -96-—,-97-,-98-,-99- que forman una sola con las —92-,-93-,
-94-,-95- sirven como ya se ha indicado vsara asegurar la circulacidnm
del aszua caliente en los tubos de pasc -100-,

La figura 11, representa el equipo de la tuberia princi-
pal aplicauo a un tren compuesto por los coches -101-,-102-,-103-,
-104-,-1056-,-106~-,

La figura 12, re resenta al miswo conjunto de coches
habiendose alterado el orden y orientacidén con cue los mismos apafe-
cen en la figurg 11, y demuestra.en todo 1o que a la calefaccidn se
refiere que no influye absolutamente el orden u orientacién en las
cuales puedan enconirarse los coches,

La figura 13, representa a la porcidén de la instalacidn
de calefaccidn situada en la locomotora cuyo hogar se encuentras co-
locado en su extremo anterior,

n esta figura -=107- rejrese .ts una bomba de circula-
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cibén de agua, -108- al inyector, —109- la llave de distribucibn co-
locada en los tubos de gbsorcidén y distribucién, =110- el depdsito
abierto del agua, -1ll=- &l tubo de suministro de vapor, -~112- al ra-
diador para enfriar al agua, —113- al tubo de aspiracidn a traves del
cual se obtiene el agua del depdsito por medio de la bomba —107-,
~114- es el calentador del agua, —-115- es el tubo de libre circula-
cién a traves del cuasl el agua a su regreso es conducida al depdsito
-110-,

La figura 14, representa a la porcidn de la instalacidn
de calefaccién, instalada en la locomotora cuyo nogar esti situado en
el extremo posterior de la misma.

Es de advertir que en las locomoioras a vapor, €l agua
caliente gue circula por la tuberia principal puede proceder direc-
temente de la caldera de la locomotora, conforme a lo establecido con
referenclia al dlagrama genersl representado en la figura 1.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Un sistema de calefaccidn por agua caliente para trenes
compuestos de vagones de mercancias, de pasajeros o ambos, sea cual-
quiere la disposicidén de las puertas de entrade en los mismos, carac-
terizado por que ls tuberia principal forma dos ramasles térmicos que
pueden ser indistintamente usados como ramsles de salida o de regre-
s0 del agua, ¥y se extienden tanto en los vagones de mercancias como
en los coches para pasajeros en una longitud del ramal de salida exac—
tamente igual a la del ramal de regreso de manera que el conjunto
de la superficie de radiacidn de los dos ramales forma el periodo
isotermico de la instalacién de calefaccién y en todos los departa-
mentos de un coche parsa pasajeros existe practicamente la misma tem—
peratura sea cual fuere la distancia que los separs de la locomoto-
ra,

2) 3istema de calefaccidn segin la reivindicacién anterior,
, en el cual, con objeto de que pueda separarse un determinado co-

che de pasajeros o vagén de mercancias del generador del calor, hay
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dispuestas en cade coche de basajeros o vagén de mercancigs en cues-
tidn cuatro llaves, una en cada uno de loskxtremos de los ramales de
salida y de regreso del agua y maniobrando dichas llaves se permite
el paso del usgua caliente a los restantes coches de pasajeros o vago-
nes de mercancias por medio de dos tubos de paso gue pueden reducir-
se & un solo wubo,

3) Sistema de calefacciln segin la reivindicacién eanterior,
en el que cada una de las llaves principales colocadas en los extre—
mos de las porciones de tuberig correspondientes a un coche de basa-—
Jeros o a un vagln de mercancias va provista de una llave auxiliar,
de funcionamiento independiente u la principal péra regular el paso
del agua a traves del conducto de unidn de zmbos remsgles de la tube—
ria principal y a traves de los tubos de paso.

4) Sistema de calefacciln segln las reivindicaciones snte-
riores, en el que la porcidén de tuberia instalada en la locomotora y
que conduce el agua caliente a los coches de pasajeros ¥ a los vagones
de mercancias lleva colocadc un inyector cue recibe de la caldera de
la locomotora el vapor necesario.

5) Sistema de calefaccidn segln las reivindicaciones snte—
riores, en el que para obtener ln recuperacidn del calor desprendido
por la locomotora, el remal de regreso del agua de la tuberia Princi-
pal conduce al azus al depbsito Para le misma instalado en la locomo-
tora fluyendo el agua libremente en dicho depdsito,

6) Sistema de calefaccifn segin las reivindicaciones ante-
riores, en el que los tubos de absorcién y de suministro de la bom—
ba de circulacidn del agua para la instalacidén‘de calefaccidn del
tren presentan wna llave de distribucibn colocada de tal maners que
Por la accidn de la misma cada uno de los tubos puede trabajar como
tubo de aspiracidn o tubo de suminissro con lo cual puede cambiarse 1la
direccidn de circulacidn del agua en la tuuveria principal sin cambiar
Dara nada el movimiento de ly bomba. | |

7) Sistema de calefaccidn segin las reivindicaciones snteric-
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el que la tuberia principal de calefaccidn esta unids Dpor me-
un tubo en comunicaciln constante con el agua de la caldera,
8) Sistema de calefaccién de los tremes por agua caliente,

Barcelona 10 de febrero de 1925,

P, 1)
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