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El presente  invento se r e la c io n a  con aparatos 

dest inados  a r e g u la r  e l  t i r o ,  es d e c i r ,  a graduar l a  punterís  

en i o s  cañones llamados a n t i - a e r e o s , o sean l o s  dest inados  a 

d isp a ra r  contra aeroplanos y aeronaves.

Con a r re g lo  al presente invento, e l  aparato comprer 

un órgano que se d esp laza  en consonancia con l a  v e lo c id a d  d€ 

e le v a c i ó n ,  (o  con l a  v e lo c id a d  a que se gradúa la  p u n te r ía ) ,  

que son n e ce sa r ia s  para  mantener un alza  de observac ión ,  

convenientemente asestada  sobre e l  b lanco  aereo en movimientc 

o con arreg lo  a d icha  v e lo c id a d  convenientemente m odif icada  

por  determinados de lo s  f a c t o r e s ,  que contribuyen a l a  deteri] 

nación de l a  d e s v i a c ió n ,  y comprende además, o t r o  órgano comí; 

nado con un mecanismo de natura leza  ta l  que, al s e r  este s é  

do órgano ob l iga d o  a c o rrerse  o desplazarse a l a  misma v e io c i  

que el pr im ero ,  quede l a  d e s v ia c ió n  v e r t i c a l ,  (o la  d esv ia c ic  

l a t e r a l  u h o r i z o n t a l ) ,  indicada o transmitida  al  cañón o 

cañones. En e l  asp ecto  más simple del  invento, d i c h o s  órgant 

están c o n s t i tu id o s  por unos ín d ices  o agujas c o n c é n t r i c a s ,  ur 

de l o s  cuales  es desplazado angularmente y por l a  a c c ión  

d i r e c t a  y obl igada  del  manubrio de e le v a c i ó n ,  (o e l  de 

p u n t e r í a ) ,  de l  a lza  de observac ión ,  siendo el otro índice  

desplazado angularmente por e l  intermedio de un d i s p o s i t i v o  

de v a r ia c i ó n  de v e lo c id a d  i n f i n i t a ,  cuyo órgano de r e g l a j e  se 

gradúa y f i j a  en una p o s i c i ó n  que ob l ig a  al segundo índice  

a moverse a l a  misma v e lo c id a d  que e l  primero,  mediante el  

funcionamiento conjugado de dos manivelas,  botones  o p e r i l l f  

que funcionan por medio de t ap l icad  o r  apropie

Uno de este*5 es  acc ionado con a r r e g lo  a l  tiempo

empleado p Jr l a  tra¿rec t o r i a  d e l  p r o y e c t i l ,  s iendo,  por  l o  tar: 

ev idente ,  t̂ u,e ^ ^ v i^ isu to  de l  o t ro  manubrio habrá de e s ta r  

con ar r f °^ °  mú l t i p l o  de la  ve lo c id a d  de e le v a c i ó n ,  (o la
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v e lo c id a d  de p u n t e r í a ) ,  y el tiempo de t r a y e c t o r i a ,  o sea

aproximadamente con a r re g lo  a l a  d e s v ia c ió n  v e r t i c a l ,  (o l a

d e s v ia c ió n  l a t e r a l  u h o r i z o n t a l ) .  Cuando el aparato se destine

a determinar ambas desv i a c lones  en l a  punter ía ,  o sea la

v e r t i c a l  y l a  l a t e r a l  u h o r iz o n ta l ,  se disponen l a s  cosas de
f a c t o r

modo que un órgano que se desplaza con a rreg lo  al / ' tiempo dve la  

t r a y e c t o r ia ,  sea común a l a s  dos partes  d e l  aparato r e l a c i o n a

das con ambas d e s v ia c io n e s .  .■ ffi*-.-

Para f i j a r  bien la s  ideas y poder l l e v a r  e l  invento 

fác i lmente  a l  terreno  de la p r á c t i c a ,  procederemos a hacer una 

d e s c r i p c i ó n  d e ta l la d a  d e l  mismo, con r e f e r e n c ia  al d ib u jo  que 

se acompanáen e l  que aparece esquemáticamente una forma de 

aparato constru ido  con a r r e g lo  al  invento.

E l  aparato representado  está  prenotado y construido 

de modo que acuse medic iones  p r e c i s a s  y  exact ís im as  de la  

d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  J de la  d e sv ia c ió n  l a t e r a l  u h o r iz o n ta l  

basadas en la s  s ig u ie n te s  fórmulas:

(1) Sin d= x  T x  s in  ( ° c  ±  d)
s in

o_  ü s in  ^  eosO

1 2 ) Sin U= R x T x 
T

s in
s in

d) x  eos ^ _______
c o i  { ^  ±  d)

en l a  que:

d representa la  d e s v ia c ió n  en e l  plano v e r t i c a l .

R la  v e loc id ad  angular de e le v a c i ó n ,  

c^. e l  ángulo de mira o punter ía  presente .

B la  d e s v ia c ió n  l a t e r a l  u h o r iz o n ta l .

K la  v e lo c id a d  angular de p u nter ía .

T e l  tiempo empleado en la  t r a y e c t o r i a  del  p r o y e c t i l .

Comprende d i ch o  aparato un t e l e s c o p i o  de e l e v a c i ó n  

A y un t e l e s c o p i o  de punter ía  j$- acoplados por un á rbo l

h or izon ta l  !B.
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l-rste árbol  h o r izo n ta l  es maniobrado en su ro ta c ión  

por e l  s i r v i e n t e  de la  p ieza  encargado cíe la  maniobra de 

e le v a c i ó n ,  a f i n  de segu ir  la  e le v a c ió n  del blanco por  medio 

de un manubrio e levador  b ,y  descansa en un brazo C, puesto  en 

r o ta c i ó n  por e l  s i r v i e n t e  encargado de l a  p u nter ía ,  por  medio 

de un manubrio de p u n te r ía  £ ,  a f i n  de seguir  l o s  movimientos 

d e l  blanco para la punter ía .

ü1 es un índice  que funciona por medio del  manubrio 

e leva d or  b,  y  por  el intermedio de un mecanismo que más adelante 

se d esc r ib e  y d^ es otro índice  montado Concéntricamente al 

pr im ero ,  y acc ionado por e l  movimiento d/e o t r o  manubrio d,

(que designaremos e l  manubrio de d e s v ia c ió n  v e r t i c a l ) ,  y por  e l  

intermedio de otro mecanismo que también se descr ibe  más 

a d e la n te .  Jü'n C1 vá indicado o tro  induce accionado por e l  

manubrio de pu nter ía  _c y por el  intermedio de o t ro  mecanismo 

que se d e s c r ib e  también más adelante ,  s iendo  D1 un índice  

montado concéntricamente y  accionado por  e l  movimiento de otro  

manubrio ]i(denominado e l  manubrio de d e s v ia c ió n  l a t e r a l ) ,  por 

e l  intermedio de o t r o  mecanismo mas que igualmente se descr ibe  

más adelante .

i í l  á r b o l  B acc iona  o tros  v a r i o s  a r b o le s ,  por  v ir tu d  

cíe sus movimientos, haciendo que el  t e l e s c o p i o  e levador  s iga  

los  desplazamientos de l  blanco en e l e v a c i ó n ;  e s to s  árbo les  

van indicados en e l  d ibujo  por la  l e t r a  de i’ e f e r e n c ia  ^  puesto 

que su movimiento angular es p r o p o r c io n a l  al  ángulo de mira 

presente  'V de l a s  fórmulas.  MI manubrio £ ,  que, según más 

adelante se vera  es acc ionado con a r r e g lo  a s in  d de la  

íormula 1“ , impulsa dos a r c ó le s  _dx . _d*̂ x , sumándose los  

movimientos de uno de d ichos  árbo les  'V; y  d e l  á rb o l  d^x , por 

medio de un engranaje e p i c í c l i c o  cF* que acc iona  un á r b o l  d8 

con a r r e g lo  a la  suma de l o s  dos movimientos, es d e c i r ,  con



arreg io  a l  f a c t o r ,   ̂ <V: s in  d ) ,  e l  cual ,  para f in e s  p r á c t i c o s

puede ser considerado como la  e q u iv a le n c ia  de l  f a c t o r ,  ±  d) 

de l a s  formulas.  lo obstante ,  en caso de conven ienc ia  o 

neces idad,  se podrían d isp oner  medios apropiados ta le s  como 

un brazo o leva  s in ,  para e l im in ar  éste f a c t o r .

La r o t a c i ó n  de l  manubrio de e l e v a c i ó n  b,  hace g i r a r  

el elemento pr imario  b1 de un d i s p o s i t i v o  de v a r ia c ió n  o 

graduación de v e lo c id a d ,  e l  cual elemento, deberá,  por l o  tanto ,  

r e v o lu c io n a r  a una ve lo c id a d  p r o p o r c io n a l  a l a  delude aplaza­

miento angular de e le v a c ió n  o sea p r o p o r c io n a l  al f a c t o r  

de l a  formula i * .  l i icho d i s p o s i t i v o  de v a r ia c i ó n  de v e lo c id a d  

podra es ta r  e s ta b le c id o  en una forma cua lqu iera  conveniente,  

yendo representado esquemáticamente en e l  d i b u jo ,  como de l a  

c lase  de a q u e l lo s  cuyo elemento primario o p r i n c i p a l  b1 , a f e c t a

i a  forma de un d i s c o ,  y e l  elemento secundario l a  forma de un 
* 2r o d i l l o  b, teniendo e l  elemento in terpuesto  la  forma de b o la s  

montadas en un soporte  o carro  graduadle b3 . n i ch o  carro vá 

acoplado a una b i e l a  b4 animada de movimiento co rre d izo  o 

d e s l i z a n t e  a l t e r n a t i v o ,  con a r r e g lo  a lo s  v a lo re s  cambiables de

.sin— — d ) , por e i  intermedio del juego de pa lancas  conjugadas 
s in

B2, e l  cual comprende un brazo b5 accionado desde uno de l o s  

árbo les  ^  , de manera que su movimiento angular sea p r o p o r c i o ­

nal a l  presente  ángulo de a l z a  ^  . n i ch o  brazo b3 vá conectado ,

por medio de una b i e l a  b5x , a o tro  brazo b6 , que es de igual
5longitud que e l  brazo b y vá d isp u es to  en p a ra le l i sm o  a é l .

2
Hay otro  brazo B que es accionado desde e l  á rb o l  d^ de modo

que e l  movimiento angular de éste  brazo sea p r o p o r c io n a l  a,
2

{ t  ó.); e l  expresado brazo J3 vá  a r t i c u la d o ,  por  medio de une

b i e l a  H3 , a o tro  brazo B4 que t iene la  misma long itud  que el  
2brazo B y vá d isp u es to  en pa ra le l i sm o  a é l .  La b i e l a  B3 , a s i  

como l a  b i e l a  Jo , van montadas a d e s l i z a m ie n to ,  p e rp e n d icu la r -
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mente entre s í  por medio de un cursor o taco  e l  cual

l l e v a  un pasador ±¡5 , d ispuesto  en una ranura p r a c t i c a d a  en uno
,- 7

de l o s  t ra zo s  B° de una palanca acodada, cuyo o t ro  brazo B ,

vá acoplado a la  antedicha v a r i l l a  b4 . Jaste juego  de b i e l a s
, 4e s ta  e s ta b le c id o  de t a l  modo que l a  v a r i l l a  b r e c i b a  un

movimiento o impulso p rop o rc io n a l  a s in  ( ^  + d) como en
sin  g

el caso a n te r io r ,  i n  su consecuenc ia ,  e l  r o d i l l o  b , r e v o lu ­

c ionará  a una v e lo c id a d  p rop orc ion a l  a l  f a c t o r  x s in  ^ ¿ d
1 s in

y como quiera  que al índ ice  B vá engranado a l  á rb o l  o e je  

d e l  r o d i l l o ,  a i ch o  índice  c laro  está que habrá de revo lu c io n a r  

a una v e lo c id a d  p r o p o r c io n a l  al expresado f a c t o r ,

i í l  índ ice  d1 vá engranado a l  elemento secundario 

d^ de un mecanismo de v e lo c id a d  v a r i a b l e ,  e l  cu a l ,  en el  

ejemplo considerado,  es de la c la s e  de aque l los  en que e l  

expresado elemento, secundario a f e c t a  la forma de un r o d i l l o ,  

teniendo e l  elemento pr imario  la forma de un d i s c o  d^x , 

teniendo e l  elemento in terpuesto  la  forma de unas bo las  montadas 

en un carro o soporte graduabie d4 . i¿l expresado d i s c o  es 

acc ionado  por un motor de v e loc id ad  constante  que r e v o lu c io n a  

a una v e loc id ad  es ta b le  c ida ,  (yendo su engranaje de mando
/y

indicado en ú ) ,  y como es co n s ig u ie n te ,  s i  el soporte

graduadle d4 se f i j a  o a justa  de t a l  modo que l a  ve lo c id a d

de r o ta c i ó n  del  índ ice  d^ sea igual  a la v e lo c id a d  de r o ta c i ó r

de l  índice  B1 , entonces ,  a l  ser e l  desplazamiento o carrera  
4d e l  soporte d_ medida desde la  l i n e a  c e n t ra l  del  d i s c o ,  p r o ­

p o r c io n a l  a d icha  v e lo c id a d ,  será  una medida del f a c t o r  ú l t i ­

mamente c i ta d o .  Jíl v a l o r  de éste  f a c t o r  es t ra nsm it id o ,  por  

medio de una b i e l a  d a un juego  de palancas conjugadas y 

m u it ip i i c a d o r a s  d« que comprende un brazo g i r a t o r i o  y 

ranurad o d5 x , a l  cual vá acoplada l a  b i e l a  d 5 , un cursor 

ranurado d6 , y una barra  ranurada £  que t iene su d e sp la z a -
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miento o b l ig a d o ,  p o r  un camino o t r a y e c t o r ia  que es perpendicu ­

l a r  a l a  de l  cu rso r  d 6 . l o s  órganos d 5 x , d_b y e_, ván acoplados 

por raedio de un pasador sustentado por  un taco o cursor  

montado a des l izam iento  sobre e l  brazo d ^  yendo d ich o  pasador 

r e c i b id o  en la s  ranuras de l o s  o t ros  dos órganos d^ y _c. El 

desplazamiento o carrera  de la  barra ranurada .e, e s tá  ca lcu lado  

de mtodo que sea p r o p o rc io n a l  a l  " fu tu ro "  tiempo de t r a y e c t o r ia  

de l  p r o y e c t i l ,  a cuyo e f e c t o  se gradúa y a ju s ta  por medio de 

una d i s p o s i c i ó n  de t o r n i l l o  y tuerca ,  desde un t o r n i l l o  a l  

cual  se dá v u e l ta s  por medio de la  manivela B1 . l iste t o r n i l l o  

l l e v a  una tuerca  en la  que hay montado un índice  B2 ,d ispuesto  

en contigüidad al g r á f i c o  d e "a l tu ra s "  y " e s p o le ta s "  E3 , que 

es accionado desde el  anted icho  á rb o l  d^ que r e v o lu c io n a  con 

a r r e g lo  a l ^  í  d j .  E l  expresado g r á f i c o  presenta dos s e r i e s  

de curvas ,  una para la s  a l tu ra s  y l a  o tra  para l o s  números de 

e s p o l e t a ,  maniobrándose la  manivela JB1 de manera que mantenga
f • O

e l  índice  i r  señalando la  curva de a l tu ra  correspondiente  a la  

a l tu ra  p a r t i c u l a r  o determinada del  b lanco .  En su consecuencia ,  

la  barra ranurada e_, se desp laza  con a r r e g lo  a l  " fu tu ro "  

tiempo de t r a y e c t o r ia  del p r o y e c t i l ,  pudiéndose averiguar e l  

número de e sp o le ta s  por el número p a r t i c u l a r  señalado en la  

P ig .p or  e l  índ ice  E2 .

Gomo m o d i f i ca c i ó n  a l t e r n a t iv a ,  el  tiempo_, o mejor 

dicho  e l  f a c t o r  tiempo de t r a y e c t o r i a ,  se podrá obtener  por 

medio de una le v a  o e x c é n t r i c a  de t r i p l e  dimensión, a justada  

desde un p r i n c i p i o  para a l tu ra ,  y animada de movimiento a x ia l  

o r a d i a l  con a r r e g lo  a í ^  ;£* d ) ,  pudiéndose adoptar  una 

d i s p o s i c i ó n  o medios análogos para obtener l o s  números de

e s p o le t a s .  Por la s  c o n s id era c ion es  anteriormente expuestas
J / 6 se comprenderá que la  carrera  del  cu rsor  á , habra de ser

p ro p o rc io n a l  a h x T x  s in  ( ^  1 d ) .  por las  fórmulas antes
s in



expresadas se vera que e l  f a c t o r  expresado aumenta o disminuye
2

de v a l o r  en una cantidad B s in  ^  eos , jrendo d ispuestas  ai
2

e fe c to  dos leva s  o e x cé n tr i ca s  i? y G, de cuya r o ta c i ó n  se
O

obtienen , respectivamente l o s  v a lo res  de D y sin c o s ^  ,
2

La leva  F re v o lu c io n a  desde un á rb o l  lF accionado por medio 

de la  antedicha manivela de d e s v ia c ió n  l a t e r a l  D, y é s ta  leva  

se apoya en un brazo g i r a t o r i o  f_ , e l  cual ,  por l o  ta n to ,  se
O

desp laza  con ai r e g io  a l  v a lo r  B . La otra l e v a  o e x c é n t r i c a  

G r e v o lu c io n a  por medio de uno de l o s  á rb o les  y se apoya 

en un cursor ranurado g ,  e l  cual ,  por l o  tanto ,  se desp laza  

con a r r e g lo  a l o s  v a lo r e s  sen ^  c o s o c .  Un pasador  que 

l l e v a  un taco  montado a des l izam iento  sobre e l  brazo f  

a t r a v ie s a  por las  ranuras p r a c t i ca d a s  en e l  cursor  j?, a s í  

como por la  ranura p r a c t i c a d a  en o t ro  cursor  H, que t iene  su 

desplazamiento ob l igado  por una traye c to r  ia  perpend icu la r  al  

cursor  Los órganos f ,  £  y H, const i tuyen un juego de 

palancas m u l t ip l i c a d o r a s ,  ( in d ica d o  de una manera general por 

l a  l e t r a  de r e f e r e n c i a  F « ) ,  que s irve  para desp lazar  e l  cursor  

H con a r re g lo  , al f a c t o r  ü?  s in  eos o c . liste cu rsor

acciona una palanca acodada h a r t i cu la d a  a un soporte  o carro 

d y va conectada al  cursor  d°  c i ta d o  en un p r i n c i p i o  y que 

vá montado en d ich o  carro ,  de donde r e s u l t a  que e l  r e c o r r id o  

o carrera  de éste último cu rso r ,  haurá de ser p ro p o rc io n a l  a

g
R  ̂ x T x s inc^r ± d -  i) s in  <=><: eos 

s in  ~2

es d e c i r ,  p r o p o r c io n a l  a s in  d (véase fórmula 1*0. El carro  o 

soporte ó j , es accionado por medio de una r o s c a  d^x , que hay 

montada en e l  antedicho á rb o l  dx y acc ionada por e l  manubrio 

de d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  _d. Resulta ,  pues, que s i  se acc iona  

e l  manubrio d_, de modo que obl igue al  índice  d_1 a desplazarse  

a la misma ve lo c id a d  que e l  índ ice  B1 , la  r o ta c i ó n  de éste 

manubrio será  p r o p o r c io n a l  a s in  d , cuyo v a l o r  quedará



indicado por e l  movimiento sobre el  cuadrante d®, de un

indice  d_ acoplado a l  á r b o l  d_x . Las r e c t i f i c a c i o n e s  de

observac ión ,  podrán ser  r e g i s t r a d a s  y señaladas por un índice

á9 que vá acoplado a f r i c c i ó n  al índice  d_S x .
que

Sabido e s / a l  a p l i c a r s e  d e s v ia c ió n  l a t e r a l  a l  a l z a  

de un canon en e l  p lano  a e l  a l z a ,  dá por r e su l ta d o  e l  que la  

l í n e a  de mira quede abatida ,  s iendo ésta d ep res ión  l o  que se 

conoce por e l  nombre de e rro r  complementario. La importancia 

de esta  depres ión  es igual al v a l o r  del anted icho  f a c t o r  de 

i 'e  ct i f  i ca c  ion uP , s in  eos ^*0 , representado  por e l  movi-  

miento de l  antedicho cursor  H. Para poder a p l i c a r  este  fa c t o r  

de r e c t i f i c a c i ó n ,  e l  cursor  ñ t iene un órgano en forma de 

crem allera  h  ̂ que engrana con l o s  d i e n te s  de cremallera  

formados en el cuadrante de d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  d_y , (o  en un 

órgano unido a d icho  cuadrante ; ,  con e l  f i n  de que l a  señal 

cero  de este  cuadrante se desplace de su p o s i c i ó n  normal, en 

una medida o amplitud p r o p o r c io n a l  al v a l o r  del expresado 

f a c t o r  de r e c t i f i c a c i ó n .
p

L1 anted icho  f a c t o r ,  ( i r  s in  <=*; c o s t e s  una~~2
aproximación muy estrecha  de la  expres ión  c o r r e c ta ,  pero si 

se n e c e s i ta s e  mayor p r e c i s i ó n  todav ía ,  entonces el f a c t o r  

se ex p re sa r ía  con l a  fórmula : s in  U t a n ^ j j ;  s i n ^ ^ c o s  ( + d)

y s i  se r e q u i r i e s e  p r e c i s i ó n  matemática, d icho  f a c t o r  se 

expresar ía  como sigue : s in  D tan (DJ s in  eos ( c*c ±  d) :
( I )

en uno y o tro  caso e l  mecanismo habría  de s u f r i r  la  m o d i f i ca c ió n  

cons igu iente  .

Re f ir iéndonos  ahora a aque l la  parte del  aparato 

dest inada  a la  d esv ia c ión  l a t e r a l  o de p u n te r ía ,  se verá  que 

la  manivela de pu nter ía  eng ra na ’ con un r o d i l l o  ĉ1 , e l  cual , 

como es con s ig u ien te ,  r e v o lu c io n a  a una v e lo c id a d  p ro p orc ion a l  

a éste  r o d i l l o  consti tuye  e l  elemento pr im ario  de un

d i s p o s i t i v o  de v e lo c id a d  vari a b l e , cuyo elemento secundario



esta  c o n s t i t u id o  por un d i s c o  _c y el elemento graduadle 

interpuesto  es tá  c o n s t i t u id o  por unas bo las  que ván montadas 

en un carro o soporte _c . £n e l  ejemplo cons id erad o ,  e l  d i s c o  

s irve  también de elemento pr im ario  de un segundo d i s p o s i ­

t iv o  de v a r ia c i ó n  de v e lo c id a d  cuyo secundario  l o  cons t i tu ye

otro  r o d i l l o  , estando c o n s t i tu id o  el elemento graduadle
, 5in terp u esto ,  por unas b o la s  que "van montadas en otro carro _c .

leí carro  o soporte  c^ vá acoplado por medio de una b i e l a  c ^

a un brazo G de una palanca acodada cuyo otro  brazo 0°

t iene p r a c t i c a d a  una canal o ranura para r e c i b i r  el  pasador

qZx. un taco , por el intermedio de l  cual  l a s  b i e l a s

, podrán d e s l i z a r  perpendicularmente entre s i .  E s ta  b i e l a  0^

vá interpuesta  entre dos brazos  g i r a t o r i o s  p a r a le lo s  e iguales

y C^x , e l  primero de l o s  cuales  es acc ionado desde el

antedicho árbo l  d ~ , con a r r e g lo  al f a c t o r ,  ( 't d) . E l  á rb o l
*1 Tf / / ^o e je  de l  brazo G , podra ser  común a l  anted icho  brazo B , 

desplazado con arreg lo  a és te  f a c t o r .  La b i e l a  0^ vá i n t e r ­

puesta  entre o tros  dos brazos g i r a t o r i o s  par a l e l o s  e iguales  

0° C , e l  primero de lo s  cuales  es acc ionado  desde uno de l o s  

árbo les  c* , de manera que o s c i l e  d i ch o  brazo con a r r e g lo  a l  

v a lo r  de ^  . Esta  d i s p o s i c i ó n  con st i tu y e  un juego de p a la n ­

cas conjugadas , ( in d ica d o  en general por la l e t r a  de r e f e r e n c i a
2

C2), de t a l  natura leza  que e l  soporte  jo , pueda ser d e s p la ­

zado en una amplitud p ro p o rc io n a l  al f a c t o r  eos ( ^  i d )
eos °C

por c o n s ig u ien te ,  la  v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  d e l  d i s c o  c^ será

p ro p o rc io n a l  a H x Gos ^  ___ . E l  o t ro  soporte o carro
f  Gos ( °c  ± d )

cp , vá acoplado al soporte  b , cuyo a juste  e s tá  e s ta b le c id o

con a r r e g lo  a l  f a c t o r -  s in  -  d) , con l a  resu lta n te  de que
si n

el  r o d i l l o  cp , tendrá que r e v o lu c io n a r  a una v e lo c id a d  p r o p o r ­

c ion a l  a K( x s in  ( °C í  d ) x  Gos ______  , así  es que
sin Gos ( oc + d)

el  índice  Ĝ  que engrana con e l  expresado r o d i l l o ,  tendrá que



re v o lu c io n a r  también a una v e lo c id a d  p rop orc ion a l  a d icho  

f a c t o r .  El índice  Ur1- engrana con un r o d i l l o  Dl x , que 

const i tuye  el elemento secundario de un d i s p o s i t i v o  de v e l o c i ­

dad v a r ia b le ,  cuyo elemento pr im ario ,  e s tá  c o n s t i tu id o  por un 
oc i s c o  D accionado por e l  mismo motor de v e lo c id a d  constante 

que acciona e l  d i s c o  <3 anteriormente c i t a d o ,  estando el  

elemento graduable in terpuesto  c o n s t i tu id o  por unas bo las  

montadas en un soporte  o carro D2 x . 4 s í ,  pues, s i  se gradúa 

éste último soporte de manera t a l  que la  v e lo c id a d  de r o t a ­

c i ó n  de l  índice  i /  sea igual a la  v e loc id ad  de r o t a c i ó n  de l  

índice  C1 , entonces la  v e loc id ad  del  r e f e r i d o  soporte al ser 

p ro p o rc io n a l  a d icha  v e lo c id a d ,  r e s u l ta r á  una medida del  

f a c t o r  últimamente c i t a d o .  Para poder a p l i c a r  e l  valor  de 

éste f a c t o r ,  e l  soporte B^*, vá acop lado  por medio de una 

b i e l a  b3 a un orazo ranurado y a r t i c u la d o  B , que forma 

parte  de un juego  de palancas m u lt ip l i c a d o r a s ,  (indicado, 

de una manei a general  en D6) cuyos elementos r e s t a n te s  compren­

den una p ro lon gac ión  ranurada ae la  antedicha barra de tiem
4.po e_, „ un cursor  ranurado B accionado por un á r b o l  roscaao

D4;x: que vá a cop la d o ,  por  medio de engranaje a l  árbo l  B*.

Las ranuras p r a c t i c a d a s  en la  p ro lo n g a c ió n  y en e l  cursor

antedicho ván d ispuestas  en sentido  perp en d icu lar  entre s í ,  y

el  cursor  t iene que desp lazarse  forzosamente por una

t r a y e c t o r ia  perpen d icu lar  a la  t r a y e c t o r i a  de la  barra  e_.

Un pasador que arranca de un taco o bloque montado a

d es l i za m ien to  en e l  brazo B3x pasa a t ra vés  de la s  ranuras
4 i

p ra c t ica d a s  en lo s  órganos B y e_ . Gomo quiera que el 

brazo B , se desp laza  en consonancia  con e l  f a c t o r  últimamen­

te c i ta d o  y l a  pro lon g a c ión  e1 se desp laza  en consonancia

con e l  f a c t o r  'i', es consecuencia  obl igada  que e l  movimiento 

de l  cursor  B^, habrá de ser p r o p o r c io n a l  a
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R x T.x s in  ( Oí ±  ¿ )  x  Gos <X
T s in  Cos t '  d)

10 cu a l ,  con arreg lo  a la  fórmula C¿'A, se ve que es igual  a

sin D; en su consecuenc ia ,  la  r o t a c i ó n  d e l  á r b o l  al o b l i g a r  
. , , . l

o l  menee R a d esp la za rse  a la  misma ve loc idad  que e l  

índice C1 , es p r o p o rc io n a l  a s in  R. Este árbo l  R^ es

f i l e t e a d o  a , f i n  de acc ionar  una tuerca  por tadora  de un indice
5 f rx

11 , que va d ispuesto  junto  a un g r á f i c o  I* , trazado con curvas

apropiadas j  en e l  cual puede tomarse la  l e c t u r a  de la  d e s v ia ­

ción hácia la  derecha y hacia la  izqu ierda  en e l  plano d e l  a l z a  

siendo este g r á f i c o  accionado por uno de l o s  árbo les  ^  que 

re v o lu c ion a  con a r re g lo  al ángulo de mira . La expresada

tuerca  l l e v a  un manguito f i l e t e a d o  i>6x en chave t ado en forma 

c o r r e d i z a  en un á r b o l  i)6* * ,  y acc iona  un índice R6 mediante 

e l  cual  se pueden hacer las  r e c t i f i c a c i o n e s  de ob servac ión .

La convers ión  de l a  d e s v ia c ió n  h o r iz o n ta l  en d e s v ia c ió n  en 

e l  plano de l a  l í n e a  de mira o p u n te r ía ,  en vez de ser  

e fectuada por e l  g r á f i c o  R5x , podrá ser  e fec tuad a  mediante 

un juego de pa lancas  conjugadas,  una le v a  de t r i p l e  dimensión 

o d i s p o s i c i ó n  u otros  medios convenientes .

Al funcionar  éste  aparato, e l  s i r v ie n te  de la p ie za  

encargado de la  e l e v a c i ó n ,  y e l  s i r v i e n t e  encargado ele l a  

p u n te r ía  dan vue lta  a sus r e s p e c t iv o s  manubrios b c_, con 

el f i n  de mantener la s  l ín e a s  t ra n sv ersa les  h o r iz o n ta le s  y 

v e r t i c a l e s  de l o s  r e s p e c t iv o s  t e l e s c o p i o s  A y A"*" sobre e l  

b lanco ,  „ s i  ha cer lo  a s í  liarán g i r a r  l o s  índ ices  B-*- y C-̂  en l a  

forma antes expresada. L i  a r t i l l e r o  encargado de observar l a  

ve lo c id a d  de desv ia c ión  v e r t i c a l  maniobra su manivela d, hasta 

que el índice d-1- se desp laza  a l a  misma v e lo c id a d  que el  

índice B1 y e l  a r t i l l e r o  que observa l a  v e lo c id a d  de d e s v ia c ió n  

l a t e r a l  maniobrará su manivela R, hasta que el índice R  ̂ se 

desplace a igual  ve lo c id a d  que e l  índice  G^. E l  s i r v ie n te



encargado de l a  observac ión  de l  g r á f i c o  " a l t u r a  y e s p o le t a s " ,  

después de haber indicado l a  a l tu ra  del blanco obtenida por 

medio de un or ientador  de a l tu r a s ,  dará  v u e l ta  a la  manivela 

a f i n  de mantener el índice j¿£ ,  apuntando sobre l a  curva 

d e "a l tu ra "  de l  g r á f i c o  jf que corresponda con la  a l tu ra  d e t e r ­

minada y señalada a que se h a l le  e l  b lanco ,  nos s i r v i e n t e s  o 

a r t i l l e r o s  encargados de la observac ión  de desv iac ión  

v e r t i c a l  y d e s v ia c ió n  l a t e r a l  cantan sus r e sp e c t iv a s  observa­

c io n e s  y entonces e l  número de l a  e s p o le ta  es averiguado p or  

l a  a l tura  y canticio con a r r e g lo  a l a  in d ica c ión  de la s  curvas 

de e sp o le ta  señaladas en e l  g r á f i c o  3/^. Se anota e l  punto 

donde e s t a l l a  e l  p r o y e c t i l  y entonces  se podrán hacer l a s  

r e c t i f i c a c i o n e s  de observac ión  n e cesa r ia s  maniobrando l o s  

índ i ce s d9 y il6 .

iin lugai de emplear- lo s  pares  de ín d ices  J3 -ó?- y 

se podrá emplear si  se quiere un s o lo  ín d ic e ,  " e q u i l i b r a ­

d o " ,  acc ionado por  e l  intermedio de un engranaje e p i c í c l i c o ,  en 

vez de uno u otro  o de cada uno de d ichos  pares  de ín d ic e s ,  o 

en su d e f e c t o ,  uno de lo s  índ ices  de cada par podrá ser  

reemplazado por un cuadrante graduado.

La d e s v ia c ió n  l a t e r a l  podrá se r  automáticamente 

oo ten id a ,  b ien sea en e l  plano de mira, como queda d ich o ,  o 

en e l  plano h o r i z o n t a l ,  íen cuyo caso se p r e s c i n d i r í a  de l  

órgano de crem allera  h^ y e l  g r á f i c o  s e r í a  reemplazado por

un cuadrante s e n c i l l o  y f i j o  y un índ ice  o aguja g i r a t o r i a ) ,  

con a r re g lo  a l  t ip o  de a lza  que l l eva sen  l o s  cationes, y al 

método de a p l i c a r  las  d e s v ia c io n e s  a la s  p i e z a s .  Además, 

la s  d esv ia c ion es  podrán ser transmitidas  d irectamente a l o s  

cañones, siendo esta transmisión a d ic io n a l  o s u b s t i t u t iv a  

de la  in d ic a c ió n ,  según hemos expresado antes .

Las r e c t i f i c a c i o n e s  en punto a huelga o v ien to  d e l
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p r o y e c t i l ,  asi como la s  de B a l í s t i c a ,  e le v a c ió n  ta n g e n c ia l  y 

o tros  r e g l a j e s ,  podran ir  también acopladas o incorporadas en el 

aparato, pudiéndose también dejar  margen pai'a e l  tiempo 

perdido entre e l  a juste  de la  e s p o le ta  de l a  granada y l a  

s a l id a  de ésta  última d e l  caiión.

lili vez  de lo s  juegos  de pa lanca  y C2 anteriormente 

d e s c r i t o s ,  se podrán emplear d i s p o s i t i v o s  l o g a r í t m ic o s ,  levas  

o e x cé n tr i ca s  de t r e s  dimensiones, o un sistema de d i s p o s i t i v o s  

de v e lo c id a d  v a r i a b l e ,  y en vez de lo s  juegos de pa lancas  d.2 , B2 

y í a , se podrán emplear le v a s  de t r e s  dimensiones o un sistema 

de d i s p o s i t i v o s  de v e lo c id a d  v a r i a b l e .

La p r e c i s i ó n  del aparato anteriormente d e s c r i t o  obedece 

al hecho de que funciona estr ictamente  con a rreg lo  a fórmulas 

matemáticas,  expresando l a  r e l a c i ó n  que e x i s t e  entre la s  

v e lo c id a d e s  angulares en e l  momento de observac ión  y la  fu tura  

p o s i c i ó n  d e l  b la n co .  La in te r p r e ta c ió n  de la s  fórmulas se 

e f e c t ú a  en t o t a l i d a d  por medios mecánicos,  evitando de éste 

modo la s  desventa jas  o inconvenientes  de que ado lecen  los  

d i s p o s i t i v o s  o aparatos e l é c t r i c o s  que necesariamente t ienen 

que ser de c o n s tru cc ió n  muy'' d e l i c a d a ,  y altamente s e n s ib le s  

a l a  in f lu e n c ia  de l  estado c l i m a t o l ó g i c o ,  además, e l  hecho de 

tener que e s t a b l e c e r  conexiones e l é c t r i c a s  es de por s í  una 

potente causa de r e t r a s o  y de e r ro r ,  y en e l  caso de que una 

p ieza  u órgano cualquiera d e l  aparato ,  no funcionase como es 

debido, la  causa de e l l o  no será  tan f á c i l  de aver iguar  como 

cuando se t ra ta  de un aparato mecánico.

l\r o  T A

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda amplitud 

la  natura leza  de nuestro invento a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  

a cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar que las  d i s p o s i c i o ­

nes anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  m o d i f i ca -



c iones  en sus dimensiones y d e t a l l e s ,  s in  que por e l l o  se 

a l tere  el  p r i n c i p i o  fundamental de l  in v e n to . -  También se 'nace 

constar que d ich o  invento se r e f i e r e  a l a  patente  in g lesa  de 

fecha  3 de Marzo de 1924, señalada con e l  nü 5.442,  acogiéndose 

por lo  tanto ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que concede e l  art2 16 de la  

Ley de Propiedad I n d u s t r ia l ,  r e fe re n te  a l  Convenio Internacional 

de 18c3, m odif icado  por e l  acuerdo de la  Conferencia  de 

i r  us ex as de d ic iembre  de I9cu y io  que const i tu ye  la  esenc ia  de 

dicho invento y por i o  que s o l i c i t a m o s  patente de invención 

por veinte  anos ep España es p or :  "Per fecc ionam ientos  en l o s  

aparatos  para regu la r  e l  t i r o  de io s  cánones contra  a erop la n os " ;  

caracter izándose  por l o  s ig u ie n te :

I fl. -Por  un órgano que se desp laza  con a r r e g lo  a l a  

v e lo c id a d  de e le v a c i ó n  n e ce s a r ia  para mantener un a l z a  de 

observación  sobre e l  blanco aéreo en movimientq, (o  con 

a rreg lo  a d icha  ve lo c id a d  convenientemente modif icado por 

determinados de ios  fa c t o r e s  que contribuyen a la  determinación 

de la  d e s v i a c i ó n ) ,  y o t r o  órgano que es tá  combinado con un 

mecanismo de natura leza  ta l  que al  tenerse que desp lazar  éste 

último órgano a la misma v e lo c id a d  que e l  primero,  quedará 

la  d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  indicada o t ransm it ida ,  (o ambas cosa s )  

a l  cañón o cánones.

2Q . -  Un aparato destinado a regu lar  e l  t i r o  o 

punter ía  en lo s  cánones que se disparan contra  aeroplanos  el  

cua l  comprende un órgano que se desp laza  con a rreg lo  a l a  

v e lo c id a d  de pu nter ía  n e c e s a r ia  para mantener un a lz a  de 

observación  asestada sobre e l  b lanco aereo en m o v i m i e n t o o  

con a r re g lo  a es ta  v e lo c id a d ,  convenientemente m od i f i ca da  por 

determinados de io s  fa c t o r e s  que contribuyen a determinar la  

d e s v i a c i ó n ) , y otro órgano que e s tá  combinado con un mecanismo 

de natura leza  t a l ,  que a l  tenerse que desp lazar  éste último



órgano a l a  misma velocidad, que el primero pueda ser  indicada 

o transmitida al canon o cánones la  d e sv ia c ió n  l a t e r a l  u 

h o r iz o n ta l .

3 2. -  Un aparato  destinado a regular  e l  t i r o  o 

punter ía  en i o s  callones que se disparan contra  aeroplanos el 

cual comprende dos órganos que se desplazan con a r r e g lo  

a la  v e lo c id a d  de e lev a c ión  y a la  v e lo c id a d  de punter ía ,  

respect ivamente ,  necesar ia s  para mantener asestada un a l z a  de
t

observac iónsobre  e l  blanco aereo en movimiento, (o con 

arreg lo  a d ich as  v e lo c id a d e s  convenientemente m odif icadas  por  

determinados de lo s  f a c t o r e s  que contribuyen a l a  determina­

c i ó n  de la s  d e s v ia c io n e s ,  y .dos  órganos corresp on d ien tes  que

están combinados con un mecanismo de na tu ra leza  t a l ,  que al 
cada uno de

tenerse que d e s p l a z a r /e s t o s  últimos órganos a la  misma v e l o ­

cidad que el órgano correspond i en te de lo s  dos pr imeros,  pueda 

l a  d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  y l a  d e sv ia c ió n  l a t e r a l  u h o r iz o n ta l  ser 

indicadas o t ransm it idas  al  canon o cánones,

4 ^ . -  Un aparato con a r re g lo  a l o  que s-e e s p e c i f i c a  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p recedente ,  en e l  que los  expresados órganos 

están c o n s t i t u id o s  por pa re ja s  de ín d ices  c o n c é n t r i c o s  en los. 

que un índice de una de la s  p a r e ja s  es desplazado en sent ido  

angular directamente por la maniobra de la  manivela e levadora  

de l  a l z a  de observa c ión ,  quedando uno de l o s  ín d ices  del  o t ro  

par desplazado directamente también en Bentido angular p o r  

l a  manivela de pu nter ía  d e l  a l z a  de observa c ión ,  mientras que 

i o s  demás índ ices  son desplazados angularmente por el in te r ­

medio de d i s p o s i t i v o s  de v a r ia c i ó n  üe v e lo c id a d  cuyos 

elementos graduables están ajustados en una p o s i c i ó n  t a l  que 

obliguen a l  segundo índice de cada par  a desplazarse  a l a  misma 

v e lo c id a d  que e l  primer índice de cada par ,  mediante la  a c ión  

conjugada de manivelas o empuñaduras que accionan por el
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intermedio de un mecanismo m u l t ip l i c a d o r  aprop iado ,  siendo

accionada una de é s ta s  manivelas o manubrios con a r re g lo  al 

tiempo de t r a y e c t o r i a  de la  granada o p r o y e c t i l ,  y l a s  demás 

con a r re g lo  a la  d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  y la  d e s v ia c ió n  l a t e r a l  

u h o r iz o n ta l  que se tenga que averiguar .

5 U. -  un aparato e s ta b le c id o  con a r r e g lo  a una 

cua lq u iera  de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1*>, 2a o 3 a, en el  que l o s  

órganos de r e f e r e n c i a  funcionan sobre un índice eq u i l ib rad o  

o índ ices  e q u i l ib r a d o s .

6 * . -  Un aparato e s ta b le c id o  con arreg lo  a l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  4*  en el  que la  manivela, p e r i l l a  o t i r a d o r ,  

funciona con a r re g lo  al tiempo o per iodo  de t r a y e c t o r i a  de la  

granada y acc iona  parte  de un d i s p o s i t i v o  ind icador  d e l  número 

de l a  e s p o le t a .

7 W. -  un aparato es ta b le c id o  con a r r e g lo  a la  

r e i v i n d i c a c i ó n  3“ o a la r e i v i n d i c a c i ó n  4<¿, para ser  empleado 

en comoinación con un a l z a  o canón de la  c la se  de aq u e l la s  

en que la  d e s v ia c ió n  l a t e r a l  es dada en e l  plano d e l  a lza ,  

estando tomadas las oportunas dispos i cione s para v a r ia r  la  

d e s v i a c i ó n  v e r t i c a l  resu ltante  dada por el aparato  con arreg lo  

al e r ror  complementario.

'•perfeccionamientos en l o s  aparatos para regular  

e l  t i r o  cíe l o s  cañones conti 'a a erop lanos ” ; t a l  y como queda 

substancialmente d e s c r i t o  en l a  presente  memoria e i lustrado  

en lo s  d ib u jo s  que se acompañan.

Esta memoria consta  de d i e c i s e i s  ho jas  e s c r i t a s  por 

una so la  cara.
Madrid, lü  de Febrero de 1925.

V ickers ,  Limited.
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