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para una patente de invencidn por veinte afios por "ENGRANAJE
HIDRAULICO DE INVERSION" (tercer grupo, clase 28), a favor de
la Razén Social Getriebe und Motoren G.m,b,H., WaaP & Xayser,

residente en Dresden-i, (Alemania) G/ Goschfitzer 10,

Exzsmmmssomesossesooso=zz

Los acoplamientos dentados, cénicos, de frotamiento y de-
mis conocidos en su género ejercen sobre la miquina o el motor
un efecto rerentino de sacudida o golpe pernicioso para la mé-
quina, el motor y el mismo acoplamiento., Las elevaciones y re=
ducciones de lag rotaciones pueden efectuarse durante la marcha
de la miquina o del motor mediante engranajes adecuados de cre-
mallera o de otro género aprovechable; solo cuando aminora en
proporcién dada la velocidad de la méquina o del motor y cuando
3e desacopla la miquina motriz.

Los engranajes con bolas dispuestas en enrejados permiten
durante la marcha una regulacién de las rotaciones en cinco es-
calas aproximasdamente, pudiendo marchar en vac{o la mfquina o
el motor; sin embargo, su radio de accidn es demasiado reduci-
do y harte grande el desgaste.

Los engranajes hidrédulicos de inversidén conocidos hasta la
fecha, tendfan a remediar los inconvenientes precitados, pero
no han logrado una aceptacién satisfactoria por ofrecer otros
defectos,

Merced al objeto de la presente invencidén se ha logrado que
la fuerza impulsora de una miquina motriz construfda y regulada
para determinada energfa y clerto nfmero de revoluciones, tal
como una maquina de vapor, turbina de vapor, motor de explosién,
combustién 6 eléctrico, turbina hidradlica y de viemto, etc.,

8es constantemente variable y surta la eficacia necesaria en oa-
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- da caso, pudiendo marchar la m4aquina en vacf{o, La fuerzs impul-
gora puede ser, pues, transmitida en numerosos grados, desde la
marcha en vacio hasta el total acoplamiento, Bl grado de efica-
cia de este engranaje es extraordinariamente elevaio y muy esca~
80 el desgaste,

Bl adelanto inherente al objeto de la presente invencidn es
de especial y miltiple aplicacifn para todas las mfquinas motri-
ces, particularmente para locomotoras, tranvias, automdviles ,mo-
tocicletas, buques, aeroplanos, as{ como parsa electromotores,ven-
tiladores, miquinas-herramientas, transmisiones, etc. etc.

Para citar un ejemplo, citemos el motor Diesel, utilizable
hasta la fecha en las locomotoras fnicamente en combinacidén con
electromotores especiales, debido a que agquel, por si solo, sin
electromotores intercalados, fallarf{a al ponerse en marcha el
tren, El motor Diesel desarrolla su fuerza tnicamente a la veloci-
dad necesaria, y al ponerse en movimiento el convoy no es posible
una velocidad mayor, pero s{ precisa la méxima energf{a, Debido a
ello, el motor Diesel s0lo puede ser utilizado en una locomotora
para la produccidn de corriente eléctrica, que impulsa luego a la
locomotora mediante electromotores, Con el empleo del objeto de
la presente invencién es dado llevar al motor Diesel hasta el con-
veniente grado de desenvolvimiento de su energia, con marcha en
vecfo, y aplicar luego ésta (la energfa) & la puesta en marcha
del tren mediante el engranaje regulable en innumerables escalas,
tal como lo permite la marcha del motor y corresponde al movimien-
to inicial y a la velocidad que empieza a desarrellar el convoy.
En este caso, por tanto, es dado prescindir de la produccidn de
corriente eldotrica y del empleo de los electromotores.

Por el mismo motivo, la aplicacién del nuevo engranaje per-
mite suprimir en las explotaciones estacionarias las poleas o trans-
misiones por correa y los mecaniamos de arranque. En los hotores es
posible en lo sucesivo la construceidn de modelos de velocidades

aln mayores, ocon 1o cual se logra una mayor energf{a de paso, Es de-

cir, que pueden construirse motores mis débiles y, por tanto, més
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ligeros, pequefios y baratos.

Bn general, los motores sin engranaje hidratilico tienen que
ser innecesariamente fuertes, ya que esta energfa no se precisa
3ino para el arranque de la miquina que haya de ser impulsaia.

En un tranvfa totalmente ocupado, por ejemplo, el motor, que
ha de impulsar al vehfculo con seguridad y rapidez suficientes,
no bastarfa para ponerle en marcha en el caso de que la calle
presentara una elevacién. Pues bien, con el empldo del engranaje
hidrailico el motor queda en condiciones para efectuar también
en el arranque las rotaciones necesarias para el total desarrol-
lo de su energfa, de modo que el vehfculo se Pone en marcha con
facilidad y suavidad. En tal caso, ademds, la misma circunstan-
cia permite la aplicacidn de la corriente alterna, mas econdmi-
ca que la centinua,

Con el uso del nuevo engranaje es posible empleardn vehfcu-
los, lo mismo que en expletaciones estacionarias, motores cons-
trufdos para un rendimiento determinad04 y regulables por si
migmos, dado que la aminoracidn, el aceleramiento, la interrup-
aifn de la marcha, etc. puede llevarse a cabo mediante el engra-
naje, indepeniientemente del motor que marcha en vac{o, For ello,
el coche puede ser manejado por un profano en la materia, ya que
no son necesarios los conocimientos tésnicos especiales concer-
nientes al manejo del motor,

La invencidn ha sido representads en formas de ejecucidn a
t{tulo de ejemplo en las figuras 1-5, hoja I, y en exquema en
las figuras 6-10, hoja II., Em las figuras 1-4 se ha escogido una
forma de ejecucidn utilizable como transmisibn. Bl &rbol puedse
ser construfdo en forma de manguito, de manera que el engranaje
8e sujete y desplace sobre arboles de transmisién. Si en la vista
en seccidn representada en la fig. 4 se prescinde de la cubierta
6 con el prensa-estopas 7 y se practica al mismo tiempo un corte
por la corredera 16, el manguito 20, y en &ngulo recto por el

drbol 3 al centro del perno 17, se obtendird la vista representa-
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da en la fig. 1. Basta figura, cortaia en la direccidén A-B y vis-
ta desde la superficie de seccién de la mitad izquierda, corres-
ponde, a su vez, & la representacién y posicidén de las piezas mo-
vibles de la fig. 4. El corte C-D por la fige. 4, visto por el en-
grangje, dd la vista representdda en la fig. 2.

Bl cuerpo de engranaje 1 se halla firmemente unido, por las
cufias 2, al 4rbol 3 impulsado por la polea 4, y Se mueve en el
recinto o envoltura 5, hermeticemente cerrada al acceso del agua
por la tapadera 6 y los premsa-estopas, 7,8 y 9, En el cuerpo 1
se han instalado en forma apta para girar, y ejerciendo la fun-
cién de suave cierre, los vdstagos 10 de los remos 1l exactamen-
te equilibrados. A los extremos salientes de los vistagos 10 se
gujetan los yugos 12. EZn el espacio anular 13-el cual, como los
demés recintos huecos del engranaje, se llena de agua, 0 Pars
evitar la evaporacidén, de aceite, glicerina o cualquier otre 1{-
quido apropiado-, se halls el compartimento estanco 14, firmemen-
te unido a la envoltura. Por medio de la palanca 15, puede ser
desplazada hacia la derecha y hacia la izquierda la corredera 16,
que efectia todas las rotaciones del 4rbol 3, La rotacién de la
corredera 16 alrededor del #&rbol 3 es evitada por el perno 17,
que se desliza en el orificio longitudinal 18 del &rbol, Este
verno 17, sujeto a la cordedera, Pasa ademis por dos lumbreras
situadas una frente a otra, oblicuamente, 19, del mangmito 20,
cuyos dientes 21 provocan la regulacidn o ajuste de los yugos
12, y con elles, de los remos o0 gobernalles ll. Antes de que és-
tos pasen por el compartimento estanco 14 durante el giro del
cuerpo de engranaje son empujados nuevamente a su alojamiento
0 bolsa por el segmento 22 fijo a la envoltura y por medio del
cual son gobernados los yugos 12, Bn cuanto ha sido atravesado
dicho compartimento estanco 14, los remos 11 pasan a la posicidn
de ajuste por la tensidén de los muelles 23 en el otro extremo
del yugo.

Eb engranaje queda entonces desacoplado o marcha en vacio
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mientras permanezcan en sus bolsas todos los remos, porque el
anillo hidradlico en el, recinto anular 13 queda inmévil con la
envoltura 5 y el compartimento 14 o no lleva a cabo las rotacio-
nes, debido a que no se ejerce presidn alguna sobre el 1lfquido
(vease le representacidén esquemitica en la fig. 6). Cuando el en-
granaje estd totalmente acoplado, la envoltura -que exteriormen-
te tiene la forma de polea o disco de frotamiento o rueda denta-
da- describe los mismos giros que el cuerpo de engranaje, también
cuando obra sobre ella una carga 0 cusndo impulsa algo, puesto
que los tres remos -con la interrupcién momentdnea del que atra-
viese el compartimento estanco 14~ muestran la tendencia a empu-
jar lo que Se encuentre ante ellos, girando simulténeamente el
compartimento estanco y la envoltura, porque el agua, qQue no pue-
de desviarse por ninguna parte, es comprimida. Si se abren algo
los remos, el agua podri pasar lentamente de una cémara de remos
a la otra, o bien cede la presidén ejercida sobre el lfquido, con
lo cual disminuye el nfimero de revoluciones de la envoltura en
comparacifn con el del cuerpo y, respectivamente, con el del dr-
bol y el de la miquina. Ias velocidades de rotacién de la envol-
tura y del cuerpo pueden ser graduadas a tantas distancias y en
tan elevado nimero como posiciones puedan adoptar los remos. Por
lo tanto, es posible regular la rotacién de la envoltura en lu-
gar de a 1000 revoluciones a 999 y de ah{ para abajo hasta a 1
y 0 revoluciones, mediante un dispositivo adecuado, que permite
mover los remos desie afuera sin alterar la marcha de la mdquina
o motor, regulada por otro mecanismo especial independiente. En
este momento, la envoltura es impulsada por el 4rbol, y también
puede efectuarse lo inverso, es decir, que el 4rbol sea impulsa-
do por la envoltura.

El desplazamiento de los remos en la envoltura herms ticamen-
te cerrada es llevado a cabo desde afuera en la forma siguiente:

S1 se desplaza primeramente hacia la derecha la palanca 15,

la corredera efestua el mismo movimiento. Con ello, el manguito
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20, que no puede moverse en sentido lateral, gira en este caso
de manera tal sobrs el 4rbol -por el perno 17, que se desliza
en ambas lumbreras oblfcuas 19-, que sus dientes 21 hacen girar
los yugos 12, como se advierte en la figura 1, en la direccidn
de las flechas; los remos giran, pues, en el mismo sentido hasta
la pogicidén final, es decir, hasta quedar los remos en su aloja-
miento o bholsa. Al moverse la palanca 15 en sentido contrario,
esto es, hacia la izquierda, el manguito gira igualmente en di-
reccién contraria y los muelles 23 hacen girar a lds remos fuera
de sus bolsas al espacio anular hasta la posicidn final o acopla-
miento total, con lo cual queda dicho recinto anular dividido en
gsecciones 6 camaras, Como los remos se hallan absolutamente des-
cargados o equilibrados en su sentido de rotacién, pueden también
girar con facilidad en el momento de acoplamiento total,
es decir, en agua fuertemente sometida a presién, En el movimien-
to de la palanca 15 se trata, pues, solo de vencer la resistencia
del rozamiento causado por los prensa-estopas 7.8,9 y el anillo
de clierre 24. Este dltimo, de material adecuado para un cierre
hermético, impide el paso del 1lfquido entre el manguito 20 y el
drbol y oprime al mismo tiempo la superficie izquierda exterior
del dentado del manguito contra la tapa de la envoltura 6, con
lo cual Se logra un cierre metdlico total entre manguito y en-
voltura. En lugar de este anillo puede ser utilizado también un
anillo con muelles, fig, 3, ya que el prensa-estopas 8 posibili-
ta un segundo cierre entre 4rbol y corredera en la extremidad
i1zquierda de ésta. El prensa-estopas 8, como indica la fig. 3,
ruede ser instalado igualmente ante la corrddera en la tapa 6,
prescindiendose entonces del prensa-estopas 7. En la figura 7
se ha representado ademds, cémo se forma un cierre metdlico en-
tre las superficies interiores de la izquierda del manguito 20,
por el 4rbol 3 reforzado en este punto. En la figufa 3 el cuer-
Po 1 se ha dibujado en seccidén tal, que la superficie de corte

pasa por el centro de la horadacidén del vdstago 25.
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De manera addloga, la envoltura 6 queda cerrada hacia la
derecha por el soporte a bolas 26, combinado con el premsa-es-
topas 9. El clerre se completa en este lado por la empaguetadura
anular 27 comprimida contra le envoltura por medio de muelles.

Como se representan en la fig. 5, el clerre hermético puede
lograrse de cualquier otro modo. as{, en este caso se obtiene
medisnte varias superficies escalonadas en diversos dngulos unas
respecto a las otras y finamente esmeriladas, con las cuales que-
da obviado el empleo de Bn soporte que exige un espacio de mayo-
res dimensionese.

Ls figura 5 representa, a titulo de ejemplo, la forma de eje-
cucibén de un engranaje de este gémero, tal como puede ser utiliza-
do en motores 4 otras miquinas motrices. El 4rbol hueco 3 sobresa-
le de la envoltura tnicamente por el lado derecho. Esta extremidad
es mas fuerte, para los fines del cierre antes citado y del aco-
plamiento con el vdstago del 4rbol de la mdquina motriz. En la ros-
ca interior 28 se atornilla una pieza provista de una horadacién
cénicas y ranuras cuneiformes, por'ejemplo, segin el grosor del
4drbol de la miquina motriz. El manguito 20 estd dispuesto a la in-
versa, es decir, que no sale afuera por la tapa de la envolturae.
En lugar de la corredera 16 se ha previsto el arbol 29, provisto
de la horadacién longitudinal que permite el lfquido pasar de un
lado al otro durante el movimiento. Este Arbol 29 es desplazado
desde el exterior mediante el giro de una rueda do mano dispues-
ta sobre un arbol 30 cerrado por un prensa-estopas, efectuando
el mismo movimiento la rueda dentada 31 instalada interiormente
en el mismo arbol %0. For el lado izquierdo, la envoltura queda
cerrada por la tapa 6 y la envoltura 32, La pleza de cilerre 33,
stornillads con la envoltura 32 en forma que impide todo paso del
1{quido, facilita desde el interior -como la brida 34 desde el
exterior- el cierre de la tapa de envoltura 6.

Al mismo tiempo se aplica aquf{ otra forma de ejecucién de
los remos o gobernalles 11, con el fin de descargarlos en sentido

lateral, ademis de en direccidén del giro, suprimiendo la presidn
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on sentido lateral sobre la envoltura. For la presién del liquido
gobre el vdstago, los remos son oprimidos contra el cuerpo 1 en
la dirececidn de dicho vistago y la envoltura muestra la tendencia
a desplazarse hacia la derecha, a cuyo objeto se dispuso el sopor-
te de bolas 26, Por ello, las superficies de los remos de hallan
entre dos bridas del mismo didmétro que los remos, 35, que giran
gsimultaneamente con §stos y acogen uniformemente por ambos lados
la presién del lfquido., Las bridas de la derecha poseen ademis
espitas de conduccidén 36 instaladas en el disco de recubrimiento
37 y aptas para gobernar con mas exactitud los remos. Este disco
de recubrimiento unido al cuerpo 1 mediante las tuercas 38 impide,
ademis, la salida del 1fquido de las bolsas de los remos entre
remos y cuerpo l.

El recinto anular o canal 13 es el recinto de presién, ya que
en é1 queda bajo presidén el l{quido en varios compartimentos es-
tancos y con cierto nimero de remos., Todos los restantes espacios
huecos, llenos del mismo lfquido, es decir, particularmente los
situados a la izquierda del canal anmular -en los cuales se mueven
los vistagos, yugos, muelles y el manguito con dientes- represen-
tan el espacio de aspiracidn, cuando estdn cerrados los gobernal-
les o remog, Bl estrecho canal 39, cerrado por la tuerca 40, la
empaquetadura anular y la tapa 6, enlaza el espacio de aspiracidén
con el de presidn. Ahora biens por medio de dicho canal no es po-
sible equilibrar la presién, debido a que, en el acoplamiento to-
tal, no se encuentra en comunicacidn con el espacio de aspiracidn
ninguna de las cdmaras de pres&dén formadas en el recinto de pre-
8idn por los remos y el compartimento estanco.

Bn las figuras esquematicas 6-7, los remos, el compartimento
estanco y el segmento situado detréds se han representado con tra-
zos cruzados, los vdstagos de los remos por un semic{rculo y las
palancas de yugos o limitadores por puntos negros, el canal de
aspiracién por un pequefio c{rculo situado sobre el segmento., ILa
figura 6 muestra la posicién de estas plezas cuando el engranaje

estd desacoplado o marcha en vacfo. Todos los remos se encuentran
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dentro de sus bolsas; sobre el 1fquido no se ejerce presidén algu-
na y, por lo tanto, el recinto anular no muestra divisidn alguna
en cédmaras, pudiendo pasar los remos libremente por el compartimen-
to estanco. Bn la fig. 7, los remos han salido de sus bolsas lo su-
ficiente para dividir al recinto de presién en cdmaras no cerradas
del todo. Al girar el cuerpo en la direccidn de las flechas, el 14-
quido no puede salir en direccidn del compartimento estanco sino en
la misma proporcidén en que gira dicho compartimento, y, respectiva-
mente, la envolbura segin la carga del momento. Como el cuerpo con
los remos gira en esta posicidén con mas velocidad que la envoltura
con el compartimento estanco, el 1fquido sometido en la camara 41
s una presidn adecuada tendrd que fluir por la estrecha abertura
42 a la oumara 43 y de allf, por la abertura 44, a la tercera cd-
mara 45. La cdmara situada en cada instante delante del comparti-
mento estanco (en esta posicidén la 41) se reduces en cambio, se
amplia la sibuada detrds del citado compartimento (en este caso la
45). En esta chmara, formada por la distancia entre el remo y el
compartimento, surge, pues, un efecto de aspiracidn, en lugar de
la presidén, y por ello desemboca aquf el canal de aspiracidén 39.
Bl 1{quido que haya podido fluir eventualmente del recinto de pre-
sién llega, por lo tanto, a este lugar y es recogido por el remo
que pasa justamente al travéds del compartimento y conducido nueva-
mente al recinto de presidén. Con ello se logra, ademis, que el 1li-
quido contenido en los espacios de aspiracidén del engranaje sirva
de déposito para el recinto de presién. Bn caso, pues, de pérdidas
del lfquido por evaporacibm o filtracibén, solo se reduce el l{qui-
do contenido en los espacios de aspiracién y el recinto de presién
permanece lleno por completo, circunstancia necesaria para el irre-
prochable funcionamiento del engranaje. De vez en cuando, como es
natural, hay que completar el l{guido.

En las fig. 8,9 y 10 los remos han salido de sus bolsas por
completo,con lo cual es total el acoplamiento. El liquid{?%uede

pasar de la cdmara 41 a8 la 43 y as{ sucesivamente, sienio compri-

mido contra el compartimento estanco, que efectua las mismas rota-



~10=
ciones que el cuerpo 1 4 el Arbol,

Bs comprensible, empero, gque por muy conaisnzudamente que se
hayan esmerilado las piezas, no resulten absolutamente impermea-~
bles las cémaras, de manera que g& por cada cien rotaciones de los
remos o del cuerpo solo describa 99 la envoltura y el compartimen-
to estanco; por lo tanto, tambien en el acoplamiento total pasan
10s remos con menos frecuencias por el compartimento.

Bn la figura 8, el yugo del remo roza precisamente con el
gsegmento y comienza la rotacién del remo, Hasta tal posicién es-
tén disponibles tres cdmaras de presién 41,43 y 45, y en lugar de
1a cdmara de aspiracién 45 se encuentra la cémara de aspiracibn
46,

En la fig. 9, ya se ha ablerto el remo sobre el segmento, con
1o cual cesa en su funcidén la cdmara 41, permaneciendo inicamente
las otras dos 43 y 45, mds la misma cdmara de aspiracién 46.

Bn la fig. 10, el remo se encuentra frente por frente al com-
partimento estanco. Las cémaras 43 y 45 funcionan como cdmaras de
presidén y la 46 como cdmara de aspiracidn. En cuanto el remo ha
pasado del compartimento estanco y el muelle 23 ha cerrado el re-
mo, la cémara 46 deja de funcionar como cimara de aspiracibn y
hace las veces de cdmara de presfon. La cdmara 43 es dividida por
el compartimento estanco en una seccidn reducida de presidn y otra
naciente de aspiracibn. La cdmara de presidn se reduce y la de asgpi-
racidy i aumenta de tamafio hasta su supresidn, y as{ sucesivamente
con las demds.

as!{ como en esta forma quedan separados el espacio de presidn
y de aspiracidn por el o por los compartimentos estancos y por
cierto nimero de remos, en el otrojgsentido de la emvoltura se sepa-
ra el recinto de presién 13 del espacio de aspiracidn debido a su
forma especial de comstruccidén y particularmente por varios snillos
de ajuste o por uno solo en los c;%ornos del cuerpo de engranaje.

La descripcidén que antecede caracteriza el principio gque sir-
ve de base a este engranaje y su construccién cient{fica, pudiendo

aplicarse otras formas de ejecucién que demuestren ser mis eficaees
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en el terreno de la préctica. La presidn hidrdklica producida, en
las cdmaras 41, 43, 45 (Pig. 8,9) es aplicada & la transmisién de
energ{a en la proporcibén en que ejerce egecto sobre la superficie
de dmbolo 14; por ello, la presién ha de ser elevada, esto es,los
remos deberdn haber salido bastante de sus alojamientos ya duran-
te una escasa transmisién de energfa.

Esta presién hidradlica producida en las cémaras de presidn
no se presta unicamente para la tramsmisidn de la energia y para
la impulsién, respectivamente, en 1a medida en que surte efecto
gobre lag superficies del émbolo, sino también en la correspondien-
te a su, efecto sobre las superficies laterales de las camaras,
considerablemente mayores. Con ello se logra dar al cuerpo de en-
granaje una digposicidén en dos secciones, 48,49 que, como sSe ha
representado en la fig. 11 (hoja III) a t{tulo de ejemplo, Se en-
cuentran dispuestas sobre el 4rbol hueco 50 y aseguradas contra
un giro eventual en torno del mismo por medio de las cufias 51 y
52, son apartadas una de otra al surgir 1s presién en las cémaras
del espacio de presién 53. Por el movimiento de la mitad derecha
49 queda sometido a presidén el espacio anular del 1{quido dispues-
to a la derecha. Bsto trae como consecuencia un frotamiento entre
el 1{quido comprimido en este camino en el espacio 54 y la super-
ficie del cuerpo de engranaje 55, que hace girar a 1la envoltura
-para los fines de la transmisidn de energf{a- en la misma medida
de la presién surgida enpre remos y compartimento estanco. La adi-
cién del efecto de presidn sobre las guperficies laterales 56 y 57
de las ocdmaras, cuya extensién es considerablemente mayor que la
del émbolo, basta ya la produccidn de una presién notablemente in-
ferior en las cémaras, para transmitir o impulsar la misma fuerza.
El grado de desplagamiento de los remos puede ser, por tanto, con-
giderableménte inferior, a fin de hacer Qque el engranaje actie se-
gun la carga, con lo cual es dado establecer inclusive mas escalas
de rotaciones o velocidades.

La citada instalacién del cuerpo de engranaje y la fuersa

nidratlica as{ obtenids aseguran un cierre ideal de las camaras
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de presién 53 y 54. Si, por ejemplo, se mueve hacia la derecha la
correspondiente mitad del cuerpo de engramaje 49 por la presidén pro-
ducida en las cémaras, el espacio de rresidn 54 quedara cerrado ha-
cla afuera por adosarse la superficie del cuerpo de engranaje 58 a
la superficie de ls envolturs 59, Estas superficies esmeriladas man-
tienen un cierre absolutamente hermético puesto que cuanto mayor es
la presién hidrdulica tanto mas se adosan la una a la otra., HNo es
imaghnable otro mecanismo capaz de actuar autondticamente y produ-
cir un cierre tan concienzudo con arreglo a la presidn de cada ins-
tante, E1 rozamiento de las superficies que sSe mueven, por ejemplo,
en aceite, no ejerce accidn desfavorable, sino que actda como sim-
ple friceion en el sentido del engranaje o del espacio de presidn
54, Si el engranaje esti desacoplado o no hay en las cdmaras y en

el espacio de presion una presién perceptible, dichas superficies
quedan superpuestas sin apenas tocarse, Con ello, el liquido del
espacio de presidén 54 se combina con el del espacio de soporte de
bolas 60. Durante el funcionamiento, y ya al formarse una escasa
presifén en los correspondientes recintos y cdmaras, solo insignifi-
cantes restos de l{quido llegarén al espacio de soportes de bolas
rasando las superficies de friceidén. Este reducido acceso de acei-
te es favorable para el soporte de bolas., En la formacién de presién
en el espacio 53 sale algo de 1fjuido lentamente hasta equilibrar

la presidn entre la mitad del ouerpo 49 y la envoltura, al espacio
de presién 54.

Segin los fines de aplicacidn del engranaje, la fuerza hidri-
ulica asf{ obtenida puede ser empleada en medida tal, y bien para el
cierre o para las superficies o para la friceidn hidrdulica, asf{
como para el mejor aprovechamiento de la comprensién obtenida, que
el espacio de presidén 54,y, respectivamente las superficies de cierre
59 y 58, sean de mayores o menores dimensiones. Ahora bien, es posi-
ble ampliar igualmente las superficies de presidén 58 y 59 en medida
tal que desaparezca ese espacio de presién &gZ#Eatas superficies de
presién de grandes dimensiones 58 y 59, que aseguran simultdneamente

el cierre mas completo del recinto de presidén, pueden conservarse,
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pues, con mas facilidad bajo aceite y quedar protegidas contra el
desgaste, disponiendo entre ellas, ranuras de engrase en el gsenti-
do de rotacidn de estas superficies, las cuales pueden quedar cons~-
tantemente con presién bajo aceite por medio de pequefias hgradacio-
nes que conducen por el cuerpo de engranaje 49 y se hallan en com-
binacidn con el recinto de presidén 53.

En espacio del soporte de bolas estd enlazado con el espacio
de aspiraciones 62 por el canal 61 que pasa por el cuerpo de engra-
najje, Desde este espacio o recinto se completa el lfquido para los
espacios de presidn, a consecuencia de la actividad aspirante del
remo que acaba de pasar por el compartimento estanco, por el canal
63. Por éste es aspirado también simultaneamente del espacio del
gsoporte de bolas 60 el lfquido sobrante, Bl movimiento de la mitad
izquierda del cuerpo de engranaje 48 hacia la izquierda, provocado
por la formacién de presidn en las cdmaras de presién, trae consigo
igualmente un cierre de los espacios de presién por este lado, debi-
do a que la superficie del cuerpo de engranaje 64 se adapta a la
superficie de la envoltura 65 con arreglo a la presidén reinante en
ese momento en las camaras de presién. Con ello se crea un eficacf-
simo cierre de los recintos de presién del 1f{quido, de manera ¢que,
al surgir la presidén no puede escaparse l{quido alguno. El efecto
de friccibn que sobreviene en este punto es favorable y actia en el
senthdo adecuado para el engranaje. Esto trae como consecuencia la
presentacién de la compresifn a un grado reducido de oscilacidn de
los remos y, por efecto de ello, la determinacidn de numerosas es-
calas de velocidades de rotacién en la transmisién de la energia.
Los remos poseen la forma de corte transversal representada en la
fig. 13 a fin de que el lfquido no pueda desviarse tan facilmente
desde la superficile de presién del remo havia afuera y entre el
borde del remo y la envoltura a la cdmara mds cercans; por el ahon-
duwiento en forma de artesa 86 y la cresta saliente 84 se verifica
la acogida del lfquido desde la envoltura, Bste es, pues, espirado

y concentrado en el sentido de la presidén. Zn tal caso se logra la

compresidn tambien con una redidida oscilacidn de los remos.
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Esta instalacidén del cuerpo de engranaje con dos partes toma
en consideracidy los efectos de un empleo continuo y obvia el in-
conveniente de la permeabilidad que surge siempre a consecuencia
del desgaste, Estas superficies ctmplen su objeto inclusive al sur-
gilr un desgaste por efecto de un uso de varios afios, porque las mi-
tades del cuerpo de engranaje son separadas siempre en medida tal,
que las superficies de cierre que limitan su movimiento quedan fir-
memente adosadas la una a la otra. Ambas mitades del cuerpo de en-
granaje 48 y 49 encajan una en otra a modo de telescopio, para su
me jor manejo, con lo cual se obtiene simultdneamente el cierre del
precinto de presién en este lado, Para los fines de un cierre mas
perfecto se dispone) entre ambas mitades el anillo de goma 63, que
puede ser fabricado de cualgduier otro material adecuado.

Bn el engranaje, los remos quedan fijos en la posicién oportu-
na merced a los muelles 60 sujetos a los yugos de remo 59, Ademis,
la tensidén de estos muelles obliga a los remos a volver a dicha po-
8icidén inmediatamente despues de haber pasado por el compartimento
estanco, Bstos muelles se desgastan rapidamente y fallan con facili-
dad.

Como se representa en las fig. 11 y 12, los remos son goberna-
dos por friccibn, El carril de presién 68, formado por umo 0 varios
miembrog, estd dispuesto en forma suelta sobre el manguito del sis=
tema de dientes 67 y sujeto a muelle-mediante muelles laminares 63~
a la tapa de la envoltura 62 y mediante la cabria 70 y la charnela
71 a la envolturs 69, En cuanto el remo ha pssado por el comparti-
mento estanco retrocede a la posicidén ajustada, por efecto de este
carril de friccidn, que en este momento se desplaza en el disco de
fricecidn 64, permaneciendo sujeto hasta cerca de la parte delantera
del compartimento estanso, en cuyo punto queda interrumpido el car=-,
ril 68 en la medida de la longitud de dicho compartimento. Cuando
el el carril 68 deja en lihertad al disco 64, el remo 75 es obliga-
do por el segmwento 66, situado en su yugo 77 para los fines del pa-
so del compartimento en el recinto de presidén 53- a volver a su alo-

jamiento o bolda hasta que el carril 68 entra en contacto nuevamen-
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- te con el disco 64.
A Ademds del espacio de agspiracidén 62 existe otro espacio para
1fquido 78, que sirve de depdsito y se halla en combinacidn con el
anterior por el espacio del cojinete de bolas 79 y la horadacidn
80, Al travds de este recinto, as{ como por el canal 105 se verifi-
ca la compensacién del 1fquido en ambos espacios, cuando la corre-
dera 81 es desplazada en el sentido del 4bbol por la rotacién del
vistago 82 -provocada desde afuera-, con el fin de regular la velo-
cidad de rotacién.

En el objeto de la presente invencién, la impulsién de energia
puede ser transmitida desde el 4rbol a la envoltura, por el engrana-
je y a la rec{proca; de la envoltura al Arbol, por el mecanismo del
engranaje, Esta circunstancia permite el empleo del "engranaje hidrs
d41ico" también en concepto de engranaje de inversién o cambio de
marcha, Su funcionamiento es en este caso el siguiente:

En la representacién, a t{tulo de ejemplo, de la fig. 11, la
fuerza impulsora actda en el 4rbol 85, por ejemplo, en el sentido
de rotacidén de las flechas, El sistema dentado de acoplamiento 86,
unido con el 4rbol por las cufias 87 en forma apta para desplazarse
lateralmente, y enlazado con los dientes del sistema 88 del drbol
hueco 50, provosa la rotacién del mismo en igual direccién. Este
gentido de rotacién es transmitido por el mecanismo de engranaje
a la envoltura, a la envoltura de acoplamiento 89 unida firmemente
con la anterior pero giratoria en torno al 4rbol 93, y finalmente
-por los dientes de la 89- al sistema dentado de acoplamiento 91,
unido al 4rbol 93 por las cufias 92, y al citado &rbol, Cuando el
sistema dentado de acoplamiento 86 es desplazado hacia la izquier-
da desde fuera, por la varilla 94, de manera que los dientes 88
del 4rbol 50 queden en libertad y los 95 encajen en los dientes 96
de la rueda dentada 97 dispuesta en forma apta para girar en torno
al 4rbol 85, el sentido de rotacién correspondiente hasta ahora al

4rbol 85 es transformado en el inverso por dicha rueda dentada, que

engrana en dos o varias ruedas mas 98 y 99, enlazadas con la corons

dentads 100 de la envoltura. Con ello, los dientes 90 desplazan au-
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tomdticamente hacia la izquierda al sistema dentado 91, de manera
que los dientes 101 del mismo engranan en el sistema 102 del arbol
50+ Bl sentido inverso de rotacién as{ logrado se transmite inmedis
tamente al cuerpo de engranaje y con ello al 4rbol hueco 50 y, como
éste 36 halla unido por el sistema dentado 101 al 4rbol 93, también
en la direceidén de las flechas dibujadas a puntos. Bl 4rbol 93 estd
dispuesto inmediatamente a la derecha al lado de la envoltura de aco-
rlamiento 89 y es conducido por el pivote 103 a la horadacién del
drbol 85.

For esta instalacién combinada o aplicacién del engranaje tambien
como mecanismo de cambio de marcha es dado utilizarde igualmente co-
mo freno en substitucidn de un freno especial, Segin la medida en
que hayan salido de sus bolsas los remos,serd frenado el 4rbol 85 o
el 93,respectivamente (y con ellos el eje de la rueda) repentina o
lentamente, Es decir,que en caso de necesidad es posible detener la
marcha del vehiculo, pasando del avance al retroceso mediante un sim-
ple movimiento de la varilla 94, fror lo tanto,en la misma medida en
que salen de sSi3 bolsas 1los remos puede transformarse la fuerza que
impulsa al vehfculo hacia adelante en una fuerza que le obligue a
retroceder., No es imaginable un freno mds eficaz y concienzudo, tan-
to més, cuanto que en este caso no se utiliza dispositivo especial
de freno, También puede frenarse deteniendo la envoltura por el in-
tercalamiento de un trinquete de obstruceisn 104 de una cinta de
freno u otra pieza aniloga.

En el engranaje de inversién hidrdulico, el numero de rotacio-
nes de la detencién se modifica, siendo constante la velocidad de
rotacién en la impulsién, en cuanto se recarga mis o menos dichs de-
tencidn, después de la regulacién. Bsto es favorable en muchos casos
de aplicacién de engranaje y desfavorable en otros.

Las hojas III y IV muestran una forma de ejecuciédn que obvia el
Ultimo inconveniente citado. Esta instalacién en el engranaje hidrd-
ulico de inversifn segin el presente invento, y con la cual Se man-
tiene constante la velocidad de detencidn, se ha representado esque-

miticamente en la fig.18 hoja V. Su objeto estriba en la posibilidad
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de impedir la modificacibén del ntmero de rotaciones durante la de-
tencibn,mediante un desplazamiento automdtico adecuado de los remos

de balancin (1l1)hoja I). Bste desrlazamiento es provwocado por el
émbolo 106, que acttia Sobre la corredera (16,hoja I) mediante un

adecuado mecanismo de transmisién,

El movimiento del émbolo 106 Se verifica de la manera siguien-
te: la bomba centr{fuga 108, impulsada por la misma miquina motrisz
de la instalacibn, aspira el l{quido del depésito 107 y le conduce
a presién por el tubo 109 & la envoltura de corredera 110 y,respec=-
tivamente, al espacio entre los dos émbolos 111 y 112, Segin la po=-
sicibn de estos émbolos de corredera 111 y 112, el 1l{quido llega al
ciliniro 113 mis o menos delante o detris del émbolo 106 y, con ar-
reglo a la posicibn de la corredera de émbolo 1B4,podrd fluir mds
0 menos por los canales 115 o 116, as{ como por la envolturs de cor-
redera 117, el espacio de enlace 118, el tubo 119 y 120, para 1ir
nuevamente al depésito 107, Al mismo tiempo, la bomba centr{fuga
121 acoplada al mecanismo de detenmcién de la instalacidén, aspira el
l1{quido del mismo depésito 107 y le hace pasar & presidn por el tu-~
bo 122 al cilindro 123 bajo el émbolo 124, sobre el cual ejerce pre-
8ién al otro lado el muelle 125, que puede Ser puesto mis o menos
en tensién por el émbolo 126 mediante la rueda de mano 127, El 1f-
quido situado en el espacio de muelles del cilindro 123 puede, apar-
tédndose del movimiento del émbolo 124 ,retroceder por el tubo 128 y
120 al depdsito 107, For lo tanto el émbolo 124 con las correderas
111,112 y 114 Quedaran sometidas a la presibn del muelle 123 por un
lado y a la presién variable de la bomba 121 por el otro; el émbolo
116, en cambio,sufre la presién constante de la bomba 108,

Cuando la miquina motor se halla en reposo (posicibdn del desa-
canso de la instalacidén), el émbolo 124 es oprimido hacia la izquienr-
da por el muelle 125, y con é1 los émbolos 111, 112 y 114, Cuando
se pone en movimiento con la mdquina motrizpg la impulsidn del, engra-
naje, y con ellos la bomba centr{fuga 108, el 1{quido de esta bomba
es conducido con presién constante por el canal 129 al émbolo 106 y

desplaza a éste hacia la derechas Con ellog salen de sus alojamientos
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- 0 bolsas los remos (11, hoja I). La velocidad de detencién surgida
impulsa a la bomba 121, que hace actuar al 1{iquido con presidn va-
riable por el tubo 122 sobre el émbolo 124, con lo cual éste, po-
niendo en tensién el mmelle 125, es oprimido hacia #m la derecha,
desplazandose en la misma medida y también hacia la derecha las
correderas 111, 112 y 114, Al mismo tiempo, el espacio del cilin-
dro a la derecha del émbolo 106 queda bajs presién por el canal
130 puesto en libertadA, hasta que no haya diferencia alguna de
rresién a la izquierda o a la derecha del émbolo, de manera que
el émbolo 106 es conservado en esta posicidn,

Suponiendo que el muelléggsté regilado por una velocidad de
detencidén de 400 revoluciones y que este nimero de rotaciones de
eleve repentinamente a 600 por la reduccién de la carga de la de-
tencibén, el &ubolo 124 y las correderas 111, 112 y 114 se moverin
hacia la derecha contra la presibén del muelle 125, y el émbolo 106
hacia la izquierda, hasta que los remos de engranaje hayan retro-
cedido en medida tal, que se reduzca nuevamente a 400 revoluciones
la velocidad de detencién, Por la reduccién de tensién o el aumen-
to de tensién del muelle 125, correspondiente a otra velocidad de
detencidén es posible dejar en la posicidén de descanso, en su des-
Plazamiento hacia la derecha, al émbolo 106 dibujado en su posicidn
final izguierda. Se mueve inmediatamente cuando, por la posicién
momentdnea de las correderas (apertura o cierre de los canales de
acceso 129 y 130 y el correspondiente cierre o apertura de los ca-
nales de salida 115 y 116) se crea una diferencia de presién a de-
recha 0 a izquierda del émbolo 106 hasta la total compensacidn de
estas presiones,

Por el trabajo conjunto de la bomba de impulsién por un la-
do y de la bomba de detencidn por el otro se compensan automiti-
camente, por lo tanto, las oscilaciones de la detencién, pudiendo
ser regulada por el muelle 125 sin fluir sobre la funcidn de esta
instalacidn, la velocidad de detencidn correspondiente a las nece-

Sidades del momsento,

Bn las figuras 14 a 17 se ha representado a titulo de ejem-
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plo una forma de ejecucidén de esta instalacidén de engranaje, Del
mismo modo que la bomba centrifuga 121 también la bomba 108 en la
fig. 15 podri ser pequefia y reducida ya que solo necesita desar-
rollar la fuersza necesaria para el cambio de posicién de los re-
mos de balahcin. La bomba 121 es impulsada por el disco de impul-
8ibn 131 de la detencidn y la bomba 108 por la polea 132 de la
impulsibén del engranaje. Ambas bombas se hallan instaladas en la
envoltura comfin 143, La bomba 121 comprime al l{quido por el ca~-
nal 133 en la envoltura 134 al espacio anular 135. A consecuen-
cia de la formacién de presién entre el compartimento estanco su-
jeto a la envoltura y la lengHieta 137 fija al 4rbol 138, giran en
la direccidén de las flechas (figs 17) la lengtleta 137 y el arbol
138, La bomba 108 oprime con presidn constante al lfquido hacia
el espacio anular 129 por el 4rbol hueco 138 y segin sean pues-
tos en combinacidén los canales y las horadaciones, por la rota-
cibn de este Arbol, al espacio de la derecha o al de la izquier-
da del compartimento 140, En la formacibén de presidn entre la
lengtleta 141 y el compartimento 140 sujets a la rueda de cadena
de la envoltura 142, muévese ésta hacia la derecha o hacia la iz-
quierda respectivamente, haciendo avanzar o retroceder a los remos
de balancin., El disco 144, al cual esti unida una extremidad del
muelle 125, gira con el 4rbol 138, El otro extremo de este muelle
estd{ fijo al disco de ajuste 145, por el cual es puesto mds o me-
nos en tensidn el muelle, elevando o disminuyendo la velocidad

de detencidn deseada. Este disco sirve, pues, para el ajuste de di-~
cha velocidad. El engranaje mismo se intercala y desconecta auto-
miticamente merced a este dispositivo.

En el engranaje hidrdulico de inversidén queda fuera de accidn
un remo (11, hoja I) en el momento de pasar por el compartimento
estanco (14, hoja I)e Segin el nfimero de los remos empleados es in-
fluenciado desfavorablementa por esta circunstancia el grado de
uniformidad. La fige 19,hoja 6, representa,a t{tulo de ejemplo una
forma de ejecucidén del engranaje que obvia este inconveniente.

Bl segmento 148 (22,hoja Y) es de forma tal, que su larga su-
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- perficie de avance 149 bordea poco a poco los yugos acodados 150

y (12,hoja I), hasta el desplazamiento total de los remos, evitan-
dose a la vez el tope perjudicial en la detencién cuando es ele-
vado el nimero de rotaciones de la impulsibén. Ia superficie de re-
troceso 141, de igual longitud que la 149, obliga al yugo a retro-
ceder en la posicifn correspondiente al remo desplazado en la mis=-
ma medida en que la superficie de avance 149 en el yugo siguiente
conduce al préximo remo simultédneamente a la posicidn de desplaza-~
miento de retroceso.

Suponiendo que se empleen seis remos, actusrdn alternativa-
mente una ves 5 y otra vez los 6. La presente instalacién deja
fuera de acoién constantemente al sexto remo, aplicdniose de ma=-
nera ininterrumpida cinco remos a la transmisidén de energfa )p.

6 4 mis 1/4 mis 3/4 = 5 remos, o bien 4 mis 1/8 mis 7/8 = 5 re-
mos ).

Bn la formacién de presifn en el espacio anular del 1lfguido
entre eX compartimento estanco y los remos, los véstagos de remo
152 son oprimidos hacia esta mitad del alojamiento, con la mitad
dibujada a puntos en la fige. 21, con lo cual ha de vencerse un
rozamiento innecesario de los véstagos en el cuerpo de engranaje;
al salir y entrar los remos, con el fin de pasar por el comparti-
mento estanco, de modo que los mecanismos de gobierno son obliga-
dos a efectuar un esfuerzo innecesario. En la forma de ejecucidbn
del engranaje dibujada en la fig. 21 a t{tulo de ejemplo, los
vistagos de remo quedan descargados mientras entran y salen los
remos, debido g que el espacio anular de presidn 153 se amplia
en estos sitios, es decir immediatamente antes o despuds del com-
partimento, em medida tal, que el 1lf{quido puede fluir detrds del
remo tambidn en el momento del acoplamiento total,

Bn la fig. 20 se ha representado parclalmente otra descarga
de los vdstagos de remo, LOS remos estin provistos de horadacio-
nes 154, en las cuales penetra el lfquido, transmitiendose direc-

tamente al cuerpo de engranaje 155 la presidn en la direccidén de

las flechas. En el remo izquierdo de la fig. 20, estos canales

154 no parten del centro de la superficie de presién del remo,
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sino de la mitad exterior, al cuerpo de engranaje 155. Con ello,
la mbtad interior es sometida a una mayor presién de 1lfquido, de
manera Que la citada presién ayuda a los remos en su paso por el
compartimento estanco, con lo cual gquedan descargadas en tal pro-
porcidn los mecanismos de gobierno, quedando protegidos contra un
prematuro desgaste.

®n las formas de ejecucidn descritas hasta ahora, el cuerpo
de engranaje gira con los remos 146 en la direcciédn de la flecha
en la figura 21, Las otras dos flechas indican la direccidn en
que actla la diferencia de velocidad entre impulsibén y detenciébnm,
es decir, el sentido de obrar del lfguido sobre los remos, Cuan-
do los remos se desplazan no como el remo derecho de la fig. 21,
gsino como el izquierdo, es decir, en la posicién dibujada a pun=-
tos, en direccidén opuesta, a partir de sus alojamientos o bolsas,
puede efectuarse su desplazamiento sblamente mediante la presidn
del 1fquido. Entonces solo es preciso hacer que el remo 146, Qque
descansa en su bolsa, y una vez pasado el compartimento estanco,
sea sometido a la accién de los muelles 156 de la fig. 19, a con=-
tinuacién de lo cual es apresado el remo por el liguido, en el
primer borde saliente, y desplazado hacia afuera por la creciente

presién, hasta llegar a la posicidén de regulacién.

Se declara de novedad y de propia invencidén las siguientes

REZIIVINDICACIONSES

l.~- BEngranaje hidrdulico de inversién, que transmite la e~
nergia producida por una mdquina motriz o procedente de otra
fuente de energfa cualquiera a una maquina, instalacidén, a un
vehfculo o dispositivo andlogo, con velocidad regulable a volun-
tad; caracterizado por que el 1fquido es comprimido mi&s o menos
en el espacio anular (13) entre los remos de balancin (11) -ins-
talados en el cuerpo de engranaje (1) en forma apta para girar

son sus véstagos (10)- y el compartimento estanco sujeto (14) al
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cuerpo impulsado (5), siendo regulada la correspondiente posicién
del remo, seghn la fig. 4, desde afuera, mediante palanca (15),
correders (18) con pivote (17), orificio (18) en el 4rbol (3), a-
s{ como el sistema de dientes (20-21) instalado en el engranaje

y en el espacio del 1fquido, respectivamente, con ranuras obli-
cuas (}9); o bien se lleva a cabo la regulacién con una rueda de
mano o dispositivo andlogo sujeto al husillo (30), mediante una
rueda dentada (31) en el espacio del 1fquido de la envoltura (32)
con pileza de cierre (33) y 4rbol (29) con pivote (17), drbol (3)
con orificio longitudinal (18),manguito de sistema dentado (80~
21) con ranurs oblficuas (19). Los remos en el momento de pasar
por el compartimento estanco son obligados a girar hacia la po-
sicidn de ajuste en los yugos de remo (12) sujetos a los viata-
gos, por el segmento (22) fijo al cuerpo (5) debido al efecto de
los muelles (23). ,

2.~ Bngranaje hidrdulico de inversifn segin la feivindica-
cibn 1, caracterizado por que la cdmara de aspiracién (46) -for=-
mada por los remos (11) y el compartimentc (14), aparte de las
tres o mis cdmaras de presién (41,43 y 45)- estd en combinacién
con los demds recintos no sometidos a presidén, merced al canal
de aspiracidn(39), con lo cual es completado el 1lfquido del re-
cinto de presién por el 1fquido restante, quedando as{ siempre
lleno el recinto de presidfn.

3,- Engranaje hidrdulico de inversidén segun las reivindica-
ciones 1-2, caracterizado por la forma especial de ejecucibn de
los remos (1l1) eventualmente dispuestos sobre bolas a modo de re-
mos de balancin y descargados ademis en sentido lateral por las
bridas (35), estando apoyados -aparte de los vdstagos (10) y para
los fines de un gobierno mds coreecto- mediante el pivote (36)
sobre el disco de clerre (37), qQue cierra hérmeticemente las bol-
Sa8 de los remos,

4,- Una forma de ejecucibn de este engranaje segun las reivin-

dicaciones 1-3, caracterizada por que la envoltura con la tapa (5

v 6} queda impermeabilizada en vez de merced a los prensa-estopas
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(7,8 5y 9) pof medio de superficies del Arbol (3) y del sistepa den-
tado de manguito (20-) o de la envoltura(32), en forma de 4ngulo
recto, cénica o dispuestas en zig zag, asf{ como por la tapa de 1la
envoltura (6) y la pieza de cierre (33) o por el 4rbol hueco (3),
reforzado para tal fin, y por la envoltura (5).

S5¢~ Forma especial devejecuci6n del objeto del invento segin
las reivindicaciones 1-4, caracterizada por que ‘los remos giran
hacia sus bolsas no indirectamente por el segmento (204 y los yu-
gos (12), sino directamente por un muelle laminar sujeto al com-
prartimento estanco o por un compartimento de forma apropiada.

64~ Engranaje hidrdulico de ipversidén, caracterizado porque
el cuerpo de engranaje esti formado por dos mitades de forma teles-
ebpica, que encajan una en la otra y se mueven en direccidn del dr-
bol (48 y 49,hoja III), entre las cuales se ha dispuesto unm anillo
de cierre (66 de goma u otro material adecuado,'oon el fin de apro-
vechar la rresidém que actfia sobre los grandes tabiquesf laterales
(56 y 57) de las cdmaras de rpresién (53(, de manera tal, que en el
segundo recinto de presidén dispuesto para tal objeto (54) sSea com~
primido el 1lfquido como en las cdmaras y surga una friceidn entre
él y la superficie del cuerpo de engranaje (55), obtenidndose por
el cuerpo de engranaje y la superficie de envoltura (58-59) y (64~
65) un cierre ideal de los espacios de rresifn y un efecto de fric-
cibn que actfia en el sentido del engranaje, reduce considerablemen-
te la presién que de otro modo se necesitarfa en las cémaras y ase-
gura la regulacién de un nfinero considerablemente mayor de grados
de la velocidad de rotacién. Caracterizado también ademis porque
este mecanismo de impulsidn fungiona como engranaje de cambio de
marcha mediante los acoplamientos (86,88,96 y 89,90,91,101,102) y
ruedas dentadas (97,98,99 y 101) y puede ser mane jado cuando el
motor marcha en vacfo, con lo cual 86 d4 la posibilidad de dete-
ner bruscamente el vehfculo en plens marcha, recurriendo a la
energia de lé maquina de impulsidn, cuando amensce algﬁn peligro
grave.

7¢= Una forme de ejecuci&n de este engranaje segin la reivin-
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dicacion: 6, caracterizada por que el remo, una vez pasado el com=~
rartimento, es gobernado y mantenido en la posicidn de ajuste por
friceibn (68,73 y 74), y por que un brazo de yugo es de mayor lon-
gitud, de manera que, al girar en el lfquido, la corriente o pre=-
g8i6n del mismo obliga a este brazo de yugo y con é1 al remo a des-
cribir un movimiento de rotacidn.

8e~ Otra forma de ejecucidn de este engranaje seglin las rei-
vindicaciones 6 y 7, caracterizada por que se aplica otro recinto
de aspiracién o de reserva de liquido (78), en el cual se meve la
corredera (8l), y unido con el recinto de aspiracibn (82) por el
canal (80),

9~ Una forma de ejecucidn de este engranaje segin las reivin-
dicaciones 6-8, a base de cojinetes de bolas (60 y 79), en lg cual
el recinto de cojinetes de bolas (60) se une por un canal (61( con
el recinto de aspiracibén y el espacio entre la corredera (8l) y ei
suerpo de engranaje (48), asf como por ls horadacién (105) con el
recinto de aspiracién (62).

10.~ Otra forma de ejecucidn seguh las reivindicaciones 6-9;
caracterizada por que el engranaje puede ser utilizado como meca-
nismo de impulsién y simultdneamente como freno, debido a que la
envoltura es sometida a la accifn oportuna del dispositivo (104)
o de otro andlogo,.

11,~ Una forma de ejecucién segfn las reivindicaciones 6-10,
caracterizada por que el mismo aparato puede ser empleado como di=-
ferencial en los veh{culos, también en combinacidén con una impul-
8idén de eje delantero, siendo movida una rueda por la envoltura del
engranaje (69) y la otra por el cuerpo de engranaje (48 y 49) y el
drbol (50), respectivamente,

12,~ Una forma de ejecucidn de este engranaje segin las rei-
vindicaciones 6~11 caracterizada por que varios remos (75), en re-
cintos de presidn colaterales (53), se hallan dispuestos sobre
vistagos de remos comunes Yy son gobernados por un yugo comin,

13+~ Una forma de ejecucién de este engranaje segin las rei-

vindicaciones 6~12, caracterizada por que la superficie de presién
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de los remos tiene forma de artesa (83) y bordes afilados (84),

14 ,~ Engranaje hidrdulico de inversidn, caracterizado Por que
la velocidad de detencién es determinada por 1la coopera.citﬁl de
los caubios dei mumero de revoluciones de la detencién al modi-
fiearse la carga de la detencién, por un lado, y de la velocidad
constante de la impulsidén, por otra parte.

154~ Una forma de ejecucidn de esta instalacibn en el engrana-
Je hidrdulico de inversidn, caracterizada por que la bomba cen-
trifuga 121 acoplada & la detencién del engranaje actia en un ém-
bolo 124 en el cilindro 133, por cuyo movimiento entrsn en fun-
ciones las correderas de entrada 111 ¥y 112 y las correderas de
Salida 114, que regulan el 1{quido comprimido por una bomba cen-
tr{fuga 108 movida por la impulsifn en la envoltura de corredera
110, al entrar en el cilindro 113 y al salir del mismo, retroce-
diendo el 1fquido procedente del e¢ilindro 113 ¥ 123 al déposito
colector comin 107, del cual aspiran ambas bombas, de manera que
al aumentar o disminuir en forma inadecuada el nfimero de revolu-
clones de la detencidn, el movimiento del émbolo 124 pPor ello pro-
vocado mueve igualmente &l émbolo 106 hasta igualar la presifn,
e8 decir desplaza hacia afuera o0 hacia dentro regspectivamente a
los remos de balanci{n del engranaje, contra la presién del muelle
125; laa correderas 111,112 ¥ 114 ocasionan estas presiones des-
iguales a la derecha o a la izquierda del émbolo 106, Caracteri-
zada tambfen por que la velocidad de detencifn mantenidalgn gra.-
do constante de esta manera, puede ser modificada & voluntad re-
duciendo o aumentando la tensifén del muelle 125 mediante el husil-
lo 126 y la rueda de mano 127, sin ejercer por ello influencia
Sohre el funcionamiento de este dispositivo, por el cual, ademés,
es intercalado automfticamente el engranaje hasta llegar a la ve-~
locidad de ajuste de la detenciédn.

16+~ Otra forma de ejecucidn de esta instalacibn en el engra-
naje hidrdulico de inversidén, caracterizada por que la bomba 121,

en el recinto anular 135, actda sobre una lengileta 137, con lo
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cual se provoca la rotacidn de un 4rbol 138 con el fin de enlazar
canales longitudinales o transversales de modo %al, que por ellos
sea comprimido el 1fquido de la bomba 108 con presiénvconstante N4
més o menos hacia lg izquierda o hacia la derecha del compartimen-
to 140 al recinto anular 139, para los fines del desplazamiento de
avance o retroceso de los remos, pudiendo ser regulada la veloci=-
dad por el desplazamiento de un disco 145, a base de una escala,
segin sea puesto en tensidn o aflojado el muelle 125,

17 ,~ Engranaje hidriulico de inversién caracterizado por que
para lograr un alto grado de uniformidad por un segmento 148 pro-
visto de largas superficies de avance y retroceso 149 y 151 y por
yugos acodados 150, actfian en la transmisidén de la energfa cierto
ndmero de remos de manera initerrumpida, desplazdndose hacia afue-
ra un remo en la misma medida en que se mueve hacia dentro el que
sigue,de manera que las superficies de presidn de ambos remos pﬁes-
tas fuera de efecto corresponden en conjunto exactamente a la sue
perficie total de presidn de un remo no actuante.

18,- Otra forma de ejecucidn del engranaje hidrdulico de in=~
versién, caracterizada por que los remos 148 estin provistos de
horadaciones 154 que conducen bien desde el centro de la superfi=-
cie de remo o desde una mitad de la superficie de presién de remo
hacia el cuerpo de engranaje 155, con el fin de descargar los re-
mos y aprovechar directamente el cuerpo de engranaje para la trans-
misién de la energia y, respectivamente, para la descarga de los
vdstagos de remo (152), as{ como para el aprovechamiento de la
presibén del 1liquido para desplazar a los remos fuera de sus bolsas
(146 ),

19,- Otra forma de ejecucibn del engranaje hidrdulico dé inver-
si6h, caracterizada por que el recinto hidrdulico se amplf{a poco
antes o después del compartimento estanco con el fin de provocar
la presién del 1fquido tambiénp detrds del remo y descargar de
trabajo totalmente a los vdstagos, al desplazarse en uno u otro
sentido los remos correspondientes.

20,~ Pinalmente, una forma de ejecucibén de este engranaje
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hidrdulico de inversibn, caracterizada por que los remos (146) no
giran como hasta ahora mediante un dispositivo contra la direceibn
de prresibn del 1lfquido, sino que se desplazan de sus bolsas en
sentido opuesto, por la presién hidriulica, siendo movidos inicial-
mente mediante muelles (156) sélo en medida tal, que llegue a sur~
tir efecto la presién hidrdulica sobre el borde saliente del remo,
0 bien queda totalmente libre este borde del remo por un corte a-
decuado en el cuerpo de engranaje (155) en posicidén de desplaza-
miento absoluto de retroceso, de manera que tambidn en la posicidn
inicial y en las siguientes pueda desplazarse hacia afuera el remo
por s{ solo, hasta llegar a la posicién de regulacidn.

La ﬁatente cuyo privilegio de invencién se solicita por vein-
te afios para Espafla y sus dominios deberd recaer por "ENGRANAJE
HIDRAULICO DE INVERSION" (tercer grupo, clase 28) segin se descri-
be y reivinidca en la presente memoria y se ilustra con los dibu-

jos que a la misma se acompafians

Medrid § de Febrero de 1925.
PPe ReSe Gotriebe undi Motoren GemebeHes
Waap & Xayser,
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