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E l presente invento se r e l a c i o n a  con c i e r t o s  

p er fe c c io n a m ie n to s  in trodu c idos  en las quebrantad oras mecánicas 

y cons is te  más especialmente en una mejora en la s  quebrantadoras
m

del  t ip o  llamado de cono g i r a t o r i o ,  en ias  que e l  m ateria l  a 

tr machacar es in troduc ido  a p r e s ió n ,  o b ien  se d e ja  i r  cayendo

por gravedad, a t ra vés  de una zona quebrantadora que e x is t e  

entre un elemento cóncavo f i j o  y un cono que re v o lu c io n a  en la  

c i tada  concavidad.

Uno de l o s  f i n e s  d e l  presente  invento es r e a l i z a r  un 

t i p o  nuevo y p er fe c c io n a d o  de quebrantadora r o t a t o r i a  dest inada  

a la t r i t u r a c i ó n  en f i n o ,  y en la  que están tomadas las  

convenientes  d i s p o s i c i o n e s  para graduar y determinar e l  espacio  

entre las  dos s u p e r f i c i e s  c ó n ic a s  donde se produce e l  quebran­

tamiento. Otro de lo s  f i n e s  del invento es r e a l i z a r  un elemento 

t r i t u r a d o r  o cono sustentado de una manera f l e x i b l e .

Tiene igualmente por ob je to  el invento e s t a b l e c e r  

para es ta  quebrantadora un sistema de engrase s e n c i l l o  a l a  par 

que e f i c a z ,  e v i t a r  que se introduzca  el p o lv o ,  la  basura, e l  

agua u otras  materias extrañas en l o s  c o j i n e t e s  o soportas ,  

y e v i t a r ,  asimismo, l a s  i n f i l t r a c i o n e s  de a c e i t e  por  entre los  

órganos de la  máquina.

Algunas o tras  f i n a l id a d e s  del  invento irán exponién­

dose en el  curso de la  presente memoria y se puntualizarán en 

la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  d e l  f i n a l .

Para f i j a r  bien la s  ideas he representado  mi invento 

en forma más o menos esquemática en lo s  d ib u jo s  que se acompañan, 

en los  que :

La F ig .  1 es una v i s t a  de p lano .

La F ig .  2 es un corte  tomado por la  l ín e a  2-2  de la

Fig .  1.

La F ig .  3 es un c o r te  tomado, por  la  l í n e a  3-3  de l a

F ig .  1
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• . / 11 , R /o guarnic ión A a el manguito a" ,  presenta este  manguito una
O

"brida e x t e r i o r  corno se muestra en B  ̂ y l l e v a  un c o j in e t e  de

bo las  anular B  ̂ que se apoya en la b r id a  formada en la

extremidad superior  d e l  r ev es t im ien to  A1^ ,  a f i n  de r e c i b i r  o

aguantar e l  empuje descendente que produce e l  peso de la

e x cé n tr i ca  y sus órganos combinados. B3 * * * es una corona dentada

calzada en e l  costado i n f e r i o r  de la b r id a  B2 y a l o ja d a  en la

c a ja  de engranaje , lín B se señala  un piñón cón ico  que

engrana con la  corona de d i e n te s  B3 y vá montado en e l  á r b o l
6

d? mando B3 que re v o lu c ion a  en unos c o j i n e t e s  apropiados B 

formados en el apoyo B , e l  cual a su vez ,  tu montado en e l  

manguito A^, B‘J_U es una p o le a  de transmisión calzada en e l  

á rb o l  B3 .

La tapa A9 d e l  c o j i n e t e ,  a f e c ta  forma e s f é r i c a  per 

su costado su p e r io r ,  según se ve en 0, y l l e v a  un reves t im ien to  

de metal b a b b i t t  C1 , que consti tuye  una s u p e r f i c i e  de apoyo 

e s f é r i c a  opuesta C*' de la  cabeza C . i 's ta  cabeza C tiene una 

abertura  a o r i f i c i o  c e n t r a l ,  y se as ien ta  e*. la  s u p e r f i c i e  

cón ica  sup er ior  C~ del  á rb o l  g i r a t o r i o  C cuya parte  i n f e r i o r  

C penetra en el o r i f i c i o  ex cé n tr i co  d e l  manguito B y r e v o l u ­

c iona en un c o j in e t e  i n t e r i o r  de metal b a b b i t t  C§ La cabeza

C3 l l e v a  una espec ie  de fa ld ón  Cl c  a t o r n i l la d o  o s u je to  de otra
11cualquier  manera amovible apropiada a l  cor de o rea lce  C que

circunda d i ch a  cabeza y termina en una b r id a  de s u p e r f i c i e  
12redondeada C J dest inada  a acop lar  en el a n i l l o  de empaquetado

1 'Z /C de l  a ce i te  en una s u p e r f i c i e  Ce apoyo e s f é r i c a  G que es

c o n cé n tr i ca  a l  c o j i n e t e  de apoyo e s f é r i c o  p r i n c i p a l .

La extremidad su p e r io r  de la cabeza vá circundada por

un borde 1),, cuyo p e r f i l  o s e c c ió n  es de co n f ig u ra c ió n  arqueada

según se vé en ii1 , formando la  parte arqueada propiamente d icha

un apoyo o c o j i n e t e  basculante  para e i  cono hueco quebruntador
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de fondo abi erto j f , el. cual pr e s en t a una br ida o P e s tana interna
por l a  pai'te supe r i o r , según se mué s tr■a en i)3 a ire idedcr die su
or i f i c  io c e n t r a l , a f i n de casar cLe un modo o eneral con la c on­
f  igurac  ió n del  borde I}. La per:Lfe r i  a del c ono vá re fo rza t ía, por
ej emplo, por un c ue rpo c i i í n d r i c 4jo i r , s i bi en , desd e luego puede
emple ai' se 0 ISX'EL G1spos ic . /ion como re fuer zo .

i'n d ich o  quebrantador hueco va montado un manto que 

comprende una serie  de a n i l l o s  cónicos  l  , ! '1 , hechos de manganeso 

ace io  u on..o m ateria l  cualquiera conveniente, y p r o v i s t o s  a l r e d e ­

dor de su p e r i f e r i a  de unas, p a r te s  cón icas  o angulares opuestas
g

!T ,dest inaaas  a casar y  penetrar  en unos vac iados  angulares 

p r a c t i c a d o s  en lo s  a n i l l o s  cont iguos .  i?4 es un a n i l l o  de f i j a c i ó n  

o transmisión cíe p re s ió n  dest inado  a encajar  en el a n i l l o  de 

manganeso mas a l to  de todos y  a conformarse a la s  ir regu la r id a d es  

angulares,  .estos a n i l l o s  de manganeso pueden descansar d i l e c t a ­

mente en el manto o cuhie r ta  ,pe ro es p r e f e r i o l e  que vayan susten ­

tados directamente sobre una ca^a de c in c  u o t r o  m a ter ia l  ap ro ­

p iado  .

Hay d i sp u e s to s  lo s  convenientes  medios de unión para 

su je ta r  la  antedicha cabeza sobre e l  á rb o l ,  e l  cono sobre la  cabe­

za y e l  manto o cu b ie r ta  sobre e l  cono. La tuerca  de seguridad G 

vá enroscada sobre la  parte superior  del  á rb o l  C6 y se puede 

a f ianzar  en p o s i c i ó n ,p o r  e jem plo ,por  medie de la  l la v e  G2 .Lntre 

la  tuerca ,  e l  manto, e l  cono y la  cabeza hay corqpr imiaos v a r i o s  

p o te n te s  muelles  que comprenden un muelle e s p i r a l  e x t e r i o r  G3 y 

o t ro  i n t e r i o r  G4 ,s iendo  l o s  muelles  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  de paso 

opuesto en sus e sp ira s ,  l istos  juegos  de muelles  van comprimidos 

entre unos a s ie n to s  de muelle opuestos G , G6 . K1 a s i e n t o  de mue­
l l e  G se a s ie n ta  por l a  p r e s ió n  d e l  muelle sobre la tuerca  ae 

seguridad G y  e s ta  íormade con una espec ie  de manguito sa led izo  

y colgandero G en e l  que hay p r a c t i c a d a  una s e r i e  de o r i f i c i o s



8Gr . Del a s ie n to  de muelle i n f e r i o r  G arranca en sentido

ascendente un manguito o c i l i n d r o  centra l  Glü  en cuya extremidad

sup er ior  hay formados unos d ientes  o muñones que encajan o
8e r granan en la s  aberturas  G e impiden l a  r o ta c i ó n  r e l a t i v a

c e  loo dos a s ie n to s  de m uelle ,  n i  fondo de l  a s ie n to  de muelle
6 / 11 G presenta  una s u p e r f i c i e  de a^oyo e s f é r i c a  G en sentido

, , . i oopuesoo, pero  coníormaaa a la  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  G de l  a n i l l o  
13G , encajando e l  fondo de éste, a n i l l o  en l a  parte  superior

t. 13del a n i l l o  JET*. Del a n i l l o  G sobresa le  en sent ido  v e r t i c a l

con una l i g e r a  in c l in a c i ó n  hacia  e l  e x t e r i o r  y rodeando l o s

m uelles ,  la  ca ja  dejíorma c i l i n d r i c a  o ligeramente c ó n ica  tí.

que sustenta l a  p l a c a  de a l im entac ión  , cuya s u p e r f i c i e

su p er io r  forma un cono muy achatado o truncado.  Dicha

plancha , vá co locad a  por encima de da tuerca  G y de la
6

parte  superior  d e l  árbo l  C , pero  fuera  de contacto  con e l l o s .  

Desde luego se sobreentiende que, e l  cono, e l  manto y l a  plancha 

de a l im entac ión  pueden moverse como una s o la  p i e z a ,  debido a la  

p r e s ió n  de lo s  muelles  G-G^.

J in a ica  unos brazos  r a d i a le s  de forma cón ica  que 

t ienen  una b r id a  o pestaña c i l i n d r i c a  , dest ina da  a penetrar

y a poderse graduar en sent ido  v e r t i c a l  en e l  b a s t id o r  A1 ,
, 2t iene dicho órgano J formados unos n e rv io s  de r e fu e r z o  J y

3t re s  muñones prolongados en sen t id o  l a t e r a l  J . i?or l o s  s a l i e n ­

tes d e l  a n i l l o  o b a s t i d o r  A**-, a trav iesan  unos pernos de- 

r e g l a j e  siendo el  a ju s te  ' r e la t iva m en te  holgado,  ha parte

i n f e r i o r  de l  perno de a juste  «J , va f i l e  te acia según se ina ica
fi - 7en JD, ern. oseando en e l l a  una tu e r ca  de dos p ie za s  J , las

, D
cuales  van unidas por e l  c a e q u i l l o  o tapa roscada  J que 

,;asa a t ravés  de e l l o s  y de l a  br id a  o s a l i e n te  Js del  b a s t id or  

A1 . La parte  su p er io r  del perno de a juste  o r e g la j e  J4 p resen ­

ta un f i l e t e a d o ,  según se in d ic a  en Jlü  y a t r a v ie s a  lo s  muñones
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con un a juste  re lat ivamente  holg&ác, E ichos  muñones ván 

avellanados  , según se muestra en J1 5 , y la s  tuercas  de 

sustentac ión  superior  e i n f e r i o r  J16- J 17 t ienen unas super­

f i c i e s  cón ica s  que ván r e c i b id a s  en d ich os  ave l lanados ,  de ta l  

suerte que, a l  ser a f l o ja d a s  la s  tuercas  de a juste  sup er iores  

° e Pueda dai vu<, xta a las  tuercas  i ni ¿ r i ore s par ’ hacer cue suba 

c oaj e e l  ¿ u«, Oo de brazos  r a d i a le s  y sl¿ ust arle  con mayor o menor 

proximidad de l  cono t r i t u r a d o r .

di il v tiii i na icadns unas secc ion es  o pa rtes  cóncavas

de l  man o o -.ue su^tn utan l o s  brazos r a d i a le s  y ván p i 'ov is ta s  

de una empaquetadura de c in c  u otra  empa pistadura conveniente 

K^. En E_ va indicada una parte  c i l í n o r i  ca superior  que rodea 

la  cúspide d-_ l a  pa ¿te  K, cuya punta superior  p resenta  una 

coxi i ̂  id ac. deseo t  unte como la  indi cao a en püra, conformarse

o ad dp t ai s e a l a  con ic idad  descenu.ei.te, zu.l cor de super ior  de
... ...  ___  .. -Oueaii la  p í e m e ­los  brazos  r a d ia le s .  jíw son unos ...uñones ^ec

V1.. ia  i n f e r i o r  d l a  s e c c i ó n  o parte K1 y o., le s  cuales ván 

í c c i b i c  os ios  perú os de f i j a c i ó n  K®, que atrav ie  san l a  p ieza  

J j  s ü  ve u p a ís  iimiovi l i z a r  la s  p a i t e s  cóncava^ en ^os i c ie n .

L es un tii.Uv.nto de a diz i s i on c i l i n d r i c o  apropiado 

cua lq u iera ,  d isp ues to  en a l in e a c ió n  por n.cima de la  plancha 

ce a l imentac ion y destinado a i r  descargando m ater ia l  sobre 

e l l a  . Ya colocan o d icho  elemento en 1 ■ obertura cen tra l  de la  

tapa o plancha L dv. la  t o lv a ,  y puede s m t . u t a r  una cantidad 

cualquiera  ucr.v en i mate de materia a quebrantar, fórmamele de 

sa suerte ui- depósito  o acumulación de m a te r ia l .  l ,i cha plañe ha 

to lva  L , descansa en el a n i l l o  L , e l  cu a l ,  a su vez vá susten­

tado por medie de lo s  brazos i / 5, sobre las parres  reduc idas
4o re Dixjaaas y i l i s t e a d a s  L, d e l  perno ac r e g la j e  J* ,  a justándose 

a lo  largo  de e l l a s  por l o s  t o r n i l l o s  de r e g la j e  L5 , L6 .

li es una espec ie  de p a lo m i l la  mí. sa la  o p ed e s ta l  que 

sustenta  una ton ta  .  ,ue y¿  c o lo ca d a  por . l a n a  c.v la  p o le a  B l e
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12 fs a le d i z a  B  ̂ d e l  á r b o lsosteniendo l a  extremidad prolongada 
, 5

de impulsión B . .h'n la  extremidad ¿ e l  c i t a d o  a r b t l  de mando 
/

va su je to  de una manera, cua lqu iera  conveniente ,  un t o r n i l l o  

s in  f i n  í.i -Jie engrana con un engrana j e h e l i c o i d a l .  c o locado  

en una ca ja  o a lo jamiento  cu a lqu iera  conveniente t a l  como Má 

que t i e n e ,  por e jemplo ,  la  tapa amovible li^.

l.n cada uno de lo s  lacios de l  en0ranaje  b é l i c o  id al 

hay d isp ues to  un muñón e x c é n t r i c o  M"’ a l red edor  d e l  cual a justa
£> _ <y

l a  extremidad redonda M de la  b i e l a  n  , cuya extremidad 

opuesta va a r t i c u la d a  a la  de s i  i ca d era -g u ía  11̂  de un p i s t ó n  JüT, 

1!l es un tuoo nae a t ra v ie sa  <_l c i l i n d r o  1,1̂  ̂ d e l  expresado 

p i s t ó n  y que vá p r o v i s t o  tanto en su punto de entrada como en 

 ̂1 de o 6—l ida o e o. i c no c i 1 1 ndr o a c una \ a l / u l a  que co mpr end e , p cr 

e jemplo, una a l e t a  o c a r te r a  o tapa e n g o m a d a  kXw dest inada 

a pe í  m i e ir e l  j^aso de ranino p cr x c i^ r i c  o u ub o , p c. r o en u ¿. íu 

c i i i cec io : .  s o l  un tu 06 < n i  k va i ü o. i cau o un p i s t ó n  ma s p e u u e n o

que p r o y e c ta en s en t id o  descendente cie-sue l a  extremidad de l
15p is tó n  M y pe.xetra en e l  c i l i n d r o  de menor capacidad ir por el 

cual a t r a v ie s a  e l  tubo J¿^,  que vá p r o v i s t o  de dos vá lvu las  

s im i la re s  k 1 7 » H1 tubo de a ce i te  m1l se pro longa  hasta l l e g a r  

a una t a p i ta  u- -pue c i e r r a  e l  fondo de l  manguito A5 , l í l  a c e i t e  

e levado por la  bomba a través de d ich o  tubo,  sube lamiendo las  

guarnic iones  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  de metal b a u b i t t ,  por permi­

t í r s e l o  la s  canales o aberturas a x ia le s  l x G^, ...ue hay p r a c t i ­

cadas en t i  metal b a b b i t t .  líl a c e i t e  pasa desde a l l í  a través

d e l  c o j i n e t e  dt- oo las  B  ̂ y penetra en el  i n t e r i o r  de la  ca ja
16 2 o casco  A , o bien rebasa  la  parte  su p e r io r  de B para i r  a

pa_ar desde a l l í  a l a  r e f e r i d a  ca ja ;  e l  a ce ite  continúa desde

a l l í  su curso por medio d e l  tubo de re to rn o  que le  envía

a u., f i l t r o  cu a lq u ie ra  conveniente y por  lo  tanto al dep ós i to

p r i n c i p a l  de a c e i t e ,  a f i n  de que vue lva  a ser  extra id o  de éste
y
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u t i l i z a r l e  nuevamente eñ c i r c u l a c i ó n  constante ,  isl engranaje 

cón ico  B ° , e;. el curso de su r o t a c i ó n  vá lanzando e l  a c e i t e9
i5 o reacción cen tr í fu g a  en e l  p o c i l i o  o r e ce p tá cu lo  u6 , desde

7doñee pasa por e l  conducto in c l in a d o  c , para l u b r i f i c a r  los  

s o p o r t e s - c o j i n e t e s  B6 , d e l  á r b o l  de transmi si ón.

ni tubo de a c e i t e  M pasa directamente a un o r i f i c i o

de engrase c i r c u n f e r e n c i a l  2 ,  c o locado  a lred edor  de l a  super-

caüeza, una parte  d e l  a ce i t e  se abre camino por encima d e l  cerco 

de la  s u p e r f i c i e  de apoyo y penetra  en e l  p o c i l i o  c i r e u n fe re n -

que penetra en e l  i n t e r i o r  y en l a  d i r e c c i ó n  del á r b o l  vá

e l  cono y la  cabeza, están tomadas la s  oportunas d i s p o s i c i o n e s

para poder armar lo s  a s ie n to s  de i o s  muelles  en la  f á b r i c a  y

poder e fe c tu a r  su embarque como un conjunto o grupo ya montado.

iii su consecuenc ia ,  cuando baya necesidad de reponer  e s tos

m uel les ,  e l  conjunto de e l l o s  se podrá embaí*car- e in s ta la r

s in  necesidad de tener  equipo alguno e s p e c ia l  en la  in s ta la c ió n

o emplazamiento  donue se este' u t i l i z a n d o  l a  quebrantadora.

Cuando se emplean v a r ios  muelles  e s p i r a l e s  e x t e r i o r e s  G3 , se

presc inde  del  muelle e s p i r a l  in te r i o r  G4 , ocupando e l  lugar-

de éste  ultimo cuando se esté  montando e l  juego de muelles

para su embar que, el t o r n i l l o  o perno G*^ que a tra v iesa  e l

o r i f i c i o  G^1- del  as iento  sup er ior  G" y vá enroscado en e l
22

a s ie n to  de muelle i n f e r i o r ,  según se ind i ca  en G

escurriendo  bácia  a Dajo a lo  largo  de este  último, y por encima 
2de la  b r id a  B '  para pen etrar  en la  c a ja  de a ce i te  A1 6 .

Como quiera que se n e ce s i ta n  muelles  sumamente 

p otentes  pena e j e r c e r  la n e ce s a r ia  p r e s ió n ,  sobre e l  manto ,
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Estos  pernos c t o r n i l l o s  su jetan  lo s  d o s ' ju e g o s  contra todo

movimiento a x ia l  re lat ivamente  entre s í  en antagonismo a la

compresión de l o s  m ue l les ,  y como es co n s ig u ie n te ,  e l  encaje

del  manguito s a le d iz o  ascendente Ĝ ü , con e l  manguito s a le d iz o  
7 /descendente G impide toda r o ta c i ó n  r e l a t i v a  y r e t o r c i d o  o 

deformación de i o s  m ue l les .  El grupo de órganos así  armado se 

d e ja  caer sobre l a  extremidad d e l  á rb o l  y se a p r ie ta  l a  

tu e r ca  de seguridad G, a fondo hasta t rop eza r  con e l  as ien to  

d e l  muelle s u p e r io r ,  quedando entonces  inmovi l izada contra  

u l t e r i o r  r o t a c i ó n  por la  in se rc ió n  de la  l l a v e  o curia. Seguida­

mente se podrá r e t i r a r  e l  pasador G2(J y entonces  l o s  muelles 

se d i la ta n  en e l  ac to  y e j e r c e r á n  p r e s ió n  descendente contra 

e l  manto, e l  cono y l a  cabeza. La manera de u t i l i z a r  y hacer 

funcionar  mi invento ,  son como s ig u e :

iíl p roceso  quebrantador que yo r e a l i z o  con e l  

aparato anteriormente d e s c r i t o  puede ser l levado  a l a  p r á c t i c a  

con o tros  aparatos ,  y ,  por lo  tan to ,  no c i r c u n s c r ib o  e l  invento 

a l  empleo del aparato represen ta do ,  líe todas maneras, he 

conseguido d e s a r r o l l a r  prácticamente un mecanismo que se 

adapta de una manera admirable para la  r e a l i z a c i ó n  del p r o c e ­

dimiento y que func iona  de la  manera s i g u i e n t e :

Al quedar montada y emplazada la  máquina, en la  

forma que se muestra en los  d ib u jo s  y ponerse en r o ta c i ó n  el  

árbol  transmisor o de mando, hará que g i r e  e l  manguito 

e x c é n t r i c o  y que, por c o n s ig u ie n te ,  re v o lu c io n e  u o s c i l e  e l  

á rbo l  de l a  e x c é n t r i c a .  Este último á r b o l  hará que a su vez ,  

r e v o lu c ion e  la  cabeza t r i tu ra d o r a  o quebrantadora có n ica ,  la  

cual ba scu lará  o g irará  sobre su c o j i n e t e  e s f é r i c o  de gran 

tamaño. La caoeza obedeciendo a l  movimiento del  manguito y d e l  

árbo l  e x c é n t r i c o s ,  r e v o lu c io n a rá  a lred edor  de un punto contiguo 

al  v é r t i c e  del cono, determinándose este  punto c e n t r a l  por la  

curvatura del c o j in e t e  o soporte  e s f é r i c o .  A medida que
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r e v o lu c io n a  l a  cabeza, e l  punto de máxima aproximación entre 

l a  cabeza y e l  elemento cóncavo,  se desp laza  a lrededor  de este 

ú l t  imo.

Los m a ter ia les  & quebrantar o t r i t u r a r  se cargan en 

la  máquina por  la  parte  de a r r i b a ,  dejando que vayan bajando por 

caida l i b r e  en e l  espacio  quebrantador que media entre e l  

cóncavo y e l  cono. A medida que g i r a  e l  cono,  e l  m ater ia l  

quedará acunado o apr is ionado  entre é l  y e l  elemento cóncavo,  

y cada te rrón ,  p iedra  o p a r t í c u l a ,  tan pronto como queda 

quebrantada empieza a caer libremente desde la  concavidad,  

dependiendo l a  a l tu r a  de su ca ida  de la r e l a c i ó n  que e x is ta  

entre  la a c e l e r a c i ó n  prod u c id a  por la gravedad, la  ve lo c id a d  

y duración  de la  r e v o lu c i ó n  del  cono, el ángulo de con ic id ad  

de éste último y l a s  dimensiones de la  p a r t í c u l a .

Como qu iera  que e l  elemento cóncavo cae por encima d e l

cono, és ta  a c c ió n  de ca ida  d e l  material, desde la  s u p e r f i c i e  de l  
/

cóncavo,  se obtiene r e t i ra n d o  e l  cono con la  s u f i c i e n t e  

ra p id e z  del  cóncavo,  Hespués de cada impacto quebrantador, se 

desp laza  la cabeza haciéndo la  r e c o r r e r  una longitud t a l  y 

haciéndola  g i r a r  a t a l  v e lo c id a d  que e l  cono re tro ce d a  de l  

cóncavo más de p r i s a  de lo  que pueda ir  cayendo e l  m a te r ia l .

Como q u ie ra  que e l  cono es r e t i r a d o  de por deba jo  del  m ater ia l  

r e c i e n  t r i t u r a d o ,  l a s  p a r t í c u l a s  irán cayendo vert ica lm ente  

desde el  elemento cóncavo hasta que vuelven a t ro p e za r  en e l  

cono,  y entonces ,  quedarán desviadas por la i n c l in a c i ó n  de 

es te  último., e irán es cu rr ien do  o des l izánd ose  hacia  aba jo  y 

h a c ia  fuera  a lo  largo  de l  cono.  Mientras ta n to ,  e l  cono vuelve 

a arrimarse a l  elemento cóncavo, arrastrando consigo  hacia  

és te  último la s  part i cu la s  que hayan podido caer  sobre e l  cono 

y que van escurr iéndose  háeia aba jo  por su s u p e r f i c i e ,  a l  l l e g a r  

e l  cono a ur¿ punto en e l  que la  d i s t a n c i a  que media entre su
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s u p e r f i c i e  y e l  cóncavo es igual a l  diámetro de las  p a r t í c u la s  

que se ván des l izand o  por el cono hacia a b a jo ,  entonces ,  cesará 

e l  movimiento descens ional  de las  p a r t í c u l a s ,  y vuelven a ser  

t r i tu ra d a s  de nuevo. liste movimiento de t r a s l a c i ó n  l a t e r a l ,  

de t r i t u r a c i ó n ,  caida v e r t i c a l  y nuevo desplazamiento o 

t r a s l a c i ó n  l a t e r a l  pros igue  hasta tanto que las  p a r t í c u l a s  en 

curso de quebrantamiento han escapado de l a  zona quebr anta dora 

y pasan bajando a través d e l  borde i n f e r i o r  del cono.

Todos es tos  movimientos ván representados  esquemáti­

camente en la  Fig.  9 en la  que. s -h  es la  s u p e r f i c i e  f i j a  de l  

elemento cóncavo,  l al cual designamos solamente casn e l  ..ombre 

de cóncavo, en obsequio a la  brevedad) ;  r - j  ind ica  la  l ín e a  de 

máxima aproximación entre e l  cono y e l  cóncavo,  y z -1  la  l ín e a  

de máximo apartamiento entre e s to s  dos elementos. La l í n e a  r - s  

rep resen ta  l a  s e c c ió n  t ra n sv e rsa l  del m ater ia l  quebrantado al 

primer choque o impacto que b ra n ta d or , siendo la  d i s t a n c i a  mínima 

que media entre e l  cono y e l  cóncavo en e l  punto contiguo a l  

v é r t i c e  o parte  a l t a  del cono donde la p a r t í c u l a  en curso de 

t r i t u r a c i ó n  quedó cog id a  entre e l  cono y e l  cóncavo y t r i tu ra d a .  

Para e x p re s a r lo  en o tros  términos: r - s  es la  primera reducc ión

y representa  e l  tamaño a que ha quedado reducido  e l  m aterial  

a l  primer impacto que brantador . a medida iut el cono se r e t i r a  

desde r - j  a z -1 ,  e l  m ater ia l  de las dimensiones r - s  cae 

vert  i cálmente desde e l  cóncavo y es r e c i b i d o  por último por el  

cono, en e l  cual t r o p i e z a ,  poi' e jemplo en e l  punto f ,  p r o l o n ­

gándose hácia  fuera desde la s u p e r f i c i e  de l  cono hasta e l  punto 

g .  El movimiento que t iene  la p a r t í c u l a  hasta que l l e g a  a 

tropezar' en e l  cono, se reduce senci l lamente  a una caida 

v e r t i c a l .  Guando la  p a r t í c u l a  vuelve a tropezar  en e l  cono,
/

su movimiento es un movimiento mixto o combinado, puesto  que va 

des l izándose  hácia  abajo  y hácia  fuera  a l o  la rgo  de la  s u p e r f i -
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c ié  in c l ina da  del  cono, s iendo a l  p ro p io  tiempo t ras ladada  en 

sentido  l a t e r a l  por e l  cono hacia e l  cóncavo. Continúa éste  

movimiento hasta que es arra s tra d a  lateralmente por e l  cono a td. 

d i s t a n c i a  que vuelve a tener  c o n ta c to  con e l  cóncavo.  La 

p o s i c i ó n  de la  pa rt ícu la ,  a l  l l e g a r  a ectu punto vá indicada en 

la  Fig.  9 por la  l í n e a  v -p  que equiva le  a r - s ,  por cuanto que 

la  p a r t í c u l a  no ha vu e lto  a quedar reduc ida  desde su red ucc ión  

en r - s .  Pero como q u iera  que la  d i s t a n c i a  entre e l  cono y  e l

cóncavo en su máxima aproximación vá disminuyendo desde el
/ / , / v é r t i c e  hasta e l  fondo o p ie  del  cono, l a  d i s t a n c i a  v - p ,  sera

mayor que la  d i s t a n c i a  mínima entre e l  cono y  e l  cóncavo en e l  • 

expresado punto, y  entonces e l  cono continuará  su ca rrera  o 

desplazamiento l a t e r a l ,  reduciendo  la  p a r t í c u l a  a l  tamaño o -p .  

Luego es r e t i r a d o  de nuevo, y la  p a r t í c u l a  reduc ida  a las 

dimensiones o-p cae ver t ica lm ente  desde e l  cóncavo,  pero  s o lo  

para quedar de ..uevc cog ida  por e l  cono,  resb a la  a l o  la rgo  de 

e s te  y vuelve a ser  a rras trad a  lateralmente h a c ia  e l  cóncavo 

para s u f r i r  u l t e r i o r  quebrantamiento o red u cc ió n .  J¿n su conse­

cu e n c ia ,  el orden o fa ses  de quebrantamiento porque t ie n e  que 

pasar cada p a r t í c u l a ,  t. s como s ig u e ;

lina caída o descenso  l i b r e  por gravedad en e l  espa­

c io  que media entre e l  cono y e l  cóncavo;  contacto  con e l  cono; 

resbalamiento d escen s ion a l  a l o  la rgo  d e l  cono durante el 

desplazamiento l a t e r a l  de éste  últ imo; impacto o choque que­

brantado!'  que termina este movimiento l a t e r a l  d e s l i z a n te  

sobre e l  cono; caída v e r t i c a l  d i r e c t a  y descendente desde el  

cóncavo a l  terminar e l  impacto quebrantador ; nuevo r e s b a l a ­

miento a l o  la rg o  de], cono y desplazamiento l a t e r a l  en unión 

del  mismo; nuevo impacto quebrantador que termina d ichos  

movimientos y as í  sucesivamente hasta  completarse o terminarse 

de r e d u c i r  la p a r t í c u l a .
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Con f=l f i n  de obtener  un ca l ibrauo  p r e c i s o  y 

p o s i t i v o  de las  p a r t í c u l a s  a s í  t r i t u r a d a s ,  se e s ta b le c e  una 

zona de p a ra le l i sm o  a l re d e d o r  d e l  fondo d.;l cono y del cóncavo,  

en la  que la s  paredes opuestas de e s to s  elementos que brant ador te­

són p a r a l e l a s .  La lo n g i tu d  de l a  zona de p a ra le l ism o  se regula  

por medio de dos f a c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  siendo e l  primero de 

e l l o s  la v e lo c id a d  transmitida a l  m ater ia l  por la gravedad, 

a l  ser  e s ta  una fu e rza  constante y ,  segundo, e l  in te r v a lo  de 

tiempo entre lo s  impactos o c loqu es  quebrautadores , durante el 

cualjmaterial puede ir  cayendo libremente a l  ir aumentando l a  

r, i s t a n c ia  ntre e l  cono y cóncavo opuestos ,  y durante cuyo 

tiempo se vá c e s l  izando a l o  largo  de l  cono antes d e l  agarre 

.quebrantador . b i c h o  in te r v a lo  de t iempo, se regu la  por l a  

v e lo c id a d  a que marche la  máquina. La long itud  de la zona de 

p a ra le l i sm o  deberá ser  t a l  que todo e l  m ater ia l  que por e l l a  

pase permanezca en l a  zona durante t a l  tiempo que pueda quedar 

cog ido  , por lo  menos una v e z ,  por e l  cono j  e l  cóncavo en e l  

momento de aproximación máxima de es tos  dos elementos. La 

d i s t a n c i a  máxima que separa e l  cóncavo del ceno es mucho mayor 

que e l  tamaño d e f i n i t i v o  a que queda tr i tu ra d o  el  m a te r ia l ,

Y forzosamente t iene que ser  a s í ,  por cuanto que su t r i t u r a r  a 

reducc ión  f i n a  se puede r e d u c i r  e l  m ater ia l  a una cuarta parte  

de pulgada c tunos al emplearse un golpe o carrera  de dos y 

media pulgadas o más s i  se mide en la base d e l  cono. Este 

último impacto quebrantador reduce cada p a r t í c u l a  p or  lo  menos 

al mismo tamaño ...ó.ximo, ca l ibrándose  las  p a r t í c u l a s  de una 

maner a d i r e c t a  y p r e c i s a  por la abertura  mínima que e x is te  entre 

e l  cono y e l  cóncavo.

En un p r o c e so  cua lq u iera  t r i t u r a d o r ,  siempre se 

p r o d u c i rá  una determinada cantidad de /g ra d a c ió n  o de menudos, 

lío obstante e s to s  menudos l o s  reduzco a un mínimum, por cuanto 

que las  p a r t í c u l a s  ván cayenuo desde e l  cóncavo sobre e l  cono, y
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al se r  r e c i b id a s  sobre é s t e ,  se desparraman sobre su s u p e r f i c i e  

y ván resbalando o rodando l ibremente  por e l  cono a b a jo ,  lin 

éstas  c o n d ic io n e s ,  a l  ser quebrantado e l  m a t e r i a l ,  la s  

p a r t í c u l a s  no se sobreponen una en o tra  ni se aterronan,  s ino  

que quedan perfectamente  s u e l ta s  y las  p a r t í c u l a s  de mayor 

tamaño proyectan  o sobresa len  más de la  s u p e r f i c i e  ¿ e l  cono 

que la s  más pequeñas y cono es c onsiguiente , son t r i tu ra d a s  

primero.  -Aquellas p a r t í c u l a s  que, por una rasen cua lqu iera ,  

hubiesen s ido  quebrantadas en e l  impacto quebrantado!’ p r e c e ­

dente o inmediato , a un tamaño menor que la  d i s t a n c i a  mínima 

que medie entre ■. 1 cono y e l  cóncavo a l  impacto s ig u ie n t e ,  no 

quedarán quebrantadas en a b s o lu to ,  es d e c i r ,  que permanecerán 

i n t a c t a s .

La carrera  o desplazamiento t o t a l  de la  cabeza, se 

d iv id e  en dos p a r te s  o sea un desplazamiento t ransportador  

l a t e r a l ,  y un d esp lasamiento t r i t u r a d o r .  '11 desplazamiento, 

t r i t u r a d o r  e f e c t i v o  es sensiblemente me ñor que e l  deaplaza­

rme uto de t r a s l a c i ó n  l a t e r a l .  Además, su long itud  con r e la c i ó n  

al de aplazamiento t ransportador  o do t r a s l a c i ó n  vá en p r o g r e s ió n  

d ocre ci ente desde 1 v ó r t i c e  hasta la  base d e l  ceno,  a medida 

•_uc e l  m a te r ia l  vá experimentando su red u cc ión  suces iva  y, 

como ocurre en la  forma de quebra.ntad.cr que aquí se d e sc r ib e  

aumenta e l  movimiento ce l a  s u p e r f i c i e  quobrantaaor a. A s í , por 

ejemplo,  a l  t r i t u r a r  m ater ia l  a dimensiones muy menudas se ván 

reduciendo progre s ivemente fragmentos de m a ter ia l  r e l a t i v a ­

mente grandes y a medida que ván bajando es tos  fragmentos entre 

e l  cono y e l  cóncavo,  a cada desplazamiento t ra n sp or ta d or ,  el 

punto er? que estab lecen  con ta c to  con e l  cóncavo, se i r á  a p ro ­

ximando cada vez  ijiás a la  terminación do la  ca rrera  de la cabez 

La carrera  c desplazamiento de l a  cabeza por e l  lonco d e l  cono, 

1 odra exceder de dos y media pulgadas,  a l  paso que si  l a
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quebrantadora e s tá  graduada para t r i t u r a r  a un cuarto  de p u lg a ­

da c menos, e l  desplazamiento quebrantado!'  f i n a l  e f e c t i v o  podrá

ei: s í  no exceder  de un cuarto  de pulgada, de la r g o .  Gomo 

quiera  que la  cabeza misma g ira  a l red edor  de un punto contiguo 

a l  vértice- d e l  cono, y como qu iera  que este g ira  sobre una

s u p e r f i c i e  de aj-oyo e s f é r i c a ,  l a  carrera  t o t a l  de la cabeza misma 

aumenta progne sivamente desde e l  v é r t i c e  a l a  base a e l  cono.

En mi p roced im ien to  de t r i t u r a c i ó n  es n ece sa r io  que el  

espacio  entre e l  ceno y e l  cóncavo se l l e n e ,  aunqut en forma 

desparramada de m ateria l  en curso de t r i t u r a c i ó n ,  a f i n  de que 

quede s u f i c i e n t e  ^ i t i o  para que dicho m a ter ia l  pueda tener

ca ida  l i b r e  y con ob je to  de e v i t a r  que el m a ter ia l  se aterrone 

y se atasque e l  e spac io  de t r i t u r a c i ó n  he v i s t o  que es conve­

niente y recomendable, regu la r  y l i m i t a r  la  al imentación o

carga, d e l  m a ter ia l  en la  zona de quebrantamiento .

Gomo ejemplo de d i s p o s i t i v o  para regu la r  la  a l im en-  - 

t a c ió n  o carga de una ^uebrant ador a mecánica del  t ip o  a n t e r i o r ­

mente d e s c r i t o ,  he representado  una e s p i t a  d̂ . a l im entac ión  y una 

o lancha de a l im en ta c ión ,  yendo esta  última co locada  por encima 

del cono y p a r t i c ip a n d o  ¿e la  r o t a c i ó n  de e s t e ,  estando l a  

e s p i t a  de a l im entac ión  a l inea da  céntricamente con la  p lancha 

y e l  ceno y s iendo s u s c e p t ib l e  de r e g la j e  v e r t i c a l  con r e l a ­

c ión  a e l l o s .

Sobre e l  cono va co locado el  elemento quebrantado!'  

r e a l  y e f e c t i v o  que es e l  llamado manto, hecho preferentemente 

de acero  de manganeso, ne s i r v o  de un conjunto de medios para 

s u je t a r  la  cabe za fírmeme nte en p o s i c i ó n  sobre e l  á r b o l ,  así 

como para mantener su je to  e l  cono sobre la  cabeza y la  cabeza 

sobre e l  manto. Consisten e s to s  medios en un as ien to  ele muelle 

sup er ior  y en un as iento  de muelle i n f e r i o r  con v a r i o s  muelles  

sumamente potentes  comprimidos entremedias de d i c h o s  a s ie n to s .  

Mediante l a  compresión be és tos  m ue l les ,  el a s ie n to  de l



muelle sup er ior  es apretado con fuerza  hacia  a r r ib a  contra  la  

tuerca de seguridad maciza que hay en la  parte  a l t a  d e l  á r b o l .  

El a s ie n to  de muelle i n f e r i o r  es apretado con fu erza ,  hacia  

abajo  y hacia  l a  unión de l  manto y  e l  cono, su jetándole  con 

r e l a t i v a  f irmeza contra la  cabeza.

Como qu iera  que me s i r v o  de mi quebrantad ora para 

la reducc ión  en f in o  o en menudo, y es p r e c i s o  d e ja r  e l  cono 

a justado muy arrimado a l  manto, me s irvo  de un d i s p o s i t i v o  

de desprendimiento e l á s t i c o  que permita e l  paso por l a  zona 

t r i t u r a d o r a  de m ater ia l  inquebrantable ,  dado caso que por 

ca su a l id a d  a t ra v ie se  por e l l a ,  y esto  l o  consigo  s in  necesidad 

de parar la  máquina ni de o ca s ion a r  r o tu ra s .  Se consigue éste- 

resu ltado  formando el as ien to  de l  muelle i n f e r i o r  con una 

s u p e r f i c i e  de apoyo e s f é r i c a ,  que casa en una s u p e r f i c i e  de 

apoyo e s f é r i c a  opuesta formada en un a n i l l o  compresor, e l  c u a l ,  

a su v e z ,  transmite la fu e rza  de l o s  muelles  hac ia  abajo  y con ­

t r a  e 1 borde  super ior  d e l  manto, l í l  manto, por e f e c t o  de ésta  

p r e s ió n  queda firmemente asentado sobre e l  cono,  y como qu iera  

que e l  manganeso t iende a d i l a t a r s e  o e s t i r a r s e  en el curso del  

proceso  quebrantador,  queda no obstante firmemente s u je to  sobre 

el cono,  puesto  que, a medida que se e s t i r a  es senci l lamente  

impelido con fu e rz a  cada vez  más abajo sobre e l  cono p o r  l a  

p r e s ió n  del muelle .  El manto s irve  igualmente de órgano 

transmisor de é s t a  p r e s ió n  a l  cono mismo, e l  cual queda de éste 

modo firmemente asentado sobre la  cabeza, en la  p o s i c i ó n  que se 

muestra en la  Fig.  2 .  Ahora b ien ,  si  l l e g a r a  a pasar un pedaze 

de m a te r ia l  inquebrantable entre e l  cono y e l  cóncavo opuesto ,  

l a  fuerza  de l o s  muelles  es t a l  que quedarán comprimidos antee 

de que pueda tener  lugar r o tu r a  o in terrupc ión  alguna de l a  

máquina, l ' l  cono senc i l lam ente  se ladea  o bascu la  sobre l a  

cabeza, s i rv ie n d o  e l  borde o rea lce  que hay a l re d e d o r  de
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esta ,  ae punto de apoyo, y formando e l  cono, en e l  verdadero 

sentido  a y la  pa lab ra ,  una palanca de ca¿apana o acodada, Al 

ladearse  e l  cono, la  s u p e r f i c i e  de apoyo e s f é r i c a  d e l  a n i l l o ,  

se leva nta ,  sobre todo  por el la do  del  cono que es tá  f ren te  

por f ren te  d e l  m ateria l  Ín tercep tad or .  Ahora b ien ,  como 

quiera  que e 1 a s i e n t o  de muelle i n f e r i o r  es de s u p e r f i c i e  

e s f é r i c a ,  no cambia sensiblemente cu p o s i c i ó n ,  y e l  resultado 

se traduce meramente en un levantamiento d e l  a s ien to  y en una ' 

compresión dt l o s  m uelles .  Como quiera  que la  cámara de l o s  

muelles  se mantiene normalmente Hería de a c e i t e  crudo, la s  

s u p e r f i c i e s  de apoyo e s f é r i c a s  opuestas están siempre engra­

sadas como es deb ido ,  y la  compresión producida  por  la  i n t e r ­

p o s i c i ó n  de l  m ater ia l  inquebrantable ,  queda sensiblemente 

amortiguada de una manera uniforme por todos l o s  m uelles ,  

s iendo la  p r e s ió n  de e s tos  d i s t r i b u i d a  constantemente y por 

igual  por toda la  p e r i f e r i a  del manto y del cono. Con éste 

desahogo que dan l o s  m uel les ,  se consigue e s t a b le c e r  un a ju s te  

muy p r e c i s o  y muy estrecho  de l  cono y d e l  cóncavo,  s in  in c u r r i r  

en r i e s g o  alguno de parada o rotura  de l  cono. A s í ,  pues, s i  un 

pedazo de h i e r r o ,  por  e jemplo ,  l l e g a ra  a pasar por la  zona 

quebrantad ora,  e l  cono, en vez  de cuartearse  o a g r ie t a r s e  se 

ladeará o i n c l in a r á .  S i  e l  m ater ia l  en tratamiento está 

húmedo y se comprime en forma de masa inquebrantable , l a  máquina 

no tendrá tendencia  a p a ra rse ,  y entonces e l  único resu ltado  

des favorab le  o contratiempo, será  e l  que deje  pasar por e l l a  

algunas p a r t í c u l a s  de mayor tamaño del ca lcu la d o  y unos cuantos 

copos o terrones  del  m a ter ia l  comprimido.

E l  r e g la j e  v e r t i c a l  de l  elemento cóncavo se obtiene 

por medio de t r e s  t o r n i l l o s  dest inados  al e f e c t o .  Para poder 

maniobrar e s to s  t o r n i l l o s ,  se hace p r e c i s o  a f l o j a r  primeramente 

e l  t o m i l l o  de p r e s ió n  o mordaza que inm ovi l iza  e l  elemento 

cóncavo en la  parte d i v id i d a  o p a r t id a  de l  b a s t i d o r ,  y una vez
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hecho e s to ,  y s in neces idad  de segu ir  desmantelando o d e s ­

armando la  máquina, l a s  tu erca s  de sop lr te  i n f e r i o r e s ,  se 

podran c o r r e r  hác ia  a t r á s ,  hasta que se consigue e s ta b le c e r  

e l  debido a ju s te ,  v e r i f i c a d o  l o  c u a l ,  la s  tuercas  de seguridad 

su p e r io re s  se podrán apretar  a fondo para r e c i b i r  la  p re s ió n  

de quebrantamiento. Hecho e s t o ,  se apr ietan  a fondo l a  tuerca  

de af ianzamiento y e l  perno .  Las tuercas de s u je c i ó n  o 

f i j a c i ó n ,  van cortadas a cha f lá n ,  y el pasador ,  como es con­

s i g u i e n t e ,  es un poco más pequeño que la  abertura  por  la  cual 

pasa en e l  munón de la  p i e z a  de brazos r a d i a l e s .  ITn su 

consecuenc ia ,  a medida que las tuercas  de r e g l a j e  de uno de lo s  

pasadores de a ju s te  se corren  hacia  a r r ib a  o hácia  aba jo ,  l o s  

dos pasadores  o pernos r e s t a n t e s ,  a s í  como sus correspond ientes  

tu e r ca s ,  s i r v e n  de gozne a l re d e d o r  d e l  cual  o s c i l a  o g i r a  el 

elemento cóncavo.  Al e fe c tu a rs e  en la  f á b r i c a  o t a l l e r e s  de 

c o n s t r u c c i ó n  e l  a ju s te  i n i c i a l  de la quebrantadora, también 

se e fe c tú a  e l  r e g l a j e  y a ju s te  i n i c i a l e s  de l o s  pernos o árbo les  

a justadores  in d iv id u a le s .  Los á rb o le s  de a ju s t e ,  pasan a través  

de unos muñones que hay en e l  b a s t id o r ,  y con un juego r e l a t i -  

várente grande. Al e fec tuarse  e l  r e g l a j e  de la  p ieza  de brazos 

r a d i a l e s ,  l o  primero que se hace es a t o r n i l l a r  e l  árbo l  de
t
a juste  por e l  intermedio de la tuerca  p a r t id a ,  hasta  que e l  

fondo o p ié  del á rb o l  asoma a través  de la  tu e r ca ,  según se 

muestx'a en l a  P ig .  2 ,  y entonces  l a  tuerca  de enrosque de los  

brazos  r a d i a l e s  i n f e r i o r e s  se podrá b a ja r  para c o l o c a r l a  y 

a p re ta r la  con tra  la  parte  super ior  de l  b a s t i d o r .  Seguidamente, 

se a p r i e ta  a fondo la  tapa o c a e q u i l l o  de rosca para enc lavar  

l a  tuerca  p a r t id a  a lred edor  de la  extremidad i n f e r i o r  f i l e t e a d a  

del  á i b o l  de a ju s te  con e l  f i n  de e v i t a r  toda r o t a c i ó n  u l t e r i o r  

d e l  á r b o l  y mantenerle en p o s i c i ó n  permanente, ^a tuerca  de 

f i j a c i ó n  que vá p a r t id a  en d o s ,  t ien e  un f i l e t e a d o  en forma 

de V, as i  es que al ser  apretada, a fondo transmite una p r e s ió n



enorme sobre e l  árbol ,  de amplitud s u f i c i e n t e  para impedir 

que e s te  r e v o lu c io n e .  Su enrosque con l a  tuerca  p a r t id a ,  

c la ro  está que impide todo  movimiento v e r t i c a l  de l  á r b o l ,  por 

cuanto que la  tuerca  queda f o r z o s a  y d irectamente enclavada 

en e l  b a s t i d o r  por medio de la  tapa roscad a .  una vez  que el  

á r b o l  de a juste  ha quedado permanentemente asentado, en su 

s i t i o  de e s t a  manera, entonces se corre  la  tuerca  de a ju s te  

de l  brazo r a d i a l  i n f e r i o r  a la  p o s i c i ó n  debida y se d e ja  caer 

libremente d icho  brazo r a d i a l  en su s i t i o ,  quedando apoyado en 

la s  tuercas  de a juste  i n f e r i o r e s  de lo s  v a r ios  árbo les  

a ju s t a d o r e s ,  aecho és to  se co locan  las  tuercas  de enrosque 

de lo s  brazos r a d i a le s  su p er io res  y queda la  quebranta dora 

ú t i l  y en d i s p o s i c i ó n  para s e r v i c i o .  na tuerca  p a r t id a  que hay 

en e l  f o n d o  de l  á rb o l  t ien e  por misión,  no tan 3 0 I 0  s u je t a r  

e l  árbo l  de a ju s t e  contra  t od o  movimiento v e r t i c a l ,  s in o ,  

además, p e r m i t i r  que pueda desmontarse o r e t i r a r s e  la. parte  

i n f e r i o r  d e l  á r b o l  en caso de r o tu ra .  Dado caso que e l  árbo l  

experimentase r o tu ra  alguna, lo  probable  es que é s ta  se produzca 

junto  a su punto de entrada sup er ior  en e l  b a s t i d o r .  En t a le s  

c i r c u n s t a n c ia s ,  s erá  sumamente d i f í c i l  r e t i r a r  la  parte r o t a ,  

a menos de poder t en er  acceso  a su extremidad i n f e r i o r .  De 

o c u r r i r  semejante r o tu ra ,  b a s ta rá  c a n a f l o ja r  l a  tuerca  p a r t id a  

y entonces e l  á rb o l  podrá ser despedido con fu e rza  fuera  del 

b a s t id o r .

utra  de las  fu n c ion es  de la  tuerca  p a r t id a ,  es

e l  s u je ta r  e l  á rb o l  contra  toda r o t a c i ó n  dado caso uue la  tu erca

de a ju s te  sup er ior  se mantenga s u je ta  contra  todo  f á c i l

desmontaje por l l e n a r s e , los  f i l e t e s  de p o l v o  o de basura, o

por quedar deformados. Cuando la- tu e r ca  de f i j a c i ó n  p a r t id a

i n f e r i o r  se a p r ie ta  a fondo a lre d e d o r  de la  extremidad i n f e r i o i

de l  á rb o l  de a ju s t e ,  se hace imposible todo movimiento de.
. / que

r o t a c i ó n  y entonces  l a  tuerca /enros  ca en e l  brazo rad ia l
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s u p e r io r  se podra desmontar o r e t i r a r  oon más f a c i l i d a d .

XI m ater ia l  a quebrantar poará ,  s i  se qu ie fe  d e ja r le  

que se vaya acumulando o depositando en una especie  cu a lq u iera  

conveniente de t o lv a  o r e c i p i e n t e  a l re d e d o r  de la  plancha 

c o b e r to r a  p er fo ra d a .  E l  m ater ia l  pasará entonces por  la  

abertura  c e n t ra l  de la  p lancha  c o b e r to ra  y formará una columna 

que e s t a r a  descansando en la  plancha de a l im entac ión .  Esta 

columna, como es c o n s ig u ie n t e ,  a f e c t a r á  forma cón ica  en general 

y e l  m ater ia l  procedente de su base será lanzado continuamente 

hacia  fu era  por fuerza ce n tr í fu g a  , por la  r o t a c i ó n  y g iro  de 

di cha p lancha .  La plancha c o b e r to r a  se podrá a j u s t a r  en 

sen t id o  v e r t i c a l  para  regu la r  e l  paso  de l  m ateria l  a l a  p laca  

a l im entadora  y a l  quedar a s í  a justa da  la  plancha al imentadora 

i rá  d is t r ib u y en d o  un volumen de m a ter ia l  sensiblemente constante 

a la  zona quebrantado ra, quedando e l  m a ter ia l  d i s t r i b u i d o  de 

una manera sensib lemente uniforme todo a l r e d e d o r  de la  entrada 

anular en l a  zona quebrantadora.

La plancha de alimentación forma la parte superior 

de la caja o alojamiento que resguarda les muelles, y vá 

sostenida por el elemento alojador de forma relativamente 

c i lin d r ic a  que resguaída y encierra los muelles y que, a su vez 

vá sujeto a la prolongación o ensanche superior anular del 

manto, según se representa en la  Eig. 2 .

El sistema engrasador es sumamente s e n c i l l o ,  vá 

d i s p u e s to  por  la  p a rte  i n t e r i o r ,  y completamente o c u l t o  a la  

v i s t a ;  e l  a c e i t e  es suministrado a cada c o j i n e t e  o centro  desde 

e l  d e p ó s i t o  único de a c e i t e  con l a  s o la  excepc ión  de que el  

i n t e r i o r  d * l  a lo jamiento  de l o s  muelles  se podrá l l e n a r  del todo 

o ca s i  de l  todo de a ce i te  crudo u o r d in a r io .  La bomba de doble 

p i s t ó n  envía a c e i t e  a p re s ió n  simultáneamente por I 03 dos tubos 

conduciendo uno de es tos  tubos de engrase a una cámara m a te r ia l -



mente l e n t i c u l a r  que hay formada debajo  de la  e x c é n t r i c a .  Hay

p r a c t i c a d o s  unos conductos o canales v e r t i c a l e s  para la

c i r c u l a c i ó n  del a c e i t e ,  en la s  guarn ic iones  de metal b a b b i t t ,

entre e l  á rbo l  y l a  e x c é n t r i c a ,  y entre é s ta  y su manguito-

c o j i n e t e  e x t e r i o r .  Dichas canales  van d ispuestas  en e l  lado

de mínima p r e s i ó n .  I?1 a c e i t e  es inyectado a p r e s ió n  ascendente

por lo s  r e f e r i d o s  conductos y e l  a c e i t e  que sale del  e x t e r i o r

de d ichos  conductos pasa a t ra vés  de lo s  c o j i n e t e s  de b o la s  que

sos t ien en  l a  br ida  s a l e d i z a  e x t e m a  de la  e x c é n t r i c a ,  y e l

a c e i t e  que sa le  d e l  conducto i n t e r i o r  es descargado por encima

de la  p a rte  a lta  de la  b r id a ,  fluyendo de nuevo e l  a c e i t e

procedente de ambos conductos  a la  c a ja  de engranaje p r i n c i p a l
o tro

que hay a lrededor  de l a  e x c é n t r i c a .  H l / tubo  engrasador conduce, 

según se muestra en l a  P ig .  2 ,  a l a  s u p e r f i c i e  de apoyo e s f é r i c a  

de la  cabeza, y pasa alrededor  de e l l a  c i r cu la n d o  por  un conducto 

o canal c i r c u n f e r e n c i a l ,  escapando una p a rte  de é l  interiormente 

hácia  la  abertura ce n t ra l  y la  tapa de s o p o r te ,  para luego  pasar  

desde a l l í  hác ia  fuera  derramándose sobre la  b r id a  de la  

e x c é n t r i c a ,  pasando e l  re s to  hác ia  fu era  para ir  a parar  al 

sumidero c i r c u n f e r e n c i a l  de a c e i t e .

Como quiera  que l a  e x c é n t r i c a  es tá  revo luc ionando  

constantemente, la s  cana les  de engrase v e r t i c a l e s  que hay 

formadas en la s  g u arn ic ion es  b a b b i t t  estarán constantemente 

lu br icada s  la s  s u p e r f i c i e s  de apoyo de l  á r b o l ,  de la  e x c é n t r i c a  

y d e l  manguito de apoyo e x t e r i o r .  Como quiera  que la  cabeza 

e s tá  osc i lando  constantemente, e l  a c e i t e  que es descargado o 

enviado a la  canal c i r c u n f e r e n c i a l  se irá  derramando consta nte ­

mente por la s  s u p e r f i c i e s  de apoyo opuestas .  Los conductos del  

a c e i t e ,  a su paso a través  de la  bomba, deberán l l e v a r  unas 

vá lvu las  de r e te n c i ó n  cu a lesqu iera  conven ientes ,  para e v i t a r  

todo r e t r o c e s o  o escape de l  a c e i t e  l u b r i c a n t e .  De ésta  manera,



e l  n i v e l  d e l  a c e i t e  en e l  s istema engrasador no d e c l i n a  al 

pararse  la quebrantadora y la  bomba. Las canales  de a ce ite  

que hay d ispuestas  a lo  largo  de la  e x c é n t r i c a ,  también están 

l lenas  ae ace- i t e , por cuanto que es te  ultimo s o lo  puede escapar 

d e l  n i v e l  de l o s  c o j i n e t e s  de b o l a s ,  i l  a c e i t e  que hay en la  

t u b e r i a  que va a parar a l o s  c o j i n e t e s  e s f é r i c o s ,  estará, siempre 

al n i v e l  o materialmente al  n i v e l  de su punto de admisión en la  

c a n a l  c i r c u n f e r e n c i a l  para e l  paso del  a c e i t e .  Ue éste modo, 

la  maquina entera  queda debidamente engrasada por igual al 

efectuar '  una carrera  o dos una vez que la  quebrantadora ha 

sido puesta  en marcha, siendo muy poco de temer e l  que pueda 

l l e g a r  a requemarse por re ca len ta m iento , ninguno de los  c o j i n e t e

í l i  quebrantamiento e f e c t i v o ,  o sea e l  contacto  con 

e l  m a ter ia l  en curso de t r i t u r a c i ó n ,  cae sobre l a s  s u p e r f i c i e s  

opuestas del cono y del  cóncavo,  y en te rren o  p r á c t i c o  e l  

desgaste es mas pronunciado o exces ivo  a l r e d e d o r  de l o s  bordes 

i n f e r i o r e s  que en ninguna o t ra  p a r te .  Por é s ta  razón,  en vez 

de servirme de mantos de una so la  p i e z a ,  construyo mantos hechos 

de dos o más a n i l l o s  o s e cc io n e s  c ó n ic a s ,  de t a l  manera que, a 

raed ida que se va desgastando la  s e c c ió n  i n f e r i o r ,  pueda ser  

r e p u e s t a  o reemplazada por o tra  nueva, reemplazándose la 

s e c c i ó n  o cuerpo s u p er io r  a in te r v a lo s  de tiempo mucho mayores, 

limpie o un manto para e l  elemento cóncavo en e l  que l a  s e cc ión  

o cuerpo i n f e r i o r  o externo ,  s i rve  también de medio de 

f i j a c i ó n  para mantener su je ta s  l a s  se cc io n e s  o cuerpos s u p e r io ­

r e s ,  a cuyo e f e c t o  l l e v a  unos muñones per fo rad os  a l red ed or  de 

su borde externo ,  por cuyos muñones a t r a v ie s a !  lo s  t o r n i l l o s  

que le  su je tan  en p o s i c i ó n  contra  e l  lado in t e r i o r  de l o s  brazos 

r a d i a l e s .

U'l manto que descansa sobre e l  cono, también está 

hecho de se c c io n e s  o cuerpos s u e l t o s  o independientes ,  y como
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quiera que e l  manto no vá su je to  de una manera forzada  y 

d i r e c t a  sobre e l  cono,  s ino  Senci l lamente  co locado  o 

asentado sobre é l  por la  p r e s ió n  oe lo s  m ue l les ,  con o b je to  de 

e v i t a r  toda r o t a c i ó n  de a f lo ja m ie n to  de l o s  órganos sobre e l  

cono, hay d isp u e s ta s  unas s u p e r f i c i e s  dentadas inc l inadas  y 

opuestas, sobre lo s  bordes cont iguos  de las  d i f e r e n t e s  

s e c c io n e s ,  listas s u p e r f i c i e s  van representadas  en forma de 

p ro y ecc ion es  de s u p e r f i c i e s  planas angulares opuestas en uno 

de los  elementos,  y unos o r i f i c i o s  de c o n f ig u ra c ió n  c o r r e s ­

pondiente en e l  o tro  elemento. La r o t a c i ó n  r e l a t i v a  de l o s  

elcijie^tos cont iguos  d e l  manto, s i rv e n ,  como es c o n s ig u ie n te ,  

para o b l ig a r  a l  manto i n f e r i o r  a descender  y asentarse con 

fuerza  sobre e l  cono.La r o t a c i ó n  r e l a t i v a ,  no tan s o l o  se reduce 

en una gran medida, y prácticamente ^ueda eliminada, sino que 

se emplea realmente para asentar e l  elemento manto con más 

f irmeza sobre e l  cono,  ií'n t erreno  p r á c t i c o  , s in  embargo es 

p r e f e r i b l e  usar se c c io n e s  anulares  c ó n ic a s ,  cada una de la s  

cuales  t iene espaciada  sobre su p e r i f e f i a  cuatro  de las  

antedichas  p r o y e c c i o n e s  o s a l i e n t e s  angulares, o i o s  o r i f i c i o s  

o aberturas c o rresp on d ien tes  que con e l l a s  casa# pero puede 

emplearse un número cu a lq u ie ra  co n v e n ie n te , desde uno en 

ade lante .  Cuando se desee desmontar o reemplazar e l  manto 

entero ,  o una parte  de e l ,  l o s  pernos de f i j a c i ó n  se insertan 

en e l  grupo u n ita r io  de l o s  m uelles ,  y de es ta  manera l o s  

muelles opuestos quedan s u je t o s  contra todo  movimiento a x ia l  

r e l a t i v o .  Seguidamente, se r e t i r a  l a  tuerca  de seguridad 

de l  árbo l  p r i n c i p a l ,  se corren lo s  muelles  como una s o la  p i e z a  

y se levantan y r e t i r a n  l a s  s e cc io n e s  o cuerpos d e l  manto.

Aun cuando he d e s c r i t o  y representado un d i s p o s i t i v o  

de funcionamiento y r e su l ta d o  eminentemente p r á c t i c o ,  se 

sobreentiende desde luego  que se pueden in tr o d u c i r  muchos cambios
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tanto en las  dimensiones,  forma, número d i s p o s i c i ó n  y r e la c i ó n  

de l o s  órganos,  s in  apartarse  del  e s p í r i t u  del  invento ,  en su 

consecuenc ia ,  deseo hacer constar que l a  d e s c r i p c i ó n  y d ibu jos  

habrán de ser  considerados como dem ostrat ivos  en su se n t id o  

más amplio,  más bien que l i m i t a t i v o .

ü u T A

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda amplitud 

l a  natura leza  de mi invent o, a s i  como la  manera de l l e v a r l o  a 

cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar que la s  d i s p o s i c i o ­

nes anteriormente d e s c r i t a s ,  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  

m o d i f i ca c io n e s  en sus dimensiones y d e t a l l e s  s in  que por e l l o  

se a l te re  e l  p r i n c i p i o  fundamental del invento y l o  que 

co n s t i tu y e  la  e s e n c ia  d e l  mismo y por l o  que s o l i c i ta m o s  

patente de invención por ve in te  años en España es p or :  

"■perfeccionamientos en quebrantadoras m ecánicas" ;  c a r a c t e r i z á n ­

dose por lo  s i g u ie n t e :

1 2 . -  Por la  d i s p o s i c i ó n  de un cono t r i t u r a d o r  que 

t i e n e  un ángulo más a l to  que el ángulo de reposo  del m ateria l  

en él  descargado,  una capacidad cóncava in c l in a d a  descendente 

y acampanada que cuelga sobre d ich o  cono y una d i s p o s i c i ó n  

para r e t i r a r  e l  e lemento-cono de l  elemento cóncavo después 

de cada impacto o choque t r i t u r a d o r ,  v e r i f i c á n d o s e  es to  a una 

v e lo c id a d  tan grande que d e ja  al  m ater ia l  s in  su s ten ta c ión ,  es 

d e c i r  en e l  a i r e ,  de manera que pueda tener  ca ida  l i b r e  desde 

e l  elemento cóncavo sobre l a  parte  i n f e r i o r  d e l  cono.

2 2 . -  En una quebrantad ora r o t a t o r i a ,  un cono t r i t u r a d o i  

que t iene un ángulo más a l t o  que el ángulo de reposo d e l  

m ateria l  ;ue es descargado en é l ,  .un elemento cóncavo 

in c l in a d o  descendente y acampanado que cuelga  por encima de l



cono, y una d i s p o s i c i ó n  para  r e t i r a r  e l  elemento cono d e l  cón ­

cavo, después de cada impacto o choque quebrantador,  v e r i f i c á n ­

dose esto  a una v e loc id ad  tan grande que de je  e l  m aterial  s in  

sus tentac ión ,  es d e c i r ,  en e l  a i r e ,  de manera que pueda tener  

caida l i b r e  desde e l  elemento cóncavo sobre la  parte  i n f e r i o r  

d e l  cono, y para hacer  que vuelva  e l  cono a arrimarse a l  cón­

cavo a una v e loc id ad  t a l  que vaya desparramando a t ravés  de su 

cara el  m ateria l  que va cayendo libremente de l  elemento cóncavo.

3 2 . -  Jín una quebranta dora r o t a t o r i a ,  un cono quebranta­

dos o eri turador de ángulo mayor que e l  angulode reposo  , 

un elemento ccncavo colgandero descendente y acampanado que cae 

por encima del r e f e r i d o  cono, y una. d i s p o s i c i ó n  para desplazar 

e l  r e f e r i d o  cono en una carrera  de una longitud  más de l  doble  

del diámetro de la s  p iezas  de mayor tamaño que tengan que ser  

descargadas de la  máquina.

4 2 . -  En una quebrantadora r o t a t o r i a ,  un cono que- 

brantador,  un elemento cóncavo in c l ina d o  y acampanado que 

cuelga por encima de l  r e f e r i d o  cono, una disp o s i c i ó n  para 

descargar e l  m ateria l  en la  abertura s u p er io r  de la  cavidad 

o zona de quebrantamiento, zona que es tá  l im itad a  por e l  cono 

y cóncavo opuestos ,  y una d i s p o s i c i ó n  pa ia  mantener e l  m aterial  

as i  descargado,  a medida que pasa por la expresada cavidad 

t r i tu r a d o r a ,  en una capa de bastante menor esp esor ,  por toda 

la  zona quebrantadora, que la separación máxima entre lo s  

elementos ouebrantadores opuestos en un punto cualqu iera  de la 
cav idad.

52 . -  lí’n una quebrantadora g i r a t o r i a ,  un cono quebran- 

t a d e r , un elemento cóncavo in c l ina do  an sent ido  descendente 

y acampanado que cae por encima del c i tado  cono y una. d i s p o s i c i ó n  

para t ra n sm it i r  a l  expresado cono una carrera  g i r a t o r i a  mucho 

mayor en lon g itud  que la  distancia. que media entre los  elementos



cono y cóncavo opuestos a lrededor  ele sus bordes de descarga 

- por e l  punto de su aproximación máxima.

6 2 . -  Una máquina guebrantauora que t ie n e  un par de 

elementos t r i tu r a d o r e s  de movimiento r e l a t i v o ,  y una 

v d i s p o s i c i ó n  para ir cargando d.e materia l  l a  zona de quebranta­

miento d e f in id a  por dichos elementos,  siendo la  d i s t a n c i a  

máxima que media entre dichos elementos en su punto de máxima 

d e sv ia c ió n  sensiblemente mayor ,u¿ e l  diámetro máximo de la s  

pa i ' t í cu la s  del producto  descargado por d icha zona.

7y . -  En una quebrantado!-a 'mecánica, un b a s t id or  que 

t iene  una s u p e r f i c i e  de apoyo c i l i n d r i c a ,  unos brazos r a d ia le s  

t r i tu ra d o re s  que encajan en d icha  s u p e r f i c i e  de apoyo y son 

portadores  de un elemento cóncavg y una d i s p o s i c i ó n  para hacer 

que suban y bajen los  brazos  r a d ia le s  dentro de dicha s u p e r f i c i e  

de apoyo en e l  b a s t id o y  comprendiendo la  expresada d i s p o s i c i ó n  

una. d ivers idad  de t o r n i l l o s  f i j o s ,  unos muñones en lo s  brazos 

ra d ia le s  donde ván r e c ib id o s  con holgura dos t o r n i l l o s ,  y unas 

tuercas de sustentac ión  y ajuste  para lo s  r e f e r i d o s  muñones, 

tuercas  que ván enroscadas en e l  t o r n i l l o  y s ituadas por encima 

y por debajo  do l o s  expresados muñones, para inm ovi l izar  l o s  

órganos en p o s i c i ó n  •

8 2 . -  liii una quebrantado!-a r o t a t o r i a ,  un elemento

quebrantados*, un á rb o l  en dicho elemento, una e x c é n t r i c a

que tiene p r a c t i c a d a  una abertura para  r e c i b i r  el  á rbo l ,  y

dest inada  a in c l in a r l e  y a hacer le  g i r a r ,  un engranaje

transmisor montado en forma amovible en la  e x c é n t r i c a ,  y una 
/

d i s p o s i c i ó n  para mover d ich o  engranaje,  con un contrapeso 

montado en forma amovible en e l  engranaje impulsor.

9 2 . -  Una cabeza quebrantadora que comprende un cuerpo

formado con una s u p e r f i c i e  de apoyo e s f é r i c a  en forma de 

segmento, entremedias de su parte  superior  e i n f e r i o r ,  un
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fa ld ón  acampanado por debajo  de d ich a  s u p e r f i c i e  de apoyo y 

un ni un ó n anular que asoma hacia  la  parte i n t e r i o r  desde el  

r e f e r i d o  fa ldón  y t iene  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  que es concén­

t r i c a  a la  s u p e r f i c i e  de apoyo.

10“ . -  En una quebrantad ora g i r a t o r i a ,  un elemento de 

sustentac ión  p r o v i s t o  de un c o j i n e t e  o apoyo e s f é r i c o  cóncavo 

que sobresale  en sentido  ascendente ,  una d i s p o s i c i ó n  para 

d i s t r i b u i r  a ce i t e  a d icho  c o j i n e t e ,  y una cabeza quebrantadora 

destinada a ser r e c i b i d a  por e l  apoyo e s f é r i c o  y cóncavo 

antedicho y p r o v i s t a  de un apoyo i n f e r i o r  configurado de manera 

que casen ambos entre s i ,  y una d i s p o s i c i ó n  que pende déla  

antedicha cabeza t r i t u r a d o r a  en un punto s ituado  más a l l á  del 

l ím ite  normal del  encuentro de la  cabeza quebrantadora con e l

apoyo cóncavo dest inada  a t ra nsm it i r  el paso de m ateria  

extraña desde dicho apoyo o hacia  é l .

l l y •- En una quebrantadora r o t a t o r i a ,  una p lancha de 

apoyo que t iene  un apoyo o c o j in e t e  e s f é r i c o  cóncavo ascendente 

un muñón anular que rodea e l  expresado apoyo y vá s ituado por 

d eb a jo  ae é l  estando formada con una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  que es 

c o n c é n t r i ca  a la an ted icha  s u p e r f i c i e  de apoyo, y una canal 

anular entre el apoyo y  e l  muñón, cuyo fondo e s tá  s ituado  por 

deba jo  a e l  punto ms s ba jo  en l a  s u p e r f i c i e  de apoyo y en l a  

s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  d e l  muñón.

18.- . -  En una quebrantan ora r o t a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo, una cabeza t r i t u r a d o r a  co lo ca d a  dentro de dicho  

elemento, y medios para ha cer la  g i r a r ,  estando formado el  

costado  i n f e r i o r  de la  r e f e r i d a  cabeza con una s u p e r f i c i e  de 

apoyo e s f é r i c a ,  un elemento de sus tenta c ión  para la  r e f e r i d a  

cabeza, teniendo la  cara super ior  de dicho elemento una s u p e r f i ­

c ie  de apoyo e s f é r i c a  dest inada  a r e c i b i r  y a casar con l a  

s u p e r f i c i e  de a^oyo de la  cabeza, estando e l  r e f e r i d o  elemento
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sustentador  formado con una s ju n c i a  s u p e r f i c i e  do apoyo e s f é r i e s  

que es c o n c é n t r i ca  a l a  s u p e r f i c i e  de apoyo primeramente c i ta d a ,  

teniendo ,  además, el r e f e r i d o  elemento sustentador  un p o c i l i o  

o d e p o s i t o  c i r c u n f e r e n c i a l  para e l  a c e i t e  rut separa la s  

r e f e r i d a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo,

1 3 2 . -  un s istema regulador  de la a l im entac ión  de 

quebrantaderas mecánicas y máquinas s im i la r e s ,  e l  cual  comprende 

una p la c a  de a l im entac ión  g i r a t o r i a  d isp ues ta  en sent ido  

h o r iz o n ta l  y adaptada de modo que vaya ver t iendo  la  carga de 

m ateria l  ch-sc . su p e r i f e r i a  a la  uwiia qr. brartaucra  de la  máquina 

con un canalón de s a l id a  que se puede separar a mayor o menor 

d i s t a n c i a  del centro de la  s u p e r . i c i e  superior  de l  mismo.

1 4 2 . -  na CGEitinación de una .^Ucbrantadora p r o v i s t a  

de un elv-mouto quebrantados' g i r a t o r i o  con una plancha de 

a l im entac ión  d ispuesta  en sen t ioo  uor izontalmontada en e l  

r e f t r i u o  •...cuento y por encima <ñ " l ,  p a .a  part  i c ip a r  de dicho 

novini ento y un canalón al imeutaücr qu se graoua de manera 

que se pueda arrimar y d e sv ia r  a. la  paste c - .ntral  de la  

s u p e r f i c i e  supe r i o r  de la  p lancha ,  y .nao .1 centro  de g i r o

de la  plancha situado por d.foaj o ue la  s u p e r f i c i e  a c t i v a  de le

-loma.

1 5 2 . -  Xr combinación de un quebrantador qu«, t iene  un 

o. lemei: to ... irnos antas, or g i r a t o r i o  cc»teniwO por debajo  de su 

s u p e r f i c i e  l e c t i v a  de vu e b r a u t a u i c t o , con una p lancha de 

al imentación d ispuesta  en sent ido  h o r iz o n ta l  y  montada sobre­

dicho elemento para p a r t i c i p a r  ut su rogac ión  por encima de 

la  zona de que br sutaniiento , t j  combinación con un canalón de 

a l imentac ión graduable de manc-ra _ue se pueda ar r i mar y 

desviar  c\e la  parte  c e n t ra l  de la s u p e r f i c i e  superior  de la  

plañe ha.

1 6 2 . -  En un quebrantador r o t a t o r i o ,  un b a s t iu c r
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p r i n c i p a l ,  un o a t ra zos  r a d i a le s  s u s c e p t ib l e s  de a ju s te  v e r t i c a l  

en e l  b a s t id o r ,  unos muñones .xu. sobresa len  de é l  en sent ido  

ascendente, unas t u - r e a s  combinadas con los  miuiones a f i n  el. 

s c s - ener ¿ c o lo c a r  los  brazos r a d i a le s  en e l l o s ,  un canalón 

de aj.ir¡ientacien montado en forma gracíuable sobre di dios muñones

-■ o* encima d e l  b a s t id o r  e i nú ep euu lenteciente d e l  ajuste que se 

de a los  brazos r a d i a l e s .

1^^*™ nn una maquina que oio.ntadora ^ue t iene un 

elemento t r i tu r a d o r  cóncavo a b ie r to  por la  parte su p e r io r ,  un 

canalOü al im-* ntauor que descarga en e l  siéntente cóncavo, unos 

;.:eo.ics i^yf-.'.'im fjtoa entre e l  canelo,, tu. oajada y  el elemente 

cóncavo, par;., l i m i t a r  e l  paso d e l  m a te r ia l ,  y  un a lo jam iento

puc c ircunda el  punto de desca ig a  del  canalón y  l o s  medica 

l im itad or ,  s , ye no c d i ch o  alojamiento co locado  por encima, de l  

elemento cóncavo que orantauor , estanuo ■ 1 punto Ue descai 'ga de l  

canalón a l  imontauor, la  abertura  del  elemento cóncavo t r i tu ra d o r  

y  l o s  medios y . ,  l im itan  e l  paso de l  m ateria l  sensiblemente 

en a l in e a c ió n  v e r t i c a l .

1 — ̂  ■ — ni una pue bi ante, ̂ cr a i o t a t o r i a  que t ien e  un cono 

y una d i s p o s i c i ó n  para hacerle g i r a r ,  tu unió, de un elemento 

cóncavo,  la comoinacion ciel cono con una p lancha de a l imentac ión 

g i r a t o r i a  que va co lo ca d a  materialmente  ̂ or encima de l a  s u p e r f i ­

c ie  uuebrantadera a e l  cono y  es sensiblemente c o n c é n t r i ca  a éste 
últ  imo.

195. -  hi una quebrantadora i o t a t o r i a  un elemento 

t r i  tur  ador cóncavo, una cabeza que va mentada dentro  de dicho 

elemento cóncavo,  con medios para ha cer la  0 i r a r ,  un cono t r i t u r a ­

dor montado en la  expresada cabeza, y medios c l á s t i c o s  y  f l e x i b l e s  

para mantener u  cono co lo ca d o  en dicha cabeza e im p os ib i l i ta d o  

de movimiento con l a l a c i ó n  a e l l a .

20 fl • -  :;n una quebrantadura g i r a t o r i a ,  un elemento 

Cuiicavo, una cabeza que va montada en d icho  elemento, con medios
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para h a ce r la  0 ira i  a lred edor  ¿c é l ,  un ceno quebrantado! montado 

en forma ir.el inable sobre la r e f e r i d a  cabeza, y unos medios 

f l e x i b l e s  para s u j e t a r  normalmente el r e f e r id o  cono contra  

todo movimiento con r e l a c i ó n  a la c i t a d a  cabeza.

2 1 2 . -  Un una quebrantadora r o t a t o r i a ,  un elemente 

cóncavo,  un á r b o l  con medios para hacer le  ¿^irar, una caoeza 

nontada en e l  expresado á r b o l ,  un cono t r i tu r a d o r  o quebrantador 

montado en ¿curia in c l in a b le  so ore la c i t a o s  caDtza, y  medies 

e l á s t i c o s  para mantener normalmente s u je t o  el r e f e r id o  cono 

contra t o c o  movimiento con r e la c i ó n  a ¿.a cabeza, conprendi<.nuo 

d ich os  medios un órgano dest ina do  a t ra n sm it i r  p i e s i o n  a l a  

parte  sup er ior  del cono,  otx*o organo que va f i j o  e inamovible 

con r e l a c i ó n  a l  c i t a d o  árbo l  c e n t r a l ,  y  unos créanos i l e g i b l e s  

o e l á s t i c o s  apris ionados  y comprimidos entre los  c itados  

e lenent o s .
222. - En una quebrantador-- g i r a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo,  una cabeza que va montada dentro d e l  r e f e r i d o  exemento,

con medios para h a cer la  g i r a r ,  l o s  cuales comprenden en parte

un árbo l  cen tra l  junto a cuya extremidad, sup er ior  va montada 

la  cabeza, un cono quebrantador montado en forma in c l in a b le  

sobre la  r e f e r i d a  cabeza y abarcando esta  solamente por la  

parte  su p er io r  o v é r t i c e  d e l  cono, con medios para s u je t a r  

normalmente dicho cono contra  todo movimiento con r e l a c i ó n  a l a  

c i tada  cabeza, c o n s i s t i e n d o  dichos medios en una d ivers id a d  de 

m uel les ,  que van in terpu estos  y comprimidos entre la  pa ite  

superior de l  c itado cono y e l  expresado árbo l  c e n t r a l .

23s , -  h-n una quebrantador a r o t a t o r i a ,  un elemento 

quebrantador cóncavo, una cabe za montada dentro d e l  elemento 

cóncavo y con medios para  ha cer la  g i r a r ,  un manto montado sobre 

l a  c itada  cabeza y unos órganos e l á s t i c o s  pal-a mantener el  

manto sobre el cono y e l  cono a la  vez  sobre la  c i t a d a  cabeza.



2 4 2 . -  En una quebrantado!'a r o t a t o r i a  un elemento 

cóncavo,  un árbol  g i r a t o r i o  c o lo ca d o  dentro de d icho  cóncavo y 

con medios para hacer le  g i r a r ,  una cabeza montada en e l  expresado 

árbo l  y un cono montado sobre la cabeza, un manto quebrantador 

montado en l a  re fex ' ida  con ic idad  y  un conjunto de medios para 

su je tar  e l  manto sobre e l  c i ta d o  cono ,  e l  cono sobre la cabeza 

y  la  cabeza, a su vez ,  sobre el expresado á rb o l .

25 2 .En una quebrantadora r o t a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo un árbo l  g i r a t o r i o  colocado dentro de dicho cóncavo,  

con medios para hacer le  g i r a r ,  una cabeza montada sobre e l  

r e f e r i d o  a - b o l ,  un cono montado en la  c i ta d a  cabeza, un manto 

quebrantador montado en d ich o  cono y  un conjunto de medios u 

órganos para s u je ta r  e l  manto sobre  e l  á rb o l ,  comprendiendo 

d icho  conjunto un órgano destinado o transm it ir  p res ión  al  manto 

o t r o  órgano que va co locado  por encima de e l  y f i j o  contra  

todo movimiento a x ia l  con r e l a c i ó n  a l  expresado á r b o l ,  y unos 

órganos e l á s t i c o s  comprimidos entre d ichos  elementos.

2 6 2 . -  ji’n una quebrantador a r o t a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo, un árbo l  g i r a t o r i o  que vá co locado dentro de l  elemento 

cóncavo ,  con medios para hacer le  g i r a r ,  una cabeza montada 

sobre e l  expresado á r b o l ,  un cono montado en dicha cabeza, 

un manto quebrantador montado en e l  cono,  y ui: conjunto de medios 

para s u j e t a r  e l  c i tado  manto sobre el ceno,  e l  cono sobre dicha 

cabeza y l a  caoeza sobre e l  árbol  comprendiendo d i ch o s  medios 

un organo dest inado a t ra n sm it i r  p r e s ió n  a l  borde su p e r io r  de l  

r e f e r i d o  manto, una s u p e r f i c i e  de apoyo e s f é r i c a  en e l  r e f e r i d o  

órgano, o tro  órgano que hay por encima de é l  y que presenta  

una s u p e r f i c i e  e apoyo e s f é r i c a  en sentiao opuesto y destinada 

a casar  con la  s u p e r f i c i e  de apoyo primeramente c i ta d a  y 

s u s c e p t ib l e  de desp lazarse  en s e n t id o  a x ia l  a lo  la rgo  d e l  á rb o l ,  

an organo que va co locado  por encima de e l  e inxaovi 1 izado contra
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todo movimiento a x ia l  con r e l a c i ó n  a i  expresado á rb o l ,  y unos 

órganos f l e x i b l e s  apr is ionados  y c o . p r i m e  os entre los  dos 

órganos primeramente c i t a d o s .

2 ?a . - l'n una que oran t ador a j. o tu tor  i a, un elemento

cóncavo, un árbo l  g i r a t o r i o  co locado  en d ich o  cóncavo y con

medios para hacer le  g i r a r ,  una cabeza mentada en e l  expresado

á r b o l ,  un cono montado en l a  c i ta d a  cabeza, y unos órganos

f l e x i b l e s  o e l á s t i c o s  para mantener su jeto  e l  expresado cono

contra todo movimiento con re la c ió n  a d icha  cabeza, comprendiendo

dichos  medios un órgano destinado a t ra n sm it i r  p re s ió n  a l

consabido cono otro órgano que vá co locado  por encima de é l  
/

y que va f i j o ,  contra  todo movimiento a x ia l  con r e l a c i ó n  al  

c i t a d o  á rb o l ,  una d ivers idad  de muelles e s p i r a l e s  que van 

comprimidos entre l o s  expresados órganos,  con o tros  medios para 

impedir toda i o t a c i o n  r e l a t i v a  de lo s  expresados -órganos.

2 8 $ , -  ;¿n una quebranta-ñora r o t a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo,  un árbo l  g i r a t o r i o  co locado  en d icho  elemento y con 

medios para  h a cer le  g ira?  un cono t i  i turador  o quebrantado!’ , 

montado en forma in c l in a b le  sobre el expresado árbo l  y medios 

c l á s t i c o s  o f l e x i b l e s  para mantener e l  consabido cono in m o v i l iza ­

do normalmente contra  todo  movimiento con r e l a c i ó n  a l  c i ta d o  

á r b o l ,  comprendiendo d ichos  medios un órgano dest inado a 

t ra n sm it i r  p re s ió n  a l  c i ta d o  cono y formado con una s u p e r f i c i e  

de apoyo e s f é r i c a  a lrededor  de su parte i n f e r i o r  dest inada  a ca­

sar  con la  s u p e r f i c i e  de apoyo c i ta d a  en primer término, un 

órgano que vá co locado sobre e l  anted icho ,  e inmovilizado co n tra  

todo movimiento ax ia l  con r e l a c i ó n  al expresado á r b o l ,  en 

combinación con o tros  medios e l á s t i c o s  . ûe vá,n ap r is ionad os  y 

comprimidos entre lo s  dos órganos últimamente c i ta d o s .

2 9 y . -  f n  una que br anta dera r c ta tor  i a , un e1 eme nt o 

quebrantado!- cóncavo, una cabeza montada centro  de dicho elemento
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cóncavo y medios para h a ce r la  g i r a r ,  un cono quebrant&dor 

y  medios para mantenerle en p o s i c i ó n  sobre d icha  cabeza 

comprenuiendo d ichos  medios una d ivers id a d  de muelles esp ira les  

que vg,n in terpu estos  entre la  parte  superior  o v é r t i c e  de 

d ich o  cono y e l  expresado á r b o l ,  con medios para e q u i l i b r a r  l a  

p re s ió n  de lo s  c i t a d o s  muelles a l  in c l in a rs e  o ladearse e l  cono.

3ua . -  Ln un cono para quebranta^oras r o t a t o r i a s ,  un 

cuerpo cónico truncado hueco y a b ie r to  por su parte  i n f e r i o r  

yendo re fo rza d o  el  borde i n f e r i o r  d e l  c i tado  cono.

31a. -  Un una quebrantadora r o t a t o r i a ,  un elemento 

cóncavo quebrantador , una cabeza montada dentro de d icho  

elemento y p r o v i s t a  de medios para h a ce r la  ¿ i r a r  a lrededor  de 

é l ,  un cono quebrantador montado en forma in c l in a b le  sobre 

l a  c i t a d a  cabeza, y una plancha d~ al imentación co lo ca d a  ce n t ra l  

mente por encima d e l  cono y sos ten id a  por é s t e .

32 ^ . -  “ni unq quebrantado!-a r o t a t o r i a ,  un elemento
/

cóncavo euebrantador y un cono quebrantador co locado dentro 

del  cóncavo un soporte  para e l  cono y una s u p e r f i c i e  de apoyo 

opuesta sobre e l  r e f e r id o  cono ,  un árbo l  d es t ina d o  a r e v o l u c i o ­

nar e l  r e f e r i d o  cono,  una e x c é n t r i c a  que rodea dicho á rb o l ,  

y medios para h a cer la  g i r a r ,  una bomba de a c e i t e  y unos tubos 

de engrase independiente que se prolongan desde la c i  taca 

bomba a la  e x c é n t r i c a  y a l o s  apoyos del  cono,  yendo la  

r e f e r i d a  bomba e s t a b l e c i d a  de modo que uescargue a c e i t e  

simultáneamente en lo s  r e f e r i d o s  con su etos ,  en volumen y a 

p r e s io n e s  d i f e r e n t e s .

33a . - Un manto empleado e: combinación con e l  cono 

t r i t u r a d o r  de una quebrantadora r o t a t o r i a ,  comprendiendo dicho 

manto una d iv ers id a d  de a n i l l o s  c ó n i c o s ,  yendo lo s  bordes 

opuestos de lo s  c i ta d o s  a n i l l o s  formados con s u p e r f i c i e s  de 

acusamiento opuestas,  siendo e l  borde sup er ior  del  a n i l l o  más
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3 4 2 . -  un d i s p o s i t i v o  su je tador  para sujetar1 e l  cono 

de una que lar anta dora g i r a t o r i a  sobre su á r b o l ,  siendo dicho 

d i s p o s i t i v o  amovible o desmontable como una s o la  p i e z a  de la  

quebruntadora y comprendiendo un as iento  de muelle su p e r io r ,  un 

as ien to  de muelle i n f e r i o r ,  una d ivers idad  de muelles a p r i s i o n a ­

dos y  comprimidos entre  d ichos a s ie n to s ,  y  unos órganos amovibles 

para s u je t a r  dichos a s ie n to s  de muelles  entre s í  a lred edor  de 

e l l o s ,  c o n s is t ie n d o  d ichos  órganos en una s e r ie  de pernos de 

unión.

3 5 2 . -  'f?n una quebrantadora rota tor ia . ,  un elemento 

que Drantacor con ico y  un cono quebrantador colocado dentro  d e l  

elemento cóncavo,  un soporte  para e l  expresado cono, p r o v i s t o  

de una s u p e r f i c i e  de apoyo dest inada a casar con una s u p e r f i ­

c i e  de apoyo opuesta formada en d icho  cono ,  un á rb o l  dest inaao  

e. hacer g i r a r  e l  cono,  y un c o j in e t e  o apoyo todo a lred edor  de 

e l ,  una d i s p o s i c i ó n  para inyectar  a ce ite  de engrase a p r e s ió n ,  

y unos conductos de engrase independientes  que se prolongan 

desae la  bomba in yector  a a lo s  apoyos de s u s ten ta c ión  d e l  cono 

y d e l  á r b o l ,  con una d i s p o s i c i ó n  automática para mantener lo s  

r e f e r i d o s  conductos constantemente l l e n o s  de a c e i t e .

3 6 e . -  En una quebrantador a mecánica para t r i t u r a r  

m a te r ia le s ,  e l  ir  echando e l  m a ter ia l  por caída l i b r e  entre un 

par de elementos quebrantador es opuestos ,  y en hacer que todas 

la s  p a r t í c u l a s  del  m a ter ia l  vayan cayendo por gravedad entre 

d ichos  e lementos nacía la  abertura de s a l id a  o descarga,  en 

interrumpir  sucesivamente la  ca íd a  o descenso de dicho m ater ia l  

y en so s te n e r le  e i r l e  desplazando lateralmente sobre uno de 

d ich os  elementos hacia  e l  elemento quebrantador opue sto ,m ientras  

se h a l la  en co n ta c to  con el  elemento de t r a s l a c i ó n  o transporte  

únicamente, en terminar dicho  desplazamiento  l a t e r a l  con un
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impacto .¿uebrantador y en hacer que todas las  p a r t í c u l a s  d e l  

m ateria l  vayan cayendo libremente sobre e l  primero de l o s  c i ­

tados elementos, después de v e r i f i c a d o s  lo s  impactos quebran- 

tad ores ,  en v o l v e r  a t ra s la d a r la s  o d e sp la za r la s  lateralmente 

sobre d icho  elemento en una ca r re r a  que termina con el impacto 

quebrantado!" s i g u ie n t e ,  y en dejai '  descargar  e l  material  

reduc ido  en def ir itt iva , dejándole que ca iga  por gravedad de la  

zona quebrantadora.

3 7 2 . -  En una quebrantadora mecánica para t r i t u r a r  

m a te r ia le s ,  e l  ir echando e l  m ater ia l  por ca ida  l i b r e  entre un 

par de elementos queb.rantadores opuestos ,  uno de l o s  cuales  es 

f i j o  y e l  o t r o  m óv i l ,  en hacer que vaya bajando a t ravés  de 

l a  s u p e r f i c i e  quebrantadora del  elemento móvil  una capa de 

m ater ia l  de un espesor  bastante menor que la  d i s t a n c i a  que 

separa l o s  elementos quebrantadores opuestos ,  cuando e l  elemento 

m óvil  se h a l la  a l  máximum de su separación  o r e t r o c e s o  del  o tro  

elemento, en interrumpir  e l  paso d e l  m a ter ia l  entre d ichos  

elementos opuestos ,  mediante una s e r i e  de impactos quebrantadores 

y  en hacer que cada p a r t í c u l a  d e l  m ater ia l  vaya cayendo l i b r e ­

mente después de v e r i f i c a d o  d icho  impacto quebrantadorsobre 

e l  elemento m óv i l .

m a te r ia le s ,  e l  ir echando e l  m ater ia l  por ca ida  l i b r e  entre 

un par de elementos quebrantaaores opuestos ,  l o s  cuales  t ienen 

unas caras o s u p e r f i c i e s  c i r c u l a r e s  en s e cc ió n  t ra n s v e r sa l ,  yendo 

e l  uno c o lo caco  dentro d e l  o t ro ,  en hacer que e l  m ateria l  vaya 

cayendo libremente por gravedad entre los  c i ta d o s  elementos 

quebrsntaaores ,  en interrumpir  a in term itenc ias  e l  paso o caida 

d e l  m a ter ia l ,  apri s ionandole  entre l o s  elementos opuestos 

para que se produzca un impacto quebranta do r ,  en i r  d i s t r i ­

buyendo e l  impacto quebrantador simultáneamente a lred edor  de un

3 8 2 , -  En una quebrantadora mecánica para t r i t u r a r
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arco .ul es "bastante menor -ue l o s  18u2 y en mover dicho arco 

de impacto o choque rápidamente a lrededor  de la  c i r c u n fe r e n c ia  

de lo s  elementos quebrantad ores opuestos .

39y. -  luí una quebrantadora mecánica para t r i t u r a r  

m a t e r ia le s ,  - l . i r  echando el  m ateria l  por ca ida  l i b r e  entre 

elementos quebrantadores opuestos y en r e s t r i n g i r  l a  al imen­

ta c ió n  c carga de l  m a ter ia l  con r e l a c i ó n  a la  graduación del 

tiempo e.. que se v e r i f i c a n  la s  carreras  de t r i t u r a c i ó n ,  y en 

ir  d is t r ib u y en d o  e l  m ater ia l  a través de l a  s u p e r f i c i e  quebran­

tadora de uno de los c i ta d os  elementos , mi forma de capa que 

habrá de ser por t o a o s  lo s  puntos de la  sena quebrantadora, 

materialmente at  menos espesor  que la  d i s t a n c i a  que separa lo s  

elementos quebrantadores en e 1 punto de su separación máxima.

34uy. -  Tk.n una quebrantadora mecánica para t r i t u r a r  

m a te r ia le s ,  t.i ir  echando e l  m a te r ia l  por caida l i b r e  de 

manera que se mantenga un volumen acumulado del  m ateria l  

a t r i t u t a r  en un punto s ituado por encima de la  zona quebran­

tadora ,  en d e ja r  ^ue e l  m ater ia l  vaya saliendo por ca lda  

l i b r e  entremedias de un par  de elementos quebrantadores 

opuestos y e l  l i m i t a r  la  a l im entac ión  d e l  m a ter ia l  entre 

d ichos elementos de manera que quede reduc id o  a una capa de 

un espesor bastante menor que la  d i s t a n c i a  que separa lo s  elemer: 

tos  quebrantadores opu estos ,  cuanac d ich o s  elementos móviles  

estén a l  máximum de su separación ,  en interrumpir  e l  paso o 

c i r c u l a c i ó n  del  m ater ia l  entre l o s  r e f e r i d o s  elementos opuestos  

mediante una d iv e rs id a d  de in ta c to s  quebrantadores y en hacer 

que cada p a r t í c u l a  vaya cayendo l ibremente después de v e r i f i ­

cado d icho impacto quebrantador, sobre los  elementos m óviles  

y en v o lv e r  a t ra s la d a r  las  p a r t í c u l a s  lateralmente en una 

ca rrera  que termina en un impacto t r i t u r a d o r  s ig u ie n te .

"Pe r fe  ce i onami ento s en tritura-tío ras m ecánicas" ;  t a l
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y  como queda substancialmente d e s c r i t o  en ia  presente  memoria 

e i lu s tra d o  en los  d ib u jos  que se acompañan.

lista memoria consta  de t r e i n t a  „ s i e t e  ho jas  

e s c r i t a s  por una s o la  cara.

üladrid, 4 de .Febrero de 1925.

Edgar Symons.
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