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¥l presente inventc se relaciona con ciertos
perfeccionanientos introducidos en las quebrantadoras mecanicas
y consiste mas especialmente en una mejora en las quebrantadoras
del tipo llamado de cono giratoric, en las gue el material a
machacar €s introducido a presiéu, 0 bien se deja ir cayendo
por gravedad, a través de una zona quebrantadora que existe
entre u: elemerto concavo fijo y un cono gue revoluciona en la
citada concavidad,

Uno de log fines del presgente Invento es realizar un
tipo nuevo y perfeccionado de quebrantadora rctatoria destinada
a la trituracidn en fino, y en la yue estin tomadas las
conveuientes disposiciones paré craduar y determinar el espacio
entre las dos superficies céunicas donée se produce el quebran-
tamiento., wvtroc de los fines del invento es realizar un elemento
trituradcr o conc sustentadc de una manera Tlexible., -~

Tiene igualmente por objeto €l invento establecer
para esta guebrantadora un sistema de engrase sencillo a la par
gyue €licaz, evitar yue se intrcduzca €l polvo, la basura, €l
agua u otras materias extraias en los cojinetes o soportes,

y evitar, asimismo, las infiltraciones de aceite por entre los
brgancs de la méyuina.

Algunas otras final idades del inverto irédn exponién-
dose enn el curso de 1la presente memoria y se puntualizaran en
las reivinalcaciones del final.

Parn fijar bien las ideas he representado mi invento
en folma s o menos esquematica en los dibujos Gue se acompaiai,
en los que: |

La Fig. 1 es una vista ds vlano,

La Fig., 2 es un ccrte tomad por la linea 2-2 de la

La Fig, 3 es un corte tomada por la linea 3-3 de 1a
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0 guarnicién All del manguito A, rresenta dste manguito una
brida exterior como se nuestra cn B y lleva un cojinete de
volas anular Bl yue se apoya e la brida formada eu la
extremidad superior del urevest imiento All, a fin de recibir o
aguaantar ¢l empuje descendente yue produce ¢l peso de la
‘excéntrica ¥y sus 6rganos cembinados, BY es una corona dentada
calzada cn el costado inferior de la bridas B® ¥y alojada en la
caja Ge engranaje Al6. kn B4 se seilala un pinén cbniico yue
engrana con la corona de dientes Bs'y e, montado en el arbol

6
- - R . v .
¢+ mando BY nue revoluciona en unos cc/inetes agproplados B

- / -
formados ¢n €l apoyo B7, el cual a su vez, va montaao €n €l

- k - . .7 4
manguito AT, B s uma polea de transiisicn calzada en €l
drvol BO.

g . - o R co
cel cojinete, arfecta foruag esfz2vica por

La tapa A
su costadoe superior, seg&n se ve €1 C, v 1leva un revestinmicnto
de metal pgobitt Cl, yue constituye una suver.icie de apoyo

ol N - 2 3 - - 5 PR . -~
¢sférica opuesta C° de la cabeza CY, Lusta caveza CY tilene una
avertura u orificio central, y se asienuta e.. la superficie

;. A . & 1 ¢ . . 6 . f o

conica suverior CY de&l &rbol giratorio C° cuya parte inferior
C7 penetre c¢n el orificio excéntrico Gel maiguito B y revolu-
ciona en wi cojincte interior de metal babbitt ¢® La cabeza

. . . L/ . N . .
03 1leva una espccie de faldon ¢t atomillado o sujeto de otra
cualyuier na@nera amovible apropiada wl torde o rcalce Cll Que
circunda cCicla caocza y termina en una brida de superiicie

=

. . la . ! . , .
redonceada C destinada a acoplar e el anillc de empaquetado

ClS

del aceiie en una superficie «e¢ apoyo esférica C:L4 que €8
concéntrica al cejinete de apoyo esferica vrincival.

La extremidad supericr de la cabeza v& circuncadsa vor
urn borde D, cuyo pexrfil o seccib: es de configuracién argueada

/ [4 A ~ ) Ao . : o4l no ’
seguil SE€E V& € bi, formando la parte argueada proplamente dicha

u.i apoyo o ccjinete basculante vara «.L cono liueco yusbrantador
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de fondo avierto Dg, €l cual presenta une brida o pestada interna
por la parte superior, segun s¢ wLesira en DS alrededor-de su
orificio central,a fin de casar de un mouo Jeueral con la con-
figuracién del borde . La periferia del cono va reforzada, por
ejemplo, por un cuerpo cilindrico 34,51 bien, desde luego puede
emplearse otra disgosicidn como refucrao,

¥n aicho guebrantador hucco v montado un manto Yue
comprende una série de anillos cénicos Z,El ,hechos de manganeso
acero u ov-o material cualquiera conveuicute y provistos alrede-
dor de su periferia de unas. partes cdénicas o angulares opuesias
Eg,destinadas a casar y penetrar €u unos vaciados angulares ES
practicados en los anillos contijuos. E4 €s un anillo de fijacidn
0 transmisién de presidn destinadc a encajar wu el anillo de
manganesc mis alto de todos y & conformarse a las irregularidades
angulares, i'stos anillos de manganesc pueden descansar directa-
mente en el maiito o cubierta,pero es preferible que vayan susten-
tados directamcute sobre una capa de cinc u otro naterial apro-

piado ES.

Hay dispuestos los convenientes redios de unibdn para
sujetar la antedicha cabeza sobre el arbol, el cono sobre ié cabe -~
Za y el mantoc o cubierta sobre €l cono. La tucrca de seguridad G
vé enroscada sobre la parte superior del arbol 06 vV se& puede
afianzar zn posicidn,por ¢jemplo,vor medic de la llave GR.Entre
la tuerca,el nmanto,el cono y la cabeza hay comprimidos varios
potecntes nmuelles gue comprenden un 1muelle espiral exterior G3 y
otro interior G4,siendo los muelles interior y exterior de naso
Opuesto en sus espiras. ¥stos juegos Ge nmuelles van comprimidos
entre unos asientos de muelle opuestos G5,G6. ¥l asgiento de nmue-
1le G° se asienta por la presidén del muclle sobre 1a tuerca de
seguridad G y estid forwado con una especlie de manguito saledizo

7 . .. Coms
¥ colgandero G' en el que hay practicads una série de orificios
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G8. Jel asiento de muelle inferior ¢ arranca en seuntido
10

GU

ascencente ur waiguito o cilindrc central €l cuya extremidad

supericr hay formados unos dientes ¢ muillones uc encajau o
8 s ' . .
engrangn €n las averturas ¢ e impiden la rotacibdn relativa
¢e log cos asientos de muelle. .1 fondo del asieato Ce muelle
8 ) . _ R . . 11 -
G~ presenta unad superficie de agoyo esférica G er. seutido
opuesto, pero conformada a la superficie esférica G12 Gel anillo

13

G™7, encajando ¢l foudo de €ste anillo en la parte supericyr

5
3 ; % ; WL L. .
del anillo B=, Dcl anille G sobresale en sentico vertical

w

. . . . L. . . ;
con una ligera inclinacion hacia €l exterior y rodeando los
. LR V=Y . . . /. -
mue lles, la caja defforma cilincérica o ligeramente cénica H
. ./ 1 . o
gue sustenta 1la placa de alimeantacion H™, cuya supexrficie
superior forma un cono muy achatade o truncadeo., Wicha
3 e 3 (4 n . - “ ol
plancha Hl, va colocada vor encima de la tuerca G y de la
6
parte superior del arbol C , pero fuera cde contacto con ellos,
Desde luego se sobrecntiende gue, el cono, ¢l ranto y la plancha
. .« 7’ . E ]
de alimentacion pucden moverse como una sola pieza, deuido a la
. . - o l
nresion de los ruelles G-G—.
- . .o - 4 :
J indica unos brazos radiales de forma cctnica gue
tienen una bricda o pestaria cilindrica JL, destinada & pene Lrar

y a poderse oraduar e sentido vertical en ol usstiuor Al,
[»]

tiene dicho (rgano J Fformados unos neivios ae vefuerzo J“y
tres pufioncs proloigados en sentiuo lateral JS. Por los salien-
tes J° del anillo o hastidorx Al, atraviesan uuog perncs de
reglaje J4, sienGo el ajuste "rclavivanente wmolgado. La parte
inferior del perno de ajuste J4, véa fileteala segln s¢ indica
en J6, en.oscandec en ella una tuerca de dos piezas J7, las
cuales van unidas por el casquillo o tapa roscada 78 yue
Lasa a través de <1llos y de la brida o saliente Jg del hasgtidor
Al. La parte sucerior del perno dc ajuste o reglaje J4 presen-

Jio v atravies&% los muiiones

r

. / . .
ta un fileteado, segun se indica en
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J3 con un ajuste relativamente holgedc. Lichos murones J9 vén

Jl5, Yy las tuercas de

avellanados , scgﬁn se muestra en
sustentacién superior ¢ inferior JL6-J17 ¢ ienen unas super-
ficies cOnicas que van recibidas en dichos avellanados, de tal
suerte que, al ser aflojadas las tuercas Ce ajuste superiores
se pueda dar vuclta a las tuerces infiriorcs 281 hacer cue suba
¢ naje €l Juc 0 te brazos radiales y aslptarle cou wayor o menor
proximicad el cono tyituradcr.

RS il-Kl vén ind icadas unas secclones o partes céiucavas

1 . o e . .’ .
Gel mante uc¢ sustoutan  los braszos raciasles v val provistas

j=

na emgacuctacura de cine u otre €nmpa tictacura convenieite

(]

e
3 o s . . . [ . . -
K*. kn K° vé incicada una Parte cliliicrica gsuperior jue 1oGea
/ . 8 : .
la cuspide d< la parte K, cuya pu.ta supericr picsenta una
conicidal dueven dunte como la indicada cu X , paTa counicrmarse

C adaptarse a la conicidad desceiuiif€ Lol ~orce superior de

7

Lo brazos radialis. £° son ULL0S .UChes yU¢ —Cucan  la perife-
s s Y L ; i
-Ja lnierior o la ueccion © parte X— 7 ¢. lcs cuales val
. : P s s s 7 -6 oy 4 -4 1 ¢ 9
ricibicos los peruos de fijacion hb, yue &iraviesan la _iega

J Uoeliven pave lunovilizar las paites cdacavao i Losicidn,

p - - - . . PRI . I . ,
Loes i clonentto  de awsision cilinurico apropiadc

. -~. . . 7 . -
cual. ulera, dizouesto eu alincacidéw POy cucilma e la glancha

o

de alimeutacicu y destinade a ir degcarganco iaterisl scbie
¢lla . Va colocado Cicho elements < 1 - ruertura central ce la
1= '1' : n . M| A
tepa o planchia L™ ¢ la tolva, J puedls Juot.itar una cantidad
cualyuiera Conveniwaite de materiz o suevrantar, forraido Ce
- / . « 7 . . . N
cca cuerte wr deposito o acumulacidn cde raterisl. liicha planchiag

-
. . < :
tolva Ll, aetcansa e.oel auillo L7, ¢l cual, & su vez vd susten-

\ e ; -3 ; : s
tado por mecic ce Llos »nrazos L°, soble lab Duries Lfeduciaas
P

. . 4 . i . .
;o [ileteadas L del periio ac regleje J7, ajustandose

o rebajadds oL

lo largo de ellas por loc tornillos e Teglaje LY, LS,

©
n

Loes una especile de palomilla :(. sula o pedestal Gue

o 4 o Sy ey i - 7 N o '
sugrenta wia bonbg v .Ue va colocada por Jucia Ge la poleg B 1e
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sostenienac la extremidad prolougada

=~
. . ! o . . - . -
de hwmpulsion B, Bn la exiremidad cel cita

4 . - . . sy
Va sujeto de une muiers cualquiera ccnveniente, un tornille

sin fin pt LJUE engraana con un uugiani jc welicoiaal hz,colocado

€l una caja o0 alojamiento cualquieia conveiliente tal como mé

gue tieuwe, por <jemplo, la tapa cizovible u4.

<

Lu cada uno de los ladcs cel en_rauaje helicoidal 1

In

. ~ 7 s . ;Y - - - - .

hay dispuestc ui muilon excentrico M™ wlr-dcdor del cual ajusta
e 3 s 6 .. T d Vi ) et e

la exirenidcad roedonda M Ge la bicla £, cuya cxtremidad

. ‘. . . . o .. ¢ -8 . P °
opucsia wa articulaua a la Geslizadira-gula EY Ge un pistdn i,
'Arlo o) - T RS . 3 0 ] R TR 'll ! e ~
1 €8 us tuvo . ue atraviesa <1 cilinuro i Gel expresado
piston y que va provisto tauto er su puto de e¢intrada como en

€l de selida de dicuo cilindro de uw.a valvula ue conprende, pq

. . 12 - .. ;
cjemplo ung aleta o cartera o tapa wnsocsi: gda Lt aesitinaua
J 334 ’ =3

& permlulr ¢l paso de {iuldo por i seferico tubo, pero en uia
P - 7 L - ,.Lé ’ . 4 4 s 7 o’ o~
direccic:. golw.ente, ¥ M Va indicado un piston mas peguciio

que proyecta ¢ seut iGo descendente desue la extremidad del
e L4 @ . . B N e R
plston kY y pe.etra e el cilindro de menor capacidad L por el
. ; 16 L SR .
cual atraviesa el tubo ™, Que vs provisto de dos valvulas
r
gimilares kt’. W1 tubo de aceite plt ge pxolcenga hasta llegar
. , . . 5 . L

a wa tasita ¢ ,ue clerra el foundo dcl manguito AY, 1 accite
clevado por la bomba a través de dicho tubo, sube lamiendo las
guarnicicnes interior y exterior de wmetal baovbitt, por permi-

q _'0 R
tirselo las cauales o aberturas axiales o+ G™, wue hay practi-
cadas en ¢l mectal babbitt. #1 aceite pasa desde alli a través
3 ) 3 . N : e l - e . -1 3 5 ~ 1 . I h ey
del cojimete ac¢ volas B~ y penetra en ¢l interiocr de la caju

X . .
O casco 616, 0 bien rebasa 13 paite superior de B para ir a
pa.ar desce alll a la referida caja; el accite continla desde

H S 4 1 h S 4 g 5 - . H
alll su curso por unedio del tubo de vetorno ® yue le envia

o

a u.. filtro cualyviera conveniente y por lc tanto al depbsito
- > =< R L) . 4
principal ce acelte, a fin de que vuelva a ser extraido de este

¥
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utilizarle nuevamente en circulacion coustante. K1 engranaje
cénico Bs, e €l curso de su rotacidn va lanzande el aceite
gogéccién centrifuga en €l pocillo o receptaculo U6, desde
donce pasa por el conducto inclinado uv, para lubrificar los
soportes-cojinetes BG, del drbol de transmisidn.

£L twubo de aceite Mlc pasa directamente a un orificio
de engrase circunfereircial P, colocato alrededor de la super=
ficie de apoye esférica de la tapa A%, A medica que gira la
cabeza, una parte Gel aceite se¢ abile camino por encima del cerco
de la superrficie de apoyo y penetra e el pocillo circunferen-
cial Pt cel accite, desde donde fluye éste Gltimo por ¢l conducto
inclinado Ega la caja o carter Al6 el wygranaje. Bl aceite
Gue penetra en el interior 7 en la direccidi: del &rbol va
escurrie.ndo hacia avajo a lo largo de {ste 0ltimo, y por encima
de la Dbrida 32 para penetrar en la caja de aceite a6,

Como guiera gue se necesitan ruelles sumamente
potentes pora cjercer la necesaria presién, sobre €l manto,
1l conc y la cebeza, estan tomadas las ovortunags disposicicnes
péla poder armay 1los gsientus de los Quelles en. la fdbrica N4
soder efectuar su embarqwe como uil conjunto o _rupo ya montado,
I su consecuencia, cuaiao haya necesidad de reponer estos
muelles, el co:ujunto de ellos ce poGra embarcal e instalar
sin necesidad de tener equipo alguno espccisgl en la instalacidn
o enpl azamiento donue se est€ utilizancao 1la suebrantadora.
Cuando se emplean varios muelles espirales exteriores Gs, s€

- X . . : A .
prescinde del muelle espiral interior G, ocupaudo el lugar

de €ste Oltimo cuanco se esté montando el Jjuego de muelles

para su eumbargue,el tornillo o perino GeY yue atraviesa el
. o . Ol - N . 5 ’
orificio G** cel asiento supericr G~ ¥ va e¢nroscade en el

©
22

aslento de muelle inferior, segun se¢ inaica en G .



Estos pernos ¢ tornillos sujetan los dos‘juegos contra todo
movimiento axial relativamente entre si en antagonismo a la

compresion de los muelles, y como €s consiguiente, el encaje
del manguito saledizo ascendente Gty
7

, con €l manguito saledizo
descendente G’ impide toda rotacion relativa y retorcido o
deformacién de los muelles. X1 grupo de érganos asi armado se
deja caer sobre la extremidad del arbol y se aprieta la
tuerca de seguridad G, a fondo hasta tropezar con el asiento
del muelle superior, gquedando entonces inmovilizada contra
ulterior rotacidén por la insercidn de la llave o cuna. Seguida-
mente se podra retirar el pasador geY y entonces ioa muclles
se dilatan en €l acto y ejercerén presién descendente contra

el manto, €l cono y la cabeza. La manera de utilizar y hacer
funcionar mi invento, scn como sigue:

#l proceso guebrantador que yo realizo con el
aparato antcriormente descrito puede ser llevado a la practica
con otros gparatos, y, por lo tanto, no circunscribo el invento
al empleo del aparato representado. ke todas maneras, he
conseguido desarrollax précticau&nte un mecanismo gque se
adapta de una manera admirable para la realizacidn del proce-
dimiento y que funciona de la manera siguilente:

Al guedar montada y emplazada la méquina, en la
forma gue se¢ muestra en los dibujos y ponerse cn rotacidn el
frbol transmisor o de mando, hard gue gire el manguito
excéntrico y uue, por consiguiente, revolucione u ogscile et
4rbol de la excéntrica. Xste ultimo arbol hard gue a su vez,
revolucione 1la cabeza trituradora o gquebrantadora cénica, la
cual basculara o girard sobre su cojinete esférico de gran
tamano. La capeza ovedecliendc al movimiento del manguito y del

arbol excéntricos, revolucionara alrededor de un punto contiguo
2l vértice del cono, determindndose éste punto centragl por la

curvatura del ccjinetc o soporte esferico. A medlaa que
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revoluciona la cabeza, ¢l punto de naxima aproximacidn entre
la cabeza y €l eleménto céncavo, se desplaza alrededor de éste
Gltimo.

Los materiales & quebrantar o triturar se cargan en
la mdquina por la parte de arriba, dejando gque vayan bajando por
caida libre en el espacio quebrantador gue media entre el
concavo y el cono. A medida quc gira el cono, €l material
quedaré acunade o aprisionado entre €1 y el elemento concavo,

v cada terrdn, piedra o particula, tan prouto como gueda
quebrantada empieza a caer libremente desde la concavidad,
dependiendo la sltura de su caida de la relacidn que exista
entre la aceleracidn producida por la gravedad, la velocidad
y duracion de la revolucion del cono, el angulo de conicidad
de éste Gltimo y las dimensiones de la particula.

Como quiera que el elemento concavo cae por encima del
cono, ésta accidn de caida del materiasl desde la superficie del
céncavo, se obtliene retirando €l cono con la suficiente
rapidez del céncavo, DLespués de cada impacto yuebrantador, se
desplaza ia cabeza haciéndola recorrer una longitud tal y
haciéndola girar a tal velocidad wue €l cono retroceda del
céncavo mis de prisa de lo que pueda ir cayendo el méterial.
Como quiera yue €l cono es retirado de por debajo del material
recien triturado, las partfculas iran cayendo verticalmente
desde el elemeuto cdncavo hasta que vuelven a tropezar en el
ceno, y entonces, guedaran desviadas por la inclinacibn de
€ste Oltimo. ¢ iran escurriendo o deslizandose hicia abajo y
hacia fuera a lo largo del cono. iiientras tantc, =1 cono vuelve
a arrimarse al elcmento céncavo, arrastrando consigo hacia
é¢ste Gltimo las varticulas Que hayan poaido caer sobre el cono
y nue van escurriéndose hacia abajo por su superficie. 4l llegar

€l cono a un punto en €l que la distaincia gue media entre su



superficie y el coéncavo s igual al diame tro de las particulas
que se van deslizando por el cono hacia abajo, entonces, cesara
¢l movimiento descensional de las particulas, y vuelven a ser
trituradas de nuevo. Fste movimiento de traslacidn lateral,
de trituracién, calda vertical y nuevo desplazamiento o
traslacion lateral nrosigue hasta tanto gue las part{culas'en
curso de duebrantamiento han escapadd de la zona guebrantadorsa
vy pasan bajando a través del borde inferior del cono.

1Todos estos wmovimientos van representados esqueméti-
camente en la Fig. 9 en la gue s-h es la superficie fija del
elemento céncavo, (al cual designamos solawente con el ..ombre
de concavo, €. obsequio a la brevedad}; r-j indica la linea de
max ima aproximacibdn ent;e ¢l cono y el coéncavo, y z-1 la linea
de maximo apartamiento entre estos dos eleuentos. La linea r-s
representa la seccién transversal del material gquebrantado al
primer chogue o impacto guebrantador, sicndo la distancia minima
que media entre €l cono y el cdncavo en el punto contiguo al
vértice o parte alta del cono donde la particula eun curso de
trituracidén quedd cogida entre el cono y el concave y triturada.
Pare expresarlo en otros términos: r-s es la primera reduccidn
vy representa el tamano a yque ha cuedado reducido el material
al primer impacto québrantador. A redida jue el cono se retira
desde r-j a z-L, €l material de las dimensiones -8 cae
verticalmente desde €l @dncavo y €s rccibido por Gltimo por el
ceno, i €1 cual tropieza, por ejemplo eu el punte £, prolon-
géndose hacia fuera desde la superficie del cono hasta el punto
g. E1l movimiernto que tiene la varticula hasta gue llega a
tropezar e€un €l cono, se reduce sencillaricrite a una calda
vertical. Cuando la particula vuelve a trcpezar en €l cono,
su movimiento €s un movimiento mixto o combinado, puesto que va

- . 7’ ’ . o . ’ . - .
deslizandose haclia avajo y hacig fuera a lo largo de la superfi-



- 12

cie inclinada del cono, siendo al propio tienpo trasladada en
sentido lateral por el cono hdcia el cducavo. Continva éste
movimiento hasta qgue es arrastrada lateralmennte por el cono a ta
distancia que vuelve a tener contacto con el cdéncavo. La
posicién de la particula a2l llegar a €stc punto va indicada en
la RFig.e 9 por la linea v-p .que equivale a r-s, por cuaito (ue
la particula no ha vuelto a yuedar vreducida desde su reduccion
en r-s. Pero como guiera gue le distaiicla entre ¢l cono y el
céucavo en su maximg agroximacidn va dismiuwrendo desde el
vértice hasta el fondo o pié del cono, lu cistancia v-p, ser g
mayor yue la Gistancia minima entre el cono y el cbiucavo en el
expreéado puiito, y c¢ntonces €l cono coutinuara su carreva o
Gesplazamieato lateral, reduciendo la particula al tamailo o-p.
Luggo €8 rétirado ¢e uUEVO, ¥y la particula reducida a ias
dimensionegs c¢-p cae verticalmente dzgcde el céncavo, pero solo
para guedar de¢ ..ueve cogida por ¢l cono, resbala a lo largo de
dste ¥y vuelve a ser arrastrada lateralmente hacia €l céncavo
para sufrir ulterior quebrantamiento o reduccidén. L su conse-
cucncia, el orden o fases de yuebrantamiento porque tiene gue
pasar cada »narticula, s como sigues

Una caida o descenso libre por gravedad el €l espa-
cio uue media entre ¢l cono y €l concavo, coatacto con el cono;
resbalamicento deicensional a lo largo del couno durante el
desplazauiento lateral de €ste Gltimo; impacto o chogue que-
braantador uue teraina este movimicuto 1lateral deslizante
gobre el cono; caida vertical (directa y descenaente desde €l
concavo al terwinar <l impactoc yuebrantador; nuevo resbala-
miento a Lo largo del cono y desplazaicuico lateral en union
dél mismo; nueve impacto Quebrantudor gue terwina dichos
wovimientos ¥ asi sucesivamente hasta completarse o terminarse

de 1reducir la particula.
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Con ¢l fin de obtener w: calibradio preciso y
positivo de las part{culas as{ trituradas, e estabvlece una
zona Ge paral:lismo alredcdor del fonco d:1 cono y del céncaVO,
€n la que las pavedes opuestas de €utos elementos uebrantadores
son paralelas. La longitud de la zona de¢ paralelismec se regula
nor medio de dog Tactores principales, siendoe €l primero de
€ 11os la velocidad transmitida &l material por la gravedad,
al ser €sta una fuerza constante y, sezundo, el intervalo de
ticupo entre los impactos o choyues quebraitadores , aurante el
cua#material wuede ir cayendo libremieute al 1r aume..tando lé-
i.istancia  ntre €l cono y concavo opuestos, y durante cuyo
tiempo se va ceslizando a lo largo el cono antes del agarre
-yuebrantador. WLicano intervalo de tiempo, se regula por la
velocidad a ue rarche la mayuina. L& loagitud de la zona de
paralelisno debersd ser tal gque toao €l maverial yue por ells
Jase permarnezca en la zona dwante tal ticnpo ue pueda yuedar
cogido , _or lo menos una v€z, pPor =i cono y €l coucavo en el
momenta de aproximacién méxime de {stos dos cleneutos. La
distancia cdxina Usg sépaf& el céncavo del ccuo €S raucho mayor
cue €1l temario definitivo a yue cueda trituradc el material,

¥ forzosaumcnte tieue que ser as!, por cuanto —ue a. triturar a

~ s

- ./ . - . ]
reauccion IZina se puede reduciy €l waterial & una cuarta parte

Al

de pulgada ¢ menos al euplearse un yolpe o carrera de dos ¥y

. A k4 . ., - -
nedia sulgadas o mas si se nilde e¢n la base del cono. ¥ste

[

/. N .
ultimo impacto - ucbrantador reduce cada part

cula por lo menos
al mismo tamanoc géximo, calibréandosc las gartfculas de una
mancia divecta y precisa vor la tbertura minima yue existe entre
7
el cono 3y €l concavo,
T oun proceso cualquiera triturador, siempre se
<7 - - . dG . 7
producira una determinada cantiaad de/isradacion o de menudos.

No obstante estos menudos los reduzco a un minimum, por cuanto

L4 2
gue las particulas van cayenuo desde ¢l céncavo sobre el cone, y
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al ser recibices scbre éste, se desparraman sobre su superficie
vy van resbazlando o rodando libremente por el cono abajo, kn
éstas cendiclones, &l ser quebrantado el material, las
particulas 1o se sobreoonen una €n otra ni sc aterronan, sino
que quedan perfectamente sueltas y lag Darticulas de mayor
tapano proyectan o sobrasslen ras de la superficie del corno
que las méps veruenas y como es consiguiente, son trituradas
primero. Aqullés particulas que, .or wla razéi cualyuiera,
hubiesen side yuebranrtadas en el impacte qucbrauntador prece-
dentc o0 inmediato , a un tamano menor us la distancia minima
gue medie entre 1 cono y €l céncavo al impacto siguiente, no
qucdaran quebra.taaas en absoluto, es decir, guc DCIMAaleceral
intactas.

La cairera o des_lazanmicrte toltal de la cabeza{ s€
divide ¢ dos partes o sea ui desplazacicntc transgortadcer
lateral, ¥y un Gesplazanicento triturader. 21 wesplazamiento

triturador efectivo es gensiblemente meinlor U €1 Gesplaza-

[oN

Liento de traslacid: lateral. Ademés, su loiigitud ccn relacidn
al desglﬁzamieuto transportador o d. traslacion va e pzogresiéu
¢ cereciente deude 1 vértice hasta la Lase ded cono, a med ida
cte €l material va exprrimentando su reGuccidi sucesiva Vs

como ocurre el la foruma Ge quebrantaccr guc aquf ge describe
aumenta el oviwmiento «e la superficie ucbrantauora. Asf, Jor
cjemplo, al triturar material a dimcisiones wuy mcnudas e van
rec¢ucliendo progresivawcnte fragmentos de niterial velativa-

. ’ . - N N
nente zraides ¥y a medida que van bajando osios fragmentos entre

]

v . \ N
=1 ceno ¥y €1 cocncavo, a cada desplaza:icenio  trauvsportadcr, =1
’ . 7
nunto <r que establecenr centacto con el coucave, ge ira apro-

. . 4 . . ./ . _ - R
.imanco cada vez mas a la terwinacion de¢ la carrera de la cabeze

v

La carrera o¢ desplazaalento de la caveza por ¢l Touao Gel cono,

1 4 S ] . a2 o .
sodra exceder de dogs y media pulgadas, ol paso gue si la
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guebrantadora esta graduala para triturar a u. cuarto de pulga-

da © menos, &l desplazamiento quebrantador final e¢fectivo podri
el. s{ no exceder (¢ un cuarto de pulgada Ge largo. Comno
cuiers que la cabezz iiswma glra alrededor = wl 2unto contiguo
el vérwice del ccno, [ como quicra gue ¢ste girc aobre una
superficle de¢ apoyo0 estérica, la caerrera total ce lu cabeza misma
aumernta prog.esivamente desGe el vértice a 1o base el cono.
Tn mi vreceaili:iento de trituracién es nccesario yue el
espacio entre ¢l coro y €l concavo se Llene, aungue e€n forma
d esparremada de material en curso de t:ituracién, a fin de us
cuede suficiente -itio pars gue Gichc material pueda tener
caicda libre y con objeto Gde evitar yue el naterial se aterrone
7 s¢ atasque «1 espacio de trituracidn hc visto Jue €8 conve-
niecnte ¥ recomeidadle, reaular y limitar 1le& alimentacidn o
corpa Gel material en la zona de guebrantaaiento.
Como ejerplo de dispositivo para regular la alimen- -
tacidsn o caxrga de una - uebrantadora recaiica del tipo anteriocr-
meinte descrito, e resreseutado ung espita do alinertacidn y una

- . .7 - ’ . - .
vlancha Ge alimzntgclion, yendo esta ultima coloctéda sor enclmd

del cono y participando e la rotacidn de €ste, estsido la
espita de al imentacidn alineada centricamente con lé plancha
v ¢l cocno y giendo osusceptible de reglaje vertical con rela-
cibén a ellos.

Sobre el cono va colocado el elecucnto qucbrantador
real y c¢fective .uc es €l llamado manto, hocho prefcventemente
¢e acero de¢ malpaileso. Lie sirve de un conjuntc de medios para
sujetar 1la caceza firmcemente en posicién sobre el érbol, asi
como para mentencr sujetc el cono sobre la caveza y la cabeza
sobre el manto. Condisten estos medios e un asizuto Ge nue lle
sunerior y en W =siento de nuelle inferior con varios muelles
suriegiciibe potentes corprimidos entremedias de dichios aslentos.

.. s 4 - o .
Gediante la compresidn d: éstos muelles, el cwsicato dcl



muelle superior e€s anretado con fuerza wlcia arriba contra la
tuerca de seguridad mnaciza gue hay en la parte alta del grbel.
Fl asiento de muelle inferior es apretado con fuerza, hacia
abajo ¥y hicia la unién del manto y el cono, sujcténdole con
rclativa firmeza contra la cabeza.
Como guicra gue me sirvo de mi yuedrantadora para

la reduccidn en fino o en menudo, y €8s preciso dejar el cono
ajustado nuy arrimado al manto, me sirve de un dispositive
de desprendimicnto eléstico gue pemaita ¢l paso por la zona
trituradora de material inquebrantable, dado caso Que por
casualidad airaviese por ella, y esto lo consigo sin necesidad
de parar la midquina ni de ocasionar roturas. Se consigue éste
resultado formando €1 asiento del muelle inferioxr con una
superficie de apoyo eaférica, yue cesa en una superficie de

a1no0yo esférice opuesita formada en wn anille compresor, el cual,
a su vez, transmite la fuerza de los nuelles hacia abajo y con-
tre €l borde superior del manto, K1 mauto, npor efecto de ¢sta
pre31on gueda firneente asentado sobre ¢l cono, y como Gulera
que €l manganeso tiende a dilatarse o estirarse en el curso del
proceso guebrantador, queda no obstante firmemec:ite sujeato sobre
el cono, puesto gue, a medida que se estirg es sencillamente
impelido con fuerza cada vez nds avajo scbre €l cono por la
presidn del muelle, Fl manto sirve igualiente de Organo
transnisor de ésta presién al cono mismo, el cuael cueda de éste
modo firmemente asentado sobre la cabeza, en la posieibn Gue se€
rnuestra en la Fig. 2. A4hora bien, si llegara a pasar un pedazo
de material inyuebrantable entre el cono y el cdncavo opuesto,
la fuerza Ge los nuelles es tal que yuedarvan corprimidos antes
de gue pueda tener lugar <rotura o interrupcién alguna de la
maguina. F1l cono s<ncillameute se ladea o bascula sobre la

cabeza, sirviendo €l vorde o realce gue hay alrededor de
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ésta, de punto de apoye, y formaudo el cono, éﬁ/el verdadero
sentido de la palabra, una palanca de camgpana o acodada., Al
ladearse ¢l cono, la superficie de apoyo esférica del anillo,
se levanta, cobre todo por el lado decl cono que estéd frente
por frente del material interceptador. Ahora bien, como

qulera yue € 1 asiento de muelle inferior es de superfiicie
esférica, no cambia sensiblemente su pOSicién, Yy €l resultado
se traduce mcramente en un levantamiento del asiento Yy en una -
compresion de los rmuelles. Comno quiera que la camara de los
rmuelles sc mentiene normalmente llena de aceite crudo, las
superficies de apoyo esféricas opuestas estan siempre engra-
sadas como es debide, y la compresion producida por la inter-
posicidn del material inquebrantable, ¢ucda sensiblemente
ariQriiguada de una manera uniforme bor todos los muelles,
siendo la presién de €stos distribuida constantemente y por
igual vor toda la periferias del manto y del cono. Con éste
desahogo que dan los muelles, se consigue establecer un ajuste
muy preciso y muy estrecho del cono y del céncavu, sin incurrir
en riesgo algunoc de parada o rotura del cono. As{, pués, si un
pedazo de hierro,‘por ejemplo, llegara a pasar por la zona
quebrantadora, el cono, en vez de cuartearse o agrietarse se
ladeard o inclinara, Si el material en tratamiento estd
himedo v se€ comprime en forma de masa inguebrantable, la miduina
no tendra tendencia a pararse, y eitonces el Umico resultado
desfavorable o contratiempo, sera el gue degje pasar por ella
algunas particulas de mayor tamario del calculado y unos cuantos
copos o terrones8 del material coﬁprimido.

El reglaje vertical del clemento cdncavo se obtiene
por medio de tres tornillos destinados =1 efecto., Para poder
maniobrar estos tornillos, se hace preciso aflojar primeramente
el tomillo de presibn o wordaza yue inmoviliza el elemento

cébncavo en la parte dividida o partida del bastidor, y una vez
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hecho ésto, Yy sin necesidad de seguir desmantelando o desg-
armandc lg méquina, las tuercas de soplrte inferiores, se
podrén correr hicia atras, hasta gue se consigue estagblecer

el debidc ajuste, verificadc 1o cual, las tuercas de s egur idad
supericres se podran apretar & fondo para recibir la presién

de uebrantamiento, Hecho esto, sc¢ gprietan a fondo la tuercs
de afianzamiento y el perno. Las tuercas de sujecién o
fijacién, ven cortadas a chaflén, ¥y €l pasador, como es con-
siguiente, es un poco mis peyguerio gue la gbertura por la cual
pasa en el munbn de 1a pieza de brazos radiales. tm su
consecuencia, é med ida que las tuercas de reglaje cde uno de los
pasadores de ajuste se corren hacia arriba o hicia abajo, los
dos pasadorcs o pernos restantes, asi como sus correspond ientes
tuercas, sirven de gozne alrededor del cual oscila o gira el
elepento cbdicava. Al efectuarse en la fabrica o talleres de
construeccidn el ajuste inicial de la guebrantadora, también

se efectla el reglaje y ajuste iniciales de los pernos o arboles
ajustadores individuales. TLos arboles de ajuste, pasan a través
de unos munocnes qué hay en el bastidor, y con un juego relati-
vauente grande, Al efectusrse €l reglaje de la picza de brazos
radiales, lo primero que se hace es atornillar el arbol de

v

ajuste por el intermedio de la tuerca partida, hastz yue el
fondo o pié del arbol asoma a través de la tuerca, segun se
nuestra en la Figs 2, y entonces la tuerca de enrosgue de los
brszos radiales inferiores se podré tajar para colocarls y
apretarla contra la parte superior del bastidor. Seguidamente,
se apriceta a fondo la tapi o casquillo de 10scad para enclavar
le, tuerca partida alrededor de la extremidad inferior fileteads
Gel arbol de ajuste con el fin de evitar toda rotacidn ulterior
del arbol y mantenerle en posicién nermanente, a tuerca de
fijacidn que v4 partida en dos, tiene un fileteado en forma

de V, asi es qgue al ser apretada a fondo trensmite una presion
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enorme sobre el arbol, de amplitud suficiente para impedir
gue €ste revoluclione, 8u enrosque con lsg tuerca.partida,
claro esta que impide todo movimiento vertical del érbol, por
cuanto que la tuerca queda forzosa y directamente enclavada
en el bastidor por medio de la tapa roscada., uUna vez gque el
arbol de ajuste ha gquedado permanentemente asentade en su
sitio de €sta manera, entonces se corre la tuerca de ajuste
del brazo radial inferior a la posicion debida y se deja caer
libremente dicho brazo radial en su gitio, yuedando apoyade en
las tuercas de ajuste inferiores de los varios arboles
ajustadores. fecho eésto se colocan las tuercas de enresque
de los brazos radiales superiores y queda la yuebrantadora
Gtil y en disposicion para servicic. La tuerca partida que hay
en el fondo del arbol +tiene por misidn, no tan solo sujetar
el arbol de ajuste contra todo movimiento vertical, sino,
ademés, permitir gue pueda desmontarse o retirarse la parte
inferior del Arbol en caso de rotura. Dadc caso gue el &rbol
experimentase rotura alguna, lo probable es que ésta se produzca
junto & su punto de entrada superior en el bastidor., Xn tales
circunstancias, sera sumanente dificil retirar la parte rota,
a menos de poder tener acceso a su extremidad inferior. e
ocurrir semejante rotura, bastara camsrflojar la tuerca partida
7 entonces el arbol podra ser despedido con fuerza fuera del
bastidox.

Utra de las funciones de la tuerca partida, e€s
¢l sujetar el arbol contra toda rotacion dado caso que la tuerca
de ajuste superior se montenga sujeta contra todo facil
d esmontaje por llenarse,los filetes de polvo o de basura, ©
por guedar deformados., Cuando la tuerca de fijacién vartida
inferior se gprieta a fondo alrededor de la extremidad inferiox
Gel &rbol de ajuste, se hace imposible todo movimiento de.

-, que
rotacién y entonces la tuerca/enrosca en el brazo radisal
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superior se podré desmontar o retirar con mds facilidad,
Ll material a quebrantar poara, si se quiere dejarle

Que€ se vaya acumulando o depositando en una especie cualguiers
conveniente de tolva o recipiente zlrededor de la planchs
cobertora perforada, El material pasaré entonces por la
abertura central de la plancha cobertora y formara una columnag
que estard descansando en 1la plancha de alimentacidn. Esta
columne, como es consiguiente, afectari forma cénica en general
Yy el material procedente de su base sers lanzado cont inuamente
hdcia fuera por fuerza centrifuga , por la rotacién y giro de
di cha plancha, La plancha cobertora se oocra ajustar en
sentido vertical para regular el paso del material a2 la placa
alimentadora y al quedar asi ajustada la plancha alimentadors
ira distribuyendo un volumen de material sensiblemente constante
a la zona quebrantadora, quedando €l material distribuido de
una ranera sensiblemente uniforme todo alrededor de la entrada
anular en la zona quebrantadora,

La plancha de alimentacién forma la parte superior
de la caja o alojamiento que resguarda lcs muelles, ¥y Va
sostenida por el elecmento alojador de forma relativauente
¢cilindrica que resgua¥Pda y encierra los muelles Yy que, &8 su vez
va sujete a la prolongacién 0 ensanche superier anular del
manto, segln se representa en la Fig. 2.

El sistepn engrasador es sumemente sencillo, va
dispuesto por la parte interier, Yy completamente oculto a la
vista; el aceite es suministrado a cads cojinete o centro desde
el depbsito Unico de aceite con la sola excepcibn de que €l
interior ddl alojamiento de los muelles se podra llenar del todo
0 casi del todo de aceite crudo u ordinario. La bomba de doble
piston envia aceite a presidén simultineamente por los dos tubos

conduciendo uno de estos tubos de engrase a una céamars materigl-



mente lenticular que hay formada debajo de la excéntrica. Hay
practicados unos conductos o canales verticales para la
circulacidn del aceite, en las guarniciones de metal babbitt,
entre el arbol y la excéntrica, y entre ésta y su manguito-
cojinete exterior. Dichas canales vén dispuestas en el lado
de minims presién. %1l aceite es inyectado a presidn ascendente
por los referidos conductos y el aceite vue sale del exterior
de dichos conductos pasa 2 traves de los cojinetes de bolas que
sostienen la brida salediza extema de la excéntrica, y el
acelte gue sale del conducto intericr es descargado por encime
de la parte alta de la brida, fluyendo de nuevo el aceite
procedente de ambos conductos a la caja de eugranaje principal
otro
que hay alrededor de la excéntrica. ¥1l/tubo engrasador conduce,
segﬁn se muestra en la Fig. 2, a la superficie de apoyo esférica
de la cabeza, y pasa alrededor de ella circulando por un conGucto
o canal circunferencial, escapando una parte de ¢l interiormente
hédcia la abertura central y la tapa de soporte, para luego pasar
desde alli hacia fuera derramdndose sobre la brida de la
excéntrica, pasando €l resto hdcia fuera para ir a parar =l
sumidero circunferencial de aceite.

Como ¢uilera que la excéntrica esta revolucionando
constantemente, las canales de engrase verticales gue hay
formadas en las guarniciones babbitt estarin constantemente
lubricadas las superficies de apoyo del érbol, de la excéntrica
v del manguito de apoyo exterior., Como quiera que la cabeza
estd oscilando constantemente, ¢l aceite que es descargado o
enviado a la canal circunferencial se ira derranando constante-
mente por las superficies de apoyo opuestas. Los conductos del
aceite, & suv paso a través de la bomba, deberin llevar unas
védlvulas de retencion cualesquiera convenientes, para evitar

todo retroceso o escape del aceite lubricante, e ésta manera,



el nivel del ccelte en el sistema engrasador mno declina al
pararse la yuevrantadora y la bomba. Las canales de sceite
que hay dispuestas a lo large de la excéntrica, también estéan

B . . ’ 4 s
llenas de accite, por cuanto Que este ultimo solo puede escapar

e

del nivel de¢ los cojinetes de bolas. 1 aceite gus hay en la
tuberia que v4 a parar a los cojinctes esfiricos, estara sieupre
al nivel o materialmente al nivel dz su punto de admisidn en la
canal circunferencial para el paso del aceite. Ue éste moco,
la méquina entera (queda debidancinte engrasada por igual al
¢fectuar una cairera o dos una vez gue la (uebrantadora ha
sido puesta en maercha, siendc mnuy poco de temer el Que pueda
llcgar a reduemarse por recalentamiento, ninguno de los cojinetes

Y1l quebrantamiento efectivo, o sea el contacto con
el material en curso de trituracién, cae sobre las gsuperficies
opuestas del cono y del céncavo, y en terreno préctico el
desgaste es mas pronunciado o excesivo alrededor de los bordes
inferiores que en ninguna otra parte. ror €sta razén, en vez
de servirme de mantos de una sola vieza, Zonstruyo mntos hechos
de dos o wEs snillos o secciones cénicas, de tal manera que, a
med ida ue s¢ va desgastando la seccion inferior, pueda ser
repues & o reemplazada por otra nueva, reemplazéndose la
seccion o cuerpo superior a intervalos ¢e {liempo mucho mayores.
rrmpleo un manto para el elemento coéncavo en el gue la seccion
0 cuerpo inferior o externo, sirve tarbién de medio de
fijacion para mantener sujetas las secciones o cuergos superio-
res, a cuyo efecto 1lleva unos munones perforados alrededor de
su borde externo, vor cuyos munoneé atraviesan los.tornillos
que le sujetan en posicidn conﬁra €l lado interior de los brazos
radiales,

EL manto yue descansa sobre el cono,tambien esta

hecho de¢ secci.negs o cuerpos suelitos o independientes, y como



quiera que €l manto no va sujeto de una manera forzada ¥y
directa sobre el cono, sino sencillamente colocado o
asentado sobre €1 por la presion ¢e los muclles, con objeto de
evitar toda rotacion de aflojamie¢nto Ge los drganos sobre el
cono, hay dispuestas unas superficies dentadas inclinadas y
opuestas, sobre los bordes contfguos de las diferentes
secciones. Xstas superficiles van representadas en forma de
proyecciones de superficles planas angulares opucstas en uno
de los elementos, y unos orificios de conriguracion corres-
pondiente en ¢l otro elemento. La rotacidn relativa de¢ los
elcpe..tos contfguos del manto, sirven, como €s consiguiente,
para obligar al manto inferior a desccnder y asentarse con
fuerza sobre el cono.La rotacidn relativa, no tan solo se reduce
€n uwia gran medida, y practicam.nte _ueda eliminada, sino que
se emplea realmente para asentar el elewento munto con mds
firmeza sobre ¢l cono, Hn terrcno practico , ein embargo es
preferible usar secciones anulares conicas, cada una de las
cuales tiene espaciada sobre su verifefia cuatro de las
antedichas proyecciones o salientes angulares, o los orificics
0 aberturas correspondientes gue cen ellas casay Pero puedes
emplearse un numero cualquiera conveniente, desde uno ¢n
adelante. Cuando se desée desmontar o reemplazar ¢l manto
sntero, o una parte de él, los pernos ge fijacién se¢ insertan
en €l grupo unitario de los muelles, ¥y de ¢ésta maners 10s
muelles opuestos quedan sujetos contra todo wovimiento axlial
relativo., Seguidamente, se rvetira la tucrca de¢ seguridad
del arbol principal, se corren los muellcs como una sola piéza
Yy se levantan y retiran las secciones o cuerpos del manto.

Aun cuando he descrito y representado un dispositivo
de funcionamiento y resultadc eminentemente préctico, se

sobreentiende desde luego que se pueden introducir muchos cambios
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tanto en las dimensiones, forwma, numero disposicidn y relacibn
de los drganos, sin apartarse del espiritu del invento, en su
consecuencia, deseo hacer constar que la descripcidn y dibujos
habran de ser considerados como demostrativos en su sentido

4 ’ s ’ . . . .
mas amplio, mas bien gque limitativo.

Hebienuc ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de mi invento, asil como la manera de llevarlo a
cabo en la practica, debemos hacer constar gque las disposicio-
nes anteriormente descritas, son susceptibles de ligeras
modificaciones en sus dimensiones y detalles cin que por ello
se altere ¢l principio fundamenfal del invento y lo gue
constituye la esencia del miemo y por lo gue solicitamos
patente de invencidn por veinte aflos en HFEsparla €s por:
"Perfeccionamientos en guebrantadoras mecéniéas"; caracterizan-
dcse por lo sigulente:

12,- ror la disposicidn de un cono triturador que
tiene un dngulo wds alto que el angulo de reposo del material
en €l descargado, una capacidad céncava inclinada descenuente
¥y acampanads cus cuelga sobre dicho cono Yy una disposicién
para retirar el elemento-cono del elemento céncave después
de cada impacto o chogue triturader, verificanuose esto a wna
velocidad tan grande que deja al material sin sustentacién, €s
decir en el aire, de monera que pueda tener calda libre desde
¢l elemento céncavo sobre la parte inferior del ccono,

29,- ¥n una guebrantadora rotatoria, un cono itrituradox
que tierne un dngulo mas alto nue el éngulo Ge Teposo Cel
material ue es descargado en él, un el-mento cdéncavo

inclinado descendente y acampanade yuUe cuelga por encima del
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cono, y una disposicidn para retirar €l elemento cono del com-
cavo, después de cada impacto o choiue guebrantador, verifican-
dose ésto a una velocidad tan grande que deje el material sin
sustentacidén, es decir, en €l aire, d¢ manera gue pueda tener
caida libre desde €l elemento qéncavo sobre la parte inferior
Gel cono, ¥y para hacer yue vuelva ¢l cono a arrimerse al cbn-
cavo a una velocidad tal (ue vaya desparramando a través de su
cara el material que va cayend o libromente del elemento céncavo.

39.- ¥n una gquebrantadora rotatoria, un cono Juesbranta-
dor o triturador de éngulo mayor nue sl éngulode reposo ,
wi €lemento ccéncavo colgandero descendente y acampanado gue cae
por encima del referido cono, y una disposicién para desplazaxy
€l referido cono en una carrera de una longitud mds del doble
del difmetro de lasg viezas de mayor tamario gue tengan que ser
descargadas de la ma'.quina. ‘

49.,- ¥n una guebrantadora rotatoria, un cono que-
brantador, un clemeuto céncave inclinado Y acampanado que
cuelge vor encim del referido cono, una disposicidn para
descargar ¢l material en la abertura superior de la cavidad
© zona d« quebrantamiento, zona que estéd limitada por el cono
s céncavo opuestos, y una disposicidn puia mentener el material
asi descargado, a medida que pasa por la expresada cavidad
trituradora, e€n una capa de bastante menor espesor, por toda
Lla zona qu¢brantadora, que la separacién wédxima entre los
elementcs cucbrantadores opuestos en un buntc cualquiera de 1la
cavidad,

5%.- ¥n una quebrantadora giratoria, un cono quebran-
tader, un elemento conecave inclinado :n sentido descendente
¥ acarpanado ':ue cae por encima d=l1 citado cono i una. disposicion
para trausmitir al expresado cono una carrera giratoria mucho

mayor en longitud ;ue la distancia que media entre los € lementos
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cono y coucavo opuestos alrededor de sus bordes de descarge
por =1 punto de su aproximacion méxima.

62.- Una méquina cuebrautacora gue tienc un par de
elemcentos trituradores de movimiento relativo, y una
disposicién para ir cargando de material la zona de Quebranta-
miento definida por dichos elementos, sicnco la distancia
maxima que media entre dichos elementos en su punto de maxine
desviacidn seusiblemcnte mayor uc €l diametro wmaximo de las
particulas del producto descargado por dicha zona.,

7¢,- ¥n ung quebrantacora mecinica, un bastidor ue
tiene una superficie de apoyo cilindrica, unos brazos radiales
trituradores que encajan en dicna superficic de apoyo y son
portadores de un 6lemento concavg vy una disposicién para hacer
que suban y bajen los brazos radiales cdentro de dicha superficie
de apoyo en ¢l bastidoy comprendiendo 1la cxpresada disposicidn
una civersidad de tornillos fijos, uiocs wmwiones en los brazos
radiales donde van recibidos con hol ura ﬁos tornillios, y unas
tusrcas d. sustentacidn ¥ ajuste opaira los referidos munones,
tuercas yue van enroscadas en el tormillo v situadas por encima
Yy por dewvajo dc los expresados mwiones, pare inmovilizar los
drganos «n sosicion '

82.- Hn una quebrantaaora ivotatoria, un elemento
cuebrantador, un Arbol en dichc elemento, una excéntrica
jue ticue practicada una abertura para recibir el arbol, ¥y
destinada a inclinarle y a hacerle glrar, un engranaje
transmisor montado en forma amovible eun la excéntrica, ¥ una
disposicién DarG TOVE T dicho engranaje, con un contrapeso
montado eu forma amovible en el enpranaje ilmpulsor,

92,- Un& cabeza guebrantadora gue couprende wil cueryo
formado con una superficie de apoyo esiférica en foima de

scgmento, ¢ntremedias de su parte superior e inferior, un
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falddén acaupanado por debajo de dicha superiicie de apoyo ¥y

/ s . .
un rundn snular que asoma hacla la parte interior desde el

T

refer{do faladn y tiene una superficie csférica gue es concén-
trica a la superficie de apoyo.

lu®. - Fn una quebrantadcra giratoria, un elemento de
sustentacién yrovisto de un cojinete o aoyo esférico cédncavo
Que sobresale en sentido ascendente, una disgosicidn bara
distribuir aceite a dicho cojinste, ; una cabeza quebrantadaora
destinada a ser recibida por ¢l asoyo esferico y concavo
antedicho y provista de un apoyo inferior'configurado de manera
que cascen ambos éntre si, y una disposicidn gue pende dela
antedichsa cabeza trituradora en un puntc situado més alléd del
1imite norwal del encuentre de la cav.za guebra.tadora con el
apoyo concavo cestinada a transwnitiz ¢l paso de materia
extraria dssde dicho apoyoe o hdcia é1.

' 11¢.- ¥n una quebrantadcia rotatoria, una plancha de
apoyo que tiene Vun gpoyo o cojinete esfirico cdnecavo ascendente
un muién anular que rodea el exprecado apoyoe ¥ va situado por
debaJé ae ‘L estando formade con una superficie esférica yue es
concéntrica a 1a antedicha superficie de apoyo, y una canal
anular ¢ntre ¢l apoyo y el munbn, cuyo Zonde esth situado por

’

debajo del punto més bajo en la supcrficic de apoyo ¥y en la

-

N . ~ 7 . ..
superficie esférica del muidn.

122.- ¥n una quebéantauora retatoeria, un elemento
cbncavo, una caveza trituradora colocada dentro de dicho
clewmento, y wuedlos para hacerls girar, ¢stando formado el
costado inferior de la referica cabeza con una superficie de
apoyo es:érica, uir elemento de sustentacidn pars la referida
cabeza, teniendio la cara superior de dicho elemento una superfi-

s ’ . . > .
cie de apoyo egferica destinada a recibir Yy a casar con la

superficie de ayoyo de la cabeza, estando el referido elemento
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sust.ntador formado con una se<yuncda superficle de apoye esférics
que es concéntrica a la superficie de apoyo primcramente citada,
tenicudo, adcmés,'el referido elemecntuv sugtentador un pocillo

o depdsito circunferencial para €l accite uc gepara las
referidas superficics de apoyo.

132,- Un sistema regulador de la alimentacidén de
quebrantaccoras recanicas y maguinas similarcs, €l cual comprende
una placa de alimentacidn giratoria dispuesta en sentido
horizontal y adaptada de modo gue vaya verticndo la carga ¢
material Gred . ou periferia a 1da guna l;;b:ahtagcra e la uéguina
ccrn un ceszld. de galida Qque L€ PuEde geparar a L&yOor 0 IMelior
distaucia d.1 centro de la super.icile superior del niisuio,

142, - La combinacidén de¢ una _ucbrontadora provista
de un elowiite uebrantador _iratorio coun una plancha de
alimentacién dispuesta en seutico worizontalizontaca en el
refevico w.ecmeuto y por encims ¢ 1, nala particivar ce dicho
moviriiento y un canaldn alimeutadcr v se Qraaﬁa GE lLlETa
Jue s oueda arrvimar y desviar .o lu pa:te cuitral de la
guperricle gugserior de la planucua, , -0 1 centoo de givo
de la sliicua situade por cebajo we la superficiec achiva de lo

slona.

152.- I combinacidn d¢ un gucbrantador yue tiecile un
tlenerto _vibrautacor glratorio Lestenivo  or debajo 4o su
superficie <Fectiva de _uwcebranteiiic.teo, con una plancha de
alineciitacidn Cispucesta en senticc norizental y montzda scbhie
dicho e¢lii.nto para participar e su rotacidn por encima de
la zoua Go -uebrantamicnto, ¢ colbinacidn con un canald. de
alimentacidn praduable de manera _us L€ vueCa arrinar i
cesviar Ge la parte central de¢ la guperficie cupericr de la

plaunca,

16%,- '™ un uebreaitador wotatoric, un bastidor
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priveipal, vnos brazos radiales suscentibles ce ajuste vertical

. - 4
en el bastiucr, unos murones ,u. cobresalen de €1 <n sentico

ascencelnce, unes tuwrcaé combinadas ccir los rwuloneés a Fiun ¢
ccrlener , colocar lon brazos Lwdiales en clloé, un canalbn

Ge climentacidn .ontado en foiuma gradiable sobre cichos mwiones
sor encima dol bastidor ¢ indegeuwicntencnte dol gjuste qLé S€

dé¢ a lo: biazuzcs radiales.,

179,- In una méquina que brantadera ue tiene un
clemento triturcdor céncavo abierto por la parte superior, un
canalbu slirutglor yue descarga en ¢l clonewnto céncavo, unos
nedlios 1.UerduUcstos entre €l canzld: O vajauta ¥ ¢l ecleuwerntc
céncavo, pars liwitar el paso del material, y un alojauiente
ue circunca 1 »unto de descarga cel cawnaldn Yy los medwics
limitador.s, ,iiuc Gicho alojamieuntc cclocade PO egncim cel
elemento céneavo qucbrantador, estanuo 1 sunte de descarga dcl
canalbdu al imcntador, la abertura del ¢lemento concave trituracor
7 los medios . u. limitan €l pnaco del material sensibleucite
en alincacién vertical.

1i¢.- 1 una (uebrantaeicra rotatoria ue tiene un cono
¥ una disposicién para hacerle Jirar, cu unid de un elemento
concavo, lo combinacidn cel cone con una plancha de alimentacidn
giratoria gu: va colocada materialmente L 0T eucira de lg superfi-
cie ¢uebrantadera del cono y €5 goneibloumcinte concéntrica a éste
Gltimo.

192, - @ﬁ una quebrentadora iotatoria un eleweinto
trituracder céucavo, una cabeza yue vé wontala dentro de dicho
¢ lemento ciéncavo, con rmedios pare hacerla ,irar, un conc triturg-
Gor wontace en la expresada cabeza, v medios clasticos s iflexibles
garé mantener ol cono colocado ¢ii dicha cabeza ¢ imposibilitado
de movimicnto con 1clacidn a ella,

2U¥. - Unouna gucbrentadora ciratoria, un ¢ lemcuto

Id coa . . N .
concave, unz cabeza ,ue va wontada ¢ diciio € Lenento, con medios
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para nacerla ,irar alrededor oc £1, un cono quebrantacor montadc
e foiwe inclinable sobre la refcrica caveza, y Wi0S nedics
flezibles pava sujetear normalmente el eferido cono contra

todo moviuiento cou relacién a la citada cabeza.

219, - I una guebrantadora rotetoria, un elementoe
cbdncavo, un Zrbol con medios para bacerle girar, una cabeza
contada en el cxpresado arbol, un cono triturador o guebrantador
montade €. forma inclinable scbre la citaws cabeza, ¥ medics
eldsticcs para mantener normalmente sujeto el referido cono
contrs tocc movimiento cou relacidn & ia cabeza, comprendicnce
dichos medics un Srgano destinado a transaltir presién a la
parte supericr ael cone, otro brzano gue va fijo € inamovible
con relaciém al citado arbol central, y unics Organos Ilexibles
0 elasticos asrisicnados y comprimidos entre los citaaos
elemertos.

220, - Wn una qucbrantacor: Siratoria, un ¢lerento
concavo, una cabcza Que ve montads Gentro Gel veferida elemento,

con wmedios para hacerla girar, los cueles couwrenden en parte
[ . . R R

u: arpol central Jjunto a cuya extreniaac supericr vé nmontada

1a cabeza, un cono guebrantacor montado c¢n forua inclinable

sobre la referida cabeza y abarcando esta colamente por la

ujetar

6o

parte superlor o vértice del cono, con medlios para
normalmente dichio cono contra tcdo wovimicunto con relacién a la
citada cabveza, cousistiendo dicuos yedios ¢l una diversidad ce
muelles, guLe van interpuestos y couprimidos entre la parte
superior del citado cono y el expresado 4rbol central.

930,- o una guebrantadora rotatoria, un eleumento
cuebrantador céncavo, una cabeza wontada de.tro del elemento
céncave 7 con medios para hacerla girar, un mento montado sobre
la citada caveza Yy unog érganos clasticos para nantener el

manto sobre ¢l cono y ¢l cono a le. vez sobre Lla citada cabeza.
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249.- En una guebrantadora rotatoria un ¢lcmento
céncavo, uit arbol giratorio colocado dentro de dicho cdncavo hs
con redios para hacerle girar, una cabeza wmootada en €l expresado
4rbol ¥y un cono montado sobre la cabeza, un mauto quebrantador
montaCo ¢n la referida conicidad y un conjunto de nedios para
sujetar el msanto sobre ¢l citado cono, €l cono sobre la cabeza
v la cébeza, a su vez, sobre el expresado arbol.

252,H8n una guebrantadora rotatoria, un elewcito
céncavo ui: arbol glratorio colocado dentro de dicho céncavo,
con medics para hacerle girar, una cabeza wmontada sobre el
referido é;bol, un ceno montade €n la citada cabeza, un manto
guebrantador montado e€n dicho cono 'y un conjunto de medios u
drganocs para sujetar el manto scbre el érbol, comprendicndo
dicho cenjunto un érgano destinado ¢ transmitir presidén al manto
otro brgano wue va colocado vor encima de €1 y Tijo contra
tcde movimiento axial con relacidn al expresado arbol, y unos
drganos elasticos compr imidos e¢ntre dichos elezmentcs.

£62,- ¥n una ¢uebrantacora rotatoria, un ¢lemento
céncavo, un arbol giratorio que va colocado Gentro del elemente
concavo, coil uedios vara hacerle girar, una cabeza montada
sobre el expresado Arbol, un cono montado en dicha cabeza,
ur manto cueblrantador montado en €l cono, y ur conjunto de medios
rara sujetar ¢l citado manto sobre €l ccno, €l cono sobre dicha
cabeza y la caveza sobre el arbol comprendiende dichos nedios
un drgano destinado a tra.usmitir presién al borde superior del
referido manto, une superficie de apoya esiérica en el referiGo
érgano, otro éirgano gue hay por encims de el ¥y 4ue presenta
una superficie e apoyo esférica En sentico opuesto y destinada
a casar con la superficie de apoyo primsramente citada y
susceptible de desplazarse en sentido axial a lo largo del arbol,

7 . . - ’ . . -
un O0rgano que va colocado DOr encima de €1 e Inriovilizado contra
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todo wovimisnto axial con relacion al eEXpresado érbol, ¥y unos
6rganos rlexivles aprisionados 7 co.prinicdos entre logs dos
0rganoe primcromente citados.

272,.- I'n una yuevrantacdora sotatoria, un elemento
cdncave, un “rbol siratoric colocado vu Gicho ¢dncavo y con
medics para hacerle girar, una cabeza mentada en el expresado
érbol, ur cono montado e€n la citada cabeza, ¥y unos 6rg'Aos
flexibles o elasticos para manteuer sujeto sl GXQresaao cono
contra todo movimiento conrelacidn a dicha cabeza, comprendiendo
dichos wedios un 6rgano destinado o transmitir presidn al
congsabidec cono otro 6rgano gue va colocade por encima de €1
¥ ouue va, fijo, contra todo movimientc axial con relacidn al
citado érbol, una diversidad de rniuelles espirales que van
comprimidos entre los expresados 6rganos, con otros medios para
impedir toda rotacidn relativa de los expresados Grgancs.

£8¢,- n una quebrantadora rotatoria, un elemento

siratorio colocado en dicho elemento y con

concavo, un arbol .
medios para hacerle girary um cono txiturador o guebrantador,
montacdo en forma inclinable sobre el expresado arbol J €dios
¢lasticos o flexibles para mantener ¢l cousabido cono inmoviliza-
do normazlriente contra todo moviwiento con relacion al citado
érbol, comprendicndo dichos redios un 6rgano destinado a
transmitir vresidn al citado cono 7 Tormado con una superficie

de apoyo esférica alrededor de su parte infericir destinada a ca-
par con la superficie de apoyo citada en primer teérmino, un
érgano que va colocado sobre el axtedicho, ¢ inmovilizado contra
todo movimiento axial con relacion al €EXpPresado érbol, en
combinacién con otros medics elhsticos .ue vén aprisionados y
comprimidos entre los dos Grganos Ultimanente citados.

299, - kn una yuebrsntadcra yctatoria, un elemento

quebrantador cdéncave, una cabeza montaca centio de dicho elemento
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concavo y medios para hacerla slraxr, un cono Yuebrantador

¥y medios pare mantenerle en posicién sobie dicha cabeza

comprenuiendo dichos 1edios una diversidad de muclles espirales

1ue van intcrpuestos entre la parte superior o vértice de

dicho cono y €l expresado érbol, con medios psra equilibrar la

presion de los citados muelles al inclinarse o ladcarse el cono.
3U%.- Ln un cono para guebrantauoras rotatorias, un

cuerpo cdirico truncado hueco J abilerto oor su parte inferior

yenuo rezorzado el borde inferior del citado cono.

312, - ¥n una guebrantadora rotatoria, un elemento
concavo gue brautador, una cabeza montada dentro de dicho
elemento  provista de medios Dpare hacerls Sirar alrededor de
€l, un cono gucbrantader montado en forma inclinablc .sobre
la citada cabeza, y una plancha d- slimentacibdn cclocada central-
mente por encima del cono y sostenida por éste.

32¢,~ Pn ung ducebrantadora votatoria, un elemento
concavo .uebrantador y un cono quebrantador colocado dentro
del cdncave un soporte para el cono y una superficie de apoyo
opuesta sobre el referido cono, un arbol destinado & revolucio-
nar ¢l referido cono, una exceéntrica ue roGea dicho Arbol,

y mcdios para hacerla girar, una bomba d- aceite y unos tubos
de engrase independiente que se prolongan desde 18 citaGa
bomba a la excéntrica ¥y a los apoyos ael cono, yendo la
referida bomba estsoblecida de modéo (ue uescargue aceite
simultaneamente sn los referidos conauctos, tn volumen y a
presiones diferentes,

339, - Un manto empleado €. combinacién con €l cono
triturador de una guebrantadora rotatoria, comorendiendo ¢icho
manto una divercidad de anillos cénicos, yendo los bordes
opuestos de los citados anillos formados con superficies de

acuizamiento opuestas, siendo el torde superior del anillo més
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alto cde superficie nlana.
342.- Un dispositivo sujetador para sujetar el cono
de una quebrantadora giratoria sobre su arbol, siendo dicho
dispoeitivo ariovible o desmontable como una sola pieza de la
quebrantadora y comprendiendo un asiento de muelle superior, un
asiento de muelle inferior, unz diversidad de muelles aprisiona-
dos y comprimidos entre dichos asientos, y unos bérganos amovibles

para sujetar dichos asientos de muelles entre si alrededor de

352.- 7n una guebrantadora rotatoria, un elemento
vuebrantacor cénico Y un cono guebrantador colocado dentro del
elemento céncavo, un soporte para €l expresado cono, provistoA
de una superficie de apoyo destinada a casar con una superfi-
cle de apoyo opuesta formada en dicho cono, un arbol destinaco
a hacer girar el cono, y un coJinete o apoyo todo alredecor de
€1, una disposicidn para inyectar aceite de engrase a presidn,
Y unos conductos de engrase independientes que se prolongan
desde la bomba inyectora a los apoyos de sustentacidn del cono
y del arbol, con una disposicidn automitica vara mantener los
referidos conductos constantemente llenos de aceite.

26 .- En ung quecbrantadora necanica para triturar
materiales, ¢l ir echando el material Por calda libre entre un
par de clenentos guebrantadores opuestos, y en hacer que todas
las particulas del materiasl vayan cayendo por gravedad entre
dichos e lementos hacia la abertura de salida o descarga, en
interrumpir sucesivamente la caida o descenso de dicho material
v en sostenerle € irle desplazando latcralmente sobre uno de
dichos elementos hacia el elemento quebraitador opuesto,mientras
s€ halla en contacto con el elemento de traslacidn o transporte

4 . s . .
unicamente, en termingr dicho d esplazamiento lateral con un



impacto ;uebrantador y en hacer que todas las particulas del
raterial vayan cayenco libremente sobre €l primero de los ci-
tados elementos, después de verificados los impactos quebran-
tadores, en volver a trasladarlas o desplazarlas lateralmente
sobre dicho eleme¢nto en una carrera gue termina con el impacto
quebrantador sigulente, y en dejar descargar el material
reducidc en defintiva, dejéndole que caiga por gravedad de la
zona quebrantadora,

372.- ¥n una guebrantadora mecanica para triturar
materiales, el ir echando €l materisl por caida libre ehtre un
par de elementos quebrantadores opuestos, uno de los cuales es
fijo y €l otro mdvil, en hacer que vaya bajando a través de
la superficie quebrantadora del elemento movil una capa de
matérial de un espesor bastante menor que la distancia que
se€para los elem.ntos quebrantadores opuestos, cuando €l elemento
movil se halla al maximum de su separacion o retroceso del otro
elemento, ¢n interrumpir el paso del material entre dichos
elementos opuestos, mediante una série de impactos quebrantadores
¥ en hacer gue cada particula del material vaya cayendo libre-
mente despues de verificado dicho impacto Guebrantadorsobre
el elemento movil,

38%¥,- xn una quebrantadora mecanica para triturar
materiales, el ir echando el materiagl por caida libre entre
un par de elementos quebrantacores opucstos, los cuales tienen
unas caras o superficies circulares en seccion traisversal, yendo
el uno colocado dentro del otro, en hacer gue ¢l material vaya
cayendo librerente por gravedad entre loz citados elementos
Guebrentauores, en interrumpir a interwitencias el base o calida
del material, naprisiondncole entre 1os elementos opuestos
para yue ce€ produzca un impacto quebrantador, en ir distri-

buyendo el impacto guebrantador gsimuiténeamente alrededor de un
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arce - uc ¢85 bastante menor <ue log 1l3u? y eir mover dicho arco
de impactc o chogue répidamcnté alrededor de la circunferencia
de los elcmentos quebrantadores opuestos.

39%,- I'm una guebrantadora mecaiica para triturar
materigles, (1l.1r echando el materisl por caida libre entre
tlementos cuebrantadores opuestos y eun restringir la alimen-
tacidén ¢ carga del material con relacidn = la graduacidun del
tismpo «.. tuc se verifican las carreras ae txituracién, ¥ en
it distribuyendo el material a través de la superficie guebran-
tadora de uno de los citados eleumentos,cn rorua de capa |Ue
habrd de ser por todos los puntos de la zona guebrantadora,
materielmente Ge 1menos espesor que la distancia yue separa los
clementos yuebrantadores en el puiito de su separacién mixing,

34uU%, - En una quebrantadors mecanica para triturar
materiales, 1 ir echando €l material por caida libre de
manera (Ue se mantenga un velumen scunulada del material
a triturar en un punto situado poi encima de la zona Yuebran-
tadora, en dejar wue €l material vaya salieundo por cailda
libre entremedias ¢e un par de elenmentos yuebrantadores
opuestos y €l limitar 1la alimentaoiénrdel naterial entre
dichos elcmentos de mencra ygue cuede rcducido a una capa de
un espesor bastante menor gue la alstancia ue separa los e€lemern
tos quebrantadores opuestos, cuarnac dichos e¢lementos méviles
estén al miximum de su separacién, én interrumpir el paso o
circulacidén del material entre los referidos clementos opuestos
vediante una diversidad de impactos quebraitadores y en hacer
que cada part{cula vaye cayendo libremente después de verifi-
cado dichio impacto yuebrantador, sobre los elementos ndviles
y €n volver a trasladar las‘part{culas lateralmente e una
carrera Juc termina en un impacto triturador siguicnte.

-- » L3 . - / » .
"pPe sfecclonamientos en trituradoras mecanicas™; tal
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y como yueda

e ilustrado
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substancialmente descrito eu la presente menmoria

nw los dibujos que se acorpaian.

Hsta meworia consta de treluntsa siete hecjas

escritas por

-

uns sola cara.

ladrid, 4 de Febrero de 19235.

Edgar Symons.
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