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Cobo os sabido se puede mejorar e l factor de potencia en redes 

eléotrio&s conectando en e llas  condensadores estáticos en paralelo a 
loa consumidores de corriente lnduotiva, por ejemplo : pequeños motores. 
Pero éstos condensadores estáticos tienen el inconveniente de que al con­
tener la  tensión de la  red ondas harmónioae, absorvene también corrientes 
con las frecuencias de las harmónicas cuyas intensidades pueden alcanzar 
valorea muy importantes por disminuirse la  reactancia oapaoltiva de los  
condensadores con frecuencias superiores. Si por ejemplo, la  tensión de 
la  red oontiene una onda del 5°, 7», 11° y 13° orden cada una de unos 
5 del valor de la  onda fundamental, pues el condensador llevará las 
mismas ondae en intensidades de 35 $>, 35 55 $ y 65 $ de la  onda fun­
damental. Estas corrientes de ondas harmónicas perjudioan e l factor de 
üotenoia de la  mi3ma manera como las corrientes dewatad&a de la  frecuen­
cia  normal. El resultado favorable de los  condensadores oon respecto a 
la  oorrlente dewatada de la  frecuenoia normal puede ser pues, anulado 
paroial o enteramente por el efeoto desfavorable proviniendo de las cor­

rientes oon las frecuencias harmónicas.
La invenoión ofrece un remedio para evitar ésta actividad se­

cundaria y perjudicia l de l&a condensadores estáticos y eso por ooneotar 
bobinas de inducción en serie oon los condensadores estáticos. Las figu­
ras 1 y 3 representan 2 ejemplos de ésta conexión. En ambas figuras *a“ 
s ig n ifica  un consumidor de corriente inductiva, por ejemplo un pequeño 
motor asincrono ; bi bP b3 tres condensadores estáticos y c i  o2 03 tres



bobinas de auto-inducoión. Los condensadores y bobinas de la  figura 1,

El resultado de ésta conexión <sn ¿o >jl<= uwí»u.dh»cww* sua

de inducción es el siguiente :
Para la  corriente de la  frecuencia, de servicio ( frecuencia fundamental) 
se disminuye algo la  reaotancia capacitiva del conjunto por la  bobina de 
induooión siendo la reactancia capacitiva de los condensadores. Los con­
densadores, con una intensidad determinada de la corriente absorvlda,', por 
lo  tanto tienen que ser dimensionados para una tensión supeliOT ó por con­
siguiente tener una reactancia capacitiva algo mayor. Para la  oorriente 
de la  onda harmónica de la  frecuencia n veoes mayor resulta la  reactan­
c ia  oapaoitiva del condensador en la  n éxima parte del valor para la  
frecuencia fundamental, pero en cambio, la  reaotancia inductiva de la  bo­
bina, 3erá igual a n veoes su valor, correspondiendo a la  frecuencia 
normal. Para todas las freouenoias en las que predomina la reactancia in­
ductiva de la bobina, que por consiguiente son superiores a la,freouenola 
de resonancia del c ircu ito  o sc ila to r io , formado por oondenaador y bobina, 
aumenta pues la  reactancia to ta l del conjunto, mientras que antes, dis­
minuyó con freouenoias superiores al emplearse tan sólo un condensador.
Por ésto resultarán ahora las oorrientes de las frecuencias harmónicas 
solamente en intensidades muy rednoldas. Suponemos por ejemplo, que, en # 
vez de un condensador con la  reactancia oapaoitiva X “  ~  , (donde E * 
onda fundamental de la  tensión de servicio y i  * onda fundamental de la  
oorriente absorvlda por el condensador ) empleamos un condensador con la  " 
reactanoia capacitiva 1,35 X, y una bobina de lnduooión con la  reactancia 
inductiva de 0,25 X, cuya reaotancia oapaoitiva to ta l también es *  X 
para la  onda fundamental, resulta que la  reactanoia tota l desl conjunto

están conectados en estre lla , mientras 
nectados en triángulo con la  red.



ya 60 Inductiva para la  harmónica de 3o orden, a caber : * 3 .'0 ,3 5  X

-  l /3  . 1,25 X = 0,33 X, para la harmónica de 5o orden: * 5 . 0,25 X
-  1 /5  . 1,35 X «  X ; para la  7a, 11a, 13a harmónica » 1,57 X 2,63 X y 
3,15 X y para laa harmónicas superiores todavia mas. Suponemos otra ves 
que la  tensión de la  red contenga harmónicas del 5®, 7®, 11° y 13® or­

den cada una de un 5 $ de la  onda normal, luego la oorriente absorvida 
por condensador y bobina las contendrá en intensidades de un 5 $, 3,3 
1,3 $ y 1,6 # de la  onda fundamental. Las ondas harmónicas de orden supe­
r io r  por lo  tanto se han reducido oonsiderabísmente.

La mencionada conexión, pues, presenta considerables ventaja» 
en todon lo 3 oaaos en donde la  tensión de la  red contiene ondas harmó­
nicas. Siendo que casi siempre hay mas o menos de estas ondas harmónicas, 

pues la citada conexión siempre es provechosa .
La relación  entre la  reaotanoia inductiva de la bobina y la  reac­

tancia Capacitiva del condensador, es d eo ir ,la  frecuenoia de resonancia 
del cirou ito  o sc ila tor io  formado por condensador y bobina, será elegido 
según invención lo  mejor así, que la reaotanoia to ta l para la  mas baja 
onda harmónica no sea in ferior a la  de la  onda fundamental. Este sera e l 
oaso 3i  la  frecuenoia de resonancia del circu ito  o sc ila tor io  no es supe­
r io r  a la  resultante geométrica entre la  frecuenoia fundamental y la  fre ­
cuencia de la  primera harmónioa contenida en la  tensión de la  red.

Siendo que generalmente en redes de corriente tr ifá s ica  la  

primera onda harmónioa de un importe apreoiable es la de 5® orden, re­
sulta que X reoomienda e l ajuste a la freouenoia de tf"1Tveoea la  funda­

mental.
Con el fin  de que no se presente una corriente muy fuerte de 

la  tercera harmónica, en oaso de que haya una de éste orden aunque de 
poca importanola, se tomará siempre comforme a la  invención una fre -



( 4 )

fluencia de resonancia in ferior  a 3 veoes la frecuencia fundamental .

1 ) Disposición para mejorar e l factor da potenola en redes e léctricas 
por condensadores e léctr icos , caracterizada por la  conexión en 
serie de bobinas do autoinducción con loo condeneadoxeo»

3 ) Disposición según petición  1*» o&raoteriauda por la  conexión en
serle de condensador y bobina de autoinducción que e«.t¡í ájuc't&dix 
a la frecuencia do resonancia , formando la raedla geométrica entre 
* '  " ‘ iorvicio y la  1* onda harmónica contenida en la

A* ^Disposición oeí^n petición  1*# caracterizada por la conexión en se*, 
r íe  de condensador y bobina de autoinducción, ajustada a una fre ­
cuencia de reonanoia in ferior a 3 veces la  frecuencia de servicio* 

EOTA:la presente carente debe recaer sobre ” DISK)SIdOE PARA MEJORAR 
BL FACTOR DK £C TERCIA»» todo tal y como queda descrito en la  pre­
sante Memoria que consta de cuatro hojas foliadas y escritas por 
una sola oara y corto aparece en los dibujos adjuntos,reivindicán­
dose el derecho de prioridad de la patente alemana A.41 *495 
VIIl/21d2,del 2 de Febrero de 1.924,

PETICIONES DE PATENTE .
reivindicaciones.

Madrid 31 de Rnaro de 1.925.
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