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® DISPOSICION PARA MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA *
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Como ®s sabido se puede mejorar el factor de potencia en redes
eléotrLOga oonectando en ellas condensadores estd{ticos en paralelo a
log consumidores de corriente induotiva, por ejemplo : pequefios motores.
Pero éstos condensadores estiticoa tienen el inconveniente de que al con-
tener ia tensién de la red ondas harménicas, absorvenm tamblen corrientes
oon las frecuencias de las harménicas cuyas intensidades pueden aloanzar
valores muy importantes por disminuirse la reactancia oapaoitiva de los
condensadores con frecuencias superiores. 51 por e jemplo, la tensidn de
1a red contiene una onda del 5°, 7°, 1l° y 13° orden ocada una de unos
5 % del valor de la onda fundamental, pues el condensador llevard las
nismas ondas en intensidades de 35 %, 35 %, 56 % y 65 % de la onda fun=-
damental. Estas corrientes de ondas harménicas perjudican el faotor de
potencia de la misma manera como las corrientes dewantuadas de la frecuen-
cia norual. El resultado favorable de los condensadores oon reapecto a
1a corrisnte dewatada de la frecuencia normal puede ser pues, anulado
parcial o enteramente por el efecto desfavorable proviniendo de las cor-
rientes oon las frecuencias harménicas.

Le invenoién ofrece un remedio para evitar ésta actividad se-
cundaris vy perjudicial de lds condensadores estditicos y es0 por oconeotar
bobinas de induccidn en serie con los condensadores estaticos. Las figu-
ras 1 y 3 representan 3 ejemplos de ésta conexidén. En ambas figuras *a®
signifioca un oconsumidor de corriente inductiva, por ejemplo un pequeio

motor asfnorono ; by B3 by tres condensadores estdticos y ¢) o3 o3 tres
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bobinas de auto-induceidn. Los condensadores y bobinas de la figurs 1,
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estan conectados en estrella, mientras que los de la figura 3, :

/
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nectados en tridngulo con la red. A
Ty W

E1 resultado de dsta oocnexidn en serie de condensadds—.
de inducoién es el siguiente :
Para la corriente de la frecuencis, de servicio ( frecuencia fundamental)
ge dieminuye algo la reactancia oapacitiva del conjunto por la bobina de
inducoién siendo la reactancia ocapesitiva de los condensadores. Los con-
densadores, con una intensidad determinada de la corriente abaorvida, por
lo tanto tienen que ser dimensionados para una tensidn supetior ¢ por ocon-
siguiente tener una reactancia capacitiva algo mayor. Para la gorriente
de la onda harmdénica de la frecuencia n veces mayor resulta la reactan-
oia ocapacitiva del condensador en la n éxima parte del valor para la
\frecuencia fundamental, pero en cambio, la reactancia induotiva de la bo-
bina, serd igual a n veoes su valor, correspondiendo a la frecuencia
normal. Para todas las frecuenclas en las gue predouina la reactancia in-
duotiva de la hobina, gue por oonsiguiente son superiores a la, frecuenoia
de resonancia del cirocuito osoilatorio, formado por condensador y bobina,
aumenta pues la reactancia total del conjunto, mientras que antes, dis~-
Mminuyé con freouencias superiores al emplearse tan sélo un condensador.
Por ésto resultardn ahora las oorrientes de las frecuenocias harménicas
gsolamente en intensidades muy reducidas. Suponemos por ejemplo, que, en 7%
vez de un condensador con la reactancia oapacitiva ;, X = %-.(dondo E= ‘
onda fundamental de la tensién de servicio y 1 = onda fundamental de la
corriente absorvida por el oondensador ) empleamos un condensador con la
reactancia capacitiva 1,35 X, y una bobina de inducoidn ocon la reactancia
inductiva de 0,25 X, cuya reactancia capacitiva total tapblen es = X

para la onda fundamental, resulta que la reactanoia total desl conjunto



-1/3 .1,35 X = 0,33 X, para la harménica de 5° orden: =5 . 0,35 X

-1/5 . 1,25 X = X ; para la 7%, 11®, 13& harménioca = 1,57 X 3,63 X y
3,15 X y para las harménicas superiores todavia mas. Suponemos otra vez
que la tensidn de la red contenga harménicas del 5°, 7°, 1l1° y 13° or=-
den ocada una de un 5 % de la onda normal, luego la corriente absorvida
por condensador y bobina las contendrd en intensidades de un 5 %, 3,3 %,
1,9 % y 1,6 % de la onda fundamental. Las ondas harménicas de orden supe-
rjor por lo tanto se han reducido oconsiderublemente.

La mencionada consxidn, pues, presenta considerables ventajas
en todos loa oaaog en donde la tennidn de la red contizne ondas harmd-
nicas. Siendo que casi siempre hay m=s o menos de éstas ondas harmbniocas,
rues la 2itads conexién slempre es provechosa .

La relacidn entre la reactanoia inductiva de la bobina y la reao-
tancia dapacitiva del oconidensador, es deoir,la frecuencia de resonancia
del cirouito oscilatorio formado por condensador y bobina, serd elegido
segin invercidn lo mejor as{, que la reaotanoia total jura la mas bajs
onda haruénica no sea inferior a la de la onda fundawental. Este serd el
0230 sl la frecuenoia de resonancia del oircuito ogcllatorio no es supe-
rior a la resultante geomédtrioca entre la frecuenocia fundamental y la fre-
cuencia dGe la primera harméniou contenida en la tensidn de la red.

Siendo que gencralmemte en redes de corriente trifdsioa la
primera onda harwdénica de un importe apreciable es la de 5° orden, ro-

sulta que X reoouienda el ajuste a la frecuenola de V 5 veces la funda=-

mental.
Con el fin de yue no se presente una corriente muy fuerte de

la tercera harménica, en caso de que haya una de éste orden aunque de

pooca importanolia, se tomard giempre comforme a la invencién una fre-
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cuencia de rasonancia infericr a 3 veaces la recuencis fundamentsel . A

PRTICIONES DE PATENTE .
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1 ) Disposioién parn mejorar el faotor de potencia en redes eldctriocas
por condensadores eléstricos, ouracterizada por la conexién en

gerie de bobinas de autcinducoldn con los condenandorsns
3
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serie Jds condensador y bobina de eutoinduocidn que eutd ajustadn
a la frecusndia de restrencis , formanco la medis geondtrion antre
la Irecuencia de s6rvioio y la 1* ondu harrdnioa contenida en la

tenuidn de lu rede
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rie de nondensador y bobina de autoinducoidn, ajustads s una fre-
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