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Memoria deseriptiva que se acompafia & la Solicitud de Pa-

tente de Invencidn por VEINTE aficg & favor de S a lman
Silbermann, Tnzeniero, residente en Porz Q/; C81n @/Rh.
(Alemania), por "CTFRRES TERMIJALES Y MANGUITOS PARA CARLFS DF
ALTA TRNSION", presentada sn el Ministerio de Trabsjo, Comereio

€ Tndustria,

log cierres terminales ¥y los manguitos han constituidv hagta
,
el presente los puntos débiles de una instalacidn de cableg, Los
esfuerzos eléctiricos gupuriadus en egtas partes de la instalazeidn
son considerablemente mas desfavorables que en el mismo esble,
Fn el dltimo, dentro de una longi tud total de fabrieacidn no se
pregentan esfuerzvs marginales, en tanto gue en log primeros di-
chos esfuerzus desempefian un papel definitivo, Por eato, se ha ds
poner giempre mayor cmpefio en reducir dichos esgfuerzos marginales
cantu que no constituyan una fuente de perturbacioneg pars la
;

instalacidn del ¢able, Por motivos econdmicos sin embar go, se
exige que egta condieidn no se cumpla 4 consta de dimensgiones
demasisdo grandes. Si estos puntos de viata habia que tenerlos
pregentea para lasg altas tensiones hoy ordinarias, con mucho més
motivo habria que tenerlos cuando gse haya de pasar A4 tensiones
elevadisimas,

Para explicar con mias claridad lo arribs expuesto, se re-
presente en la fisura 1 1la marcha de ls distribucidén de 1la dimen-
sidn & lo largo de un cierre terminal dJde construccidn ordinaria
mediante la curva s, Al momento se vé lo desfavorable que result?
aqui la distribucidén de la tensidn: una parte muy considerable
e, de 1z tensidn total, debe pasar por el trozo relativamente muy

corto 1, del cierre terminal cerca de ls brida, en tanto que en

la otra parte congiderzblemente mas larga queda sin soportar



apenas esfuerzo, Si en tales terminales se quiere evitar una per-
foracibén prematura, esto, sesun las construcciones hasta hoy pe-
didas, he de conseguirse agrandando considerablemente leg dimen-
giones totales del terminal, En parte podia también consesuirse
cierte mejora aumentzndo considerablemente el Jidmetro ael aisla-
miento cerca de 1ls brida, por lo cual se disminuiria algo el gra-
diente ¢/1,

Para cables de 2lta tensidn & capas metélicas insertas se
econoce ya una construecidn adecuada, Segﬁn esta, los terminales
de cable libres se rebajan escalonadamente de forma que la dais-~
tanciass lonzitudinales entre los bordes de las diversas capas
metélicas se hagen tan grandes que se consiga en los terminales
libres una distribuecién de 1ls tensidén 1o mas uniforme posible,
Para esta construccidn, la mareha de la distribucidn de la ten-
gién 4 lo lsrgo de un terminal, se representa por la rects d, ae
1a fi ura 1, Se vé sin més que gracias 4 esta construecidn se
consisuen para el terminal las dimensiones mas favorables que se
pueden imazinar en teoria, Fsta construccidn, sin embargo, no
puede naturalmente emplearse ocuando el cable no posee tales ca-
pas. Segin el presente invento, en tales casos se han de inser-
tar dentro del terminal y manguitos, capas metdlicas (hojas &
gimilzresg) eracizs a lag cuales el campo eléctrico se deforme en
estas partes de manera que 1los esfuerzos marginales se reduzean
lo mis posible, Los ejemplos ilustrados en las figuras 2 & 4 ex-

4

plicarin mis detallsdamente la nueva construccidn,
En estas fi zuras indiean;

K - E1 cable

M - su manto (plomo J similsi)

L - conductor

J - el aislamiento (papel impregnado O similar)

E - Les inserciones metédlieas (hojas O similares)

0 - el aceite del cable



P - aislador de vorcelana (puede tambhién ser de papel sndurecido

6 similar),
F - l1la bridas
Kl- 1a borna d= unidn
G - 12 c2ja

Lz fPieoura 2, presenta un terminal con ingerciones metélica3;
Gracias 4 estas inserciones, el campo eléctrico puede esparcirse
de manera gue se reduzeca el ssfuerzo en la proximidad de la briga
y por esto la parte restante sea gometida eorrespondientemsnte 2
un esfuerzo mas elevado, de manera que para la distribueidn de 1@
tensidn se obtsn-oe uns curva con 12 misma marcha que 1la recta b
de la figura 1,

Le Picura 3, presents una mafla en la que se insertan izual-
mente capas metélicas. Los potenciales de¢ estas capas dependen
de 1a disposicidén gsométrica de las mismas dentro del material
aislador, Fs conveniesnte escalonar las 3distancias 1-2, 2-3, et-
cétera de manera gue se obtensan i gualments 1a distribueidn uni~-
Porme de 12 tensidén y consizuientemente las dimensiones mas fFa-
vorableg que se pueden imaginar, Debemos advertir especialments
que est2 clase de construceidn no dehe confundirse con 12 c¢ono-
cida del condensador, Las partes de 1la armadura del cable son por
g1 escneis distancialmesnte distintas 3e lichas construcciones,
Un tal condensador eon inserciones constituye por gi mismo un
aparato perfectamente cerrado, Su construcecidn permite ser cal-
eculada sin tener en cuenta otrasg partes préximas de 1la instala-
cidn, La construceidn de un terminal § de un manauito no,puede
sin embargo, realizarse mZs que en unidn con 21 eable correspon-

s

. . 4
diente, Las inserciones constituyen aqul prolonzacidnes de las
guperficies ecuipotenciales existentes en el cable, superficies
que en el terminal comprimido con los manguitos se deforman en su

0 ’ .
marcha y por lo mismo desembocan €n las inserciones meta&licas pre



vistas segun el invento, psara ser coniucidas aqui ulteriormente
como lo desgee el constructor,

El tener en cuenta las relacioanes cepacitativas eresdasg por
lag inserciones, no 8 del ¢aso ateniliendo al influjo preponde~
rante de la capacidad dsl cable, en contra-posicidn 4 lag inger-
ciones 3e condensadores en las que la distribucidén de la tensidn
estd coniicionada exclusivamente por 1las capacidades parciales
ereadas por las armaduras o capas,

Fsta construcecidn paede también emplearse en terminales y
manzuitos de cables de 2lta tensidn, en los que y2 existsn capas
5 inserciones, pero en nimero limitado, Si 18 tensidn entre dos
capas 6 entre una capa y el conductor § entre caja y manto & de-
bajo de este o8 Jemasiado elevada, tanto gue ofrezeca dificultadses
el vencerla, entonces pueden insertarse cuidsdosamente en esta
parte capas metilicas como indiea 1la fi mra 2,

C-ando 3e emplean capas de hojas es muy conveniente refor-
zar sug bordes exteriores mediante alambres relativemente mag
gruesos 6 medios similares, La irradiacidn 4 1os cantos agqudos as

las hojas, se reduce asi considerablemente, En el manaito de 1la
figura 3, se indica el refuerzo y se degiana por la letra V,

En lugeyr de hojzs & de otras inserciones metilicas cerradas,
pueden también insertarse cuerpos de hilos metalicos finos, con
los cmuzles aindoles las debidas dimensiones se pueden conseguir

’

los mismos objetos,

tmlelalml=l=lal=t=2 NOTA t-tmtmzes=y=t=i=2=1

. *
. - -
Se reivindica como nuevo y de propia inveneion:
1°- Cierres terminales y maneuitos para cableg de alta ten~
gidn, caracterizados porque en el matsrial aislador de los mis-
mos, s¢ insertan capas metialicasg especiales con €l fin ds exten~

'4 . - - . Ve
der el campo eléctrico de forma que 1la distribucién de 1a tensidn



en direecidn lonsituiinal 3e los indicados =z2paratos, resulte lo
més uniforme vosible,

2°- Cierreg terrinales y manguitos para cableg de altg ten~
sidn, que contenzan un nimero limitado de inserciones metalieas,
caracterizados porque en log terminales y manauitos se inserta
un conveniente nimero de capas metilieas adicionales, segun lo
reivindicado en el punto 1,

3°~ Cierres temminales y manaiitos sesun lo reivindicado en
loaz puntos 1 y 2, cardcterizados porgue los bordesg de las inser-
ciones mestilicas reciben refuerzos especisles con el fin de re-
dueir las irradiaciones 4 los campos agudos de los hojas,

4°- Cierreg metdlicos y manguitos, sesun 1o reivindicado en
log puntos 1, 2 y 3, caracterizados porque las c2pas § insercio-
neg gs componen de tejidos de hilos metdlicos finos,

Esta patehte recae gohre "Cierres terminales y man=uitos
para cables de alta tensién”, como gqusda descrito en la nregente
memoria, caracterizsdo en 1la anterior Nota y repregentaldo en los

’

ad juntos dibujos,

.

Madrid 30 dae Enero ae 1928,
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