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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

peora ixna patente de invención por veinte años, por = Proce — 
dimiento de calefacción para instalaciones de caldera. = a 
favor de Don

Srast V o 1 c k e r.

con residencia en Bemburg a.d. Saale (Alemania) Kaisers - 
trasse nnmero 25. -

El objeto del invento es nn procedimiento de calefac - 
ción para, instalaciones de caldera el cual, se diferencia de 
los procedimientos conocidos de esta clase en que la impul - 
sión ascencional del agua y. del vapor se verifica solamente 
por medio de un haz de tubos de un tambor inferior a través 
de un tambor medio a un tambor superior, el tiro de los ga - 
ses calientesdel haz tubular superior al haz tubular infe -



rior y la caida de agua, por medio de un tubo de caida no ca - 
lentado. Estas medidas son en general en verdad por si cono - 
cidas pero hasta ahora no han sido nunca empleadas simulta - 
neamente en una y misma instalación de caldera, pero exigen 
antes de su empleo simultaneo una circulación de agua y vapor 
libres de toda la perturbación en todo el sistema de caldera.

En el dibujo están representados cinco ejemplos de eje - 
cucion para la realización del procedimiento en las figuras
1 á 5.

La instalación de caldera de la fig 1, contiene un tambor 
inferior 1, un tambor medio 2 dispuesto verticalmente sobre 
aquel y un tambor superior 3 que esta en comunicación con un 
tambor de alimentación 4 por medio de tubos 11. El tambor in­
ferior 1 y el tambor medio 2 son unidos entre si por medio de 
un haz de tubos verticales 5, mientras que la unión del tambor 
medio 2 con el tambor superior 3 es provista de un haz de 
tubos 6 que sube oblicuamente. El tambor medio 2 y el tambor 
superior 3 están unidos ademas entre si por medio de otros 
varios tubos 7, mientras que por encima del tambor superior 
3 es dispuesto un tambor de vapor 8. Entre el tambor medio 2 
y el tambor de alimentación 4 es igualmente establecida una 
comunicación por medio de un ancho tubo 9 el cual hace posi - 
ble una compensación del nivel del agua según el principio de 
los tubos comunicantes cuando por ejemplo en el tambor medio
2 hubiese demasiada poca agua.. Del tambor de alimentación 4 
parten fuertes tubos de caida 10, hacia el tambor inferior 
1.

Los gases calentadores barren en la dirección de la fie - 
cha a primeramente verticalmente hacia arriba alrededor del 
tambor medio 2 tr-moversaínente por el ho.z de tubos superior 
6 y luego m  forma de serpentin a través del haz de tubos in­
ferior 5 para escapar de aquí a la chimenea.



3. =
La corriente de vapor y respectivamente de agua va del 

tambor inferior 1 a través del haz de tubos inferior 6 al tam­
bor medio 2, de este por el haz de tubos superior 6 al tambor 
superior 3 desde el cual el vapor puede ser tomado por el tam­
bor de vapor 8 ya en un estado recalentado, porque la calefac­
ción del haz de tubos superior 6 es muy intensa. El vapor de - 
sarrollado en el tambor medio 2 sube a través del tubo 7 al 
tambor superior 2 y de aquí al tambor de vapor 8. El agua que 
se deposita en el tambor superior 2 pasa al tambor de alimen­
tación 4 y llega, desde aquí a través del tubo de caida 10 otra 
vez al tambor inferior 1. Existe aqui por consiguiente una
circulación cerrada del agua.

El nivel del agua es medido en el tambor de alimentación 
4 porque este posee un nivel de agua tranquilo. La alimenta - ^
cion de la caldera se verifica por medio del tambor de alimen­
tación 4, o por medio del tubo de caida. 10. El sistema de cal­
dera de la fig 2, consta de un tambor inferior 12, de un tam­
bor medio 13, de un tambor superior 14, de un tambor de ali­
mentación 15 y de un tambor de vapor 16 situado por encima 
del anterior. El tambor inferior 12 y el tambor medio 13 es - 
tan unidos entre si por medio de tubos estrechos 17. La comu­
nicación entre el tambor superior 14 y el tambor medio 13 es 
establecida por medio del tubo 18 del mayor diámetro. Del 
tambor superior 14 parte el tubo ancho de caida 19 hacia el 
tambor de alimentación 15 y el tubo ancho descendente 20 al 
tambor de vapor 16, el cual a su vez esta en comunicación con 
el tambor de alimentación 15 por medio del ancho tubo vertical 
21. Del tambor de alimentación 15 parten dos anchos tubos 22 
que desembocan en el tambor inferior 12 los cuales están si 
tundos fuera de la camara de calefacción.

Los gases calientes barren en la dirección de la flecha 
4 verticalmente hacia arriba y luego pasan a través entre el



tambor medio 12 y el tambor superior 14 para ahora barrer en 
contracorriente el haz de tubos 17 en forma de serpentín y es­
capar a través del economizador a la chimenea.

El sistema de caldera de la fig 3, consta de un tambor in­
ferior 24, de un tambor medio inferior 25, de un tambor medio 
superior 26 y de un tambor superior 27 que están unidos entre 
si por medio de tubos 28, 29 y 30 respectivamente y situados 
verticalmehte unos por encima, de otros. Fuera de la camara de 
calefacción es dispuesto lateralmente y algo por debajo del 
tambor superior 27, un tambor de alimentación 31 el cual está 
unido con el tambor 27 por medio de un haz de tubos 32 infe - 
rior en forma de tubo de caida y por medio de un haz de tubos 
32 superior en forma de tubo de subida. El tambor de alimen ~ 
tacion 31 esta ademas en comunicación con el tambor inferior 
24 por medio del tubo de caida 34 conducido por fuera de la 
camara de calefacción y con ion tambor de vapor 36 por medio 
del tubo ascendente 35. También pueden ser dispuestos natural­
mente mas de cuatro tambores unos sobre otros.

Los gases calientes barren en forma de serpentin en la 
dirección de la flecha c los tubos de unión 30, 29, 28, entre 
los tambores 24, 25, 26, 27, situados verticalmente unos so­
bre otros, de tal manera que primeramente es barrido por los 
gasee calientes el haz de tubos 30, luego el central 29 y fi­
nalmente el haz de tubos inferior 28.

La mezcla de vapor y agua sube desde el tambor inferior 
24 verticalmente al tambor 27. Del tambor superior 27 fluye 
el agua caliente y respectivamente la mezcla de vapor y agua 
a través del tubo 32 al tambor de alimentación 31, mientras que 
el vapor llega a través del tubo ascendente 33 del tambor su - 
perior 27 al tambor de alimentación 31. De este ultimo sube 
el vaoor en un estado muy seco al tambor de vapor 36 desde 
el cual es tomado. El agua llega a través del tubo de caida



34 retrocediendo del tambor de alimentación 31 al tambor infe­
rior 24.

Loa tubos inferiores 28 son mas pequeños en diámetro y 
longitud pero mas numerosos que los tubos centrales 29 y estos 
a su vez mas pequeños en dismetro y longitud pero mas numerosos 
que los tubos superiores 30. La superficie calentadora decrece 
por consiguiente de abajo a arriba, mientras que la temperatura 
de los gases calentadores crece de abajo a arriba. De esta ma 
ñera es dada una adaptación de la temperatura de los gases ca­
lentadores a la superficie calefactora en cada caso y viceversa

La forma de ejecución de la fig 4, consta de dos sistemas 
de caldera de la fig 3, dispuestos Tino junto a otro con tambor 
de alimentación 31a y tambor de vapor 36a comunes, los cuales 
están unidos entre si por medio de tubos 35a.

Los gases calentadores barren primeramente de arriba a aba 
jo en forma de serpentin en la dirección de la flecha d. el haz 
de tubos 30^ 291, 28a, del sistema de calderas de la izquier — 
da son conducidos hacia arriba entre los dos sistemas de calde 
ra sin venir a estar en contacto con ellos para enseguida barrer 
el haz de tubos 30, 29, 28 del sistema, de caldera de la. dere — 
cha igualmente en forma de serpentin de arriba a fcbajo en la 
dirección de la flecha e_. La corriente de vapor y reqp ectivsmen 
te de agua asciende vertical erante en ambos sistemas de caldera 
de los tambores inferiores 24, 24a, a los tambores supBriores 
27, 27a, y de estos a los tambores comunes de alimentación 31a 
y respectivamente de vapor 36a, mientras que el s.gua retrocede 
del tambor de alimentación 31a, a través de los tubos de cai - 
da 34, 34a, a los tambores inferiores 21, 24a,. Los dos siste - 
mas de calderas están por consigúiente uno junto a otro pera 
su calefacción esta sin embargo conectada sucesivamente.

Los tubos del sistema de caldera de la derecha son mas 
estrechos pero mas numerosos que los delssistema de caldera
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de la izquierda, para aumentar la superficie calorífica del 
primero correspondientemente a la temperatura de calefacción 
decreciente. Otra compensación de temperatura entre el siste­
ma de la izquierda y el de la derecha es facilitada por medio 
de la corredera 37, que puede tapar mas o menos una abertura 
38 en la pared de separación 39 de los dos sistemas de caldera 
de tal manera que los gases calentadores no barran en su to - 
talidad desde el haz de tubos superior 301 del sistema de cal­
dera de la izquierda al haz de tubos 291 segundo superior del 
mismo sistema, sino que en parte lleguen inmediatamente al 
primer haz de tubos 30 del sistema de caldera de la derecha.

La forma de ejecución de la fig 5, esta determinada para 
un hogar de polvo de carbón y consta de dos sistemas de cal­
dera de la fig 2, los cuales están dispuestos uno junto al 
otro y cada uno de por si tiene una circulación de agua y 
respectivamente de vapor completamente independiente. La ca­
lefacción de los sietamas de calderas es sin embargo común.
La combustión del polvo del carbón se verifica en una camara 
de calefacción central 40 y los gases calentadores llegan des­
de esta en forma de serpentin en la dirección de la flecha £ 
primeramente a fe-aves de los haces de tubo superiores 18 y res­
pectivamente 181 y luego a través de los haces de tubos infe - 
riores 17 y respectivamente 171. Naturalmente cada uno de los 
sistemas de caldera puede contener también mas de tres tam - 
bores dispuestos unos por encima de los otros.

A todas las instalaciones de caldera descritas son comu­
nes las características de que por lo menos tres tambores son 
dispuestos unos por encima de otros oblicua o verticalmente
y están unidos entre si cada dos por un haz de tubos, de que

Olos tambores de la camara de calefacción son desconectaos o
respectivamente aislados, de que los haces de tubos son ba­
rridos de arriba a abajo por los gases calentadores y de que



t tos de caida que unen entre si a los tambores superiores y 
medios están situados fuera de la camara de calefacción. La 
disposición de los distintos tambores situados unos sobre 
otros verticalmente y su unión por medio de haces de tubos 
rectos es especialmente ventajosa porque la impulsión aseen — 
si onal de la mezcla de vapor y agua, se verifica en dirección 
vertical y en su consecuencia no encuentra ninguna resisten - 
cia en tubos ascendentes oblicuos.

Por medio de la intercalación de uno o mas tambores en - 
tre los tambores superiores e inferiores son divididos en lon­
gitud los tubos de unión entre estos dos tambores en, por me­
dio de lo cual se consigue un progreso técnico esencial por - 
que tubos cortos con respecto a la carga en sección transver - 
sal trabajan mas libremente que tubos largos. Los tambores 
intermedios sirven como lugares de compensación y reciben una 
posición especial en el conjunto del sistema de calderas, 
por que contienen un gran respuesto de agua preparada de gran 
valor y en su consecuencia es asegurado un desarrollo de va — 
por rapidísimo hacia arriba. La tempeperatura de carga, el 
numero de tubos, la longitud y la sección transversal de 
los mismos son sintonizados entre si con objeto de la pro — 
duccion de una velocidad de la mezcla de valor y agua cons — 
tantemente creciente del tambor inferior al tambor superior.
A este fin se subordina la forma de las diferentes haces de 
tubos, la cual en caso de necesidad puede también ser distin­
ta de la representación dada en los dibujos.
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Descrito suficientemente el presente invento lo que se 
declara como de novedad e invención propia, son las siguien -

tes reivindicaciones:



1. = Procedimiento de calefacción para instalaciones de 
calderas caracterizado por que la impulsión ascensional del 
a¿ua y del vapor solamente se verifica por medio de un haz de 
tutos que parte de cada tambor inferior a través de un tambor 
central a un tambor superior, porque el tiro de los gases ca­
lentadores se verifica del haz de tubos superior al haz de tu­
bos inferior y porque la caida del agua, se realiza a través 
de tubos de caida no calentados.

2. = Procedimiento de calefacción para instalaciones de 
calderas según la conclusión 1, caracterizado por que la im­
pulsión ascensional del vapor y del agua se verifica a través 
de haces de tubos verticales mediante intercalación de tambo­
res situados anos encima de otros verticalmente, y los gases 
calentadores en cambio barren primeramente el haz de tubos 
superior y después sucesivamente los haces de tubos siguien - 
tes.

3. = Instalación de calderas para la ejecución del pro­
cedimiento según la conclusión 1, caracterizada por que los 
tambores inferior y central asi como el tambor central y su- 
perior están cada dos reunidos por un solo haz de tubos dis - 
puesto en la camara de calefacción de tal manera que los ga -
•es calentadores primeramente barren el haz de tubos superior 
y luego el haz de tubos inferior, mientras que la comunicación 
entre el tambor superior, y el tambor inferior se verifica 
ñor medio de tubo de caida situados fuera de la camara de 
calefacción.

4. = Instalación de caldera para la ejecución del proce­
dimiento según las conclusiones 1 y h, caracterizada por que 
tres o mas tambores situados, unos encima, de otros vertical - 
mente unidos entre si por haces de tubos verticales y por me­
dio de \ma forma de la camaina de calefacción tal que primera­
mente son barridos por los gases calentadores el haz de tubos



superior, luego el segundo superior y asi sucesivamente.
5. = Instalación de caldera para la ejecución del proce - 

dimiento según las conclusiones 1 y 2, caracterizada por tres 
o mas tambores dispuestos unos encima de otros verticalmente 
cuyos tubos de unión de tambor a tambor o sea de abajo a arriba 
son cada vez mas largos y mas gruesos y en cambio van siendo 
cada vez menores en numero.

6. = Instalación de caldera para la ejecución del proce - 
dimiento según las conclusiones 1 y 2, caracterizada por que el 
tambor superior esta en comunicación por medio de tubos ascenden­
tes con un tambor de vapor y por medio de tubos de caida con un 
tambor de alimentación mientras que la unión entre el tambor de 
vapor y el tambor de alimentación se verifica por medio de tubos 
de caida (21).

7. = Instalación de calderas para la ejecución del procedi - 
miento según las conclusiones 1 y 2, caracterizado por la co - 
nexion unos junto a otros de dos sistemas de calderas cada uno 
de los cuales consta de tres o mas tambores dispuestos unos en­
cima de otros verticalmente y de haces de tubos verticales que 
unen entre si a los tambores y por medio de una forma de la ca­
cara de calefacción tal que los gases calentadores primeramente 
barren uno de los sistemas de calderas de arriba a abajo, son 
conducidos luego hacia arriba entre los dos sistemas de cal - 
dera aislados de estos y finalmente barren el otro sistema de 
calderas de arriba a abajo.

8. = Instalación de calderas para la ejecución del proce - 
dimiento según la conclusión 7, caracterizada por que el haz 
de tubos del sistema de calderas primeramente calentado es ma — 
yor en diámetro pero menor en numero que los haces de tubos 
conectados junto a ellos del sistema de caldera últimamente 
cale ntado.

9.
dimiento : Instalación de caldera para la ejecución del proce 

según la conclusión 7, caracterizada ñor vrw camera



10.

de calefacción central apropiada para combustión de pólvora 
y carbón entre los dos sistemas de calderas la cual conduce 
homogéneamente los gases calentadores al haz de tubos supe - 
rior de los dosnsistemas de caldera y después al inmediato 
y así sucesivamente.

10. = Procedimiento de calefacción para instalación 
de caldera. - según se describe y reivindica en la preceden­
te memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la 
misma se acompañan.

Consta esta memoria descriptiva de diez hojas foliadas 
y escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 28 de Enero de 1925.
Leocadio Lop^y Lope^
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