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gobierno e inspección, en los que se establecen tinas 
predeterminadas oondioiones de unidades de aparatos 
para el gobierno o regulación de unos diaposititos 
de señales de inspección o tigilanoia que se encuen­
tren en un punto o sitio lejano, de acuerdo con esas 
condiciones. SI intento es particularmente aplica­
ble a la inspección y regulación, a distancia, de las 
unidades de los aparatos de las stibestaciones en una 
red de distribución de energía ele'ctrioa.

Oon arreglo a dicho intento, un sistema 
de regulación y tigilancia para una subestación, que 
tenga una oficina de regulación distante, comprende, 
en la subestacio'n, un grupo de reletadores propios pa­
ra funcionar selectitamente en un predeterminado or­
den sucesito, de acuerdo con un predeterminado esta­
do o condición de las unidades de los aparatos de la 
subestación, y en la oficina de mando o gobierno 
otro grupo de reletadores regulados por el citado 
P'rmo de la subestación y que tienen que funcionar 
en un orden sucesito igual, a fin de hacer la regu­
lación de unos medios para la entrada en aoción de 
los disposititos de señales de inspección correspon­
dientes a ese estado o condición de lis expresadas 
unidades de los aparatos de la subestación, efectuán­
dose el funcionamiento del grupo de reletadores de la 
ofioina de mando o gobierno por esos grupos de la sub 
estación, merced a unos impulsos eléctricos transmi­
tidos entre la subestación y dicha oficina, y esta­
bleciéndose unos medios para hacer que los referidos 
grupos de reletadores regresen a su estado normal y 
tueltan a entrar en funciones en el predeterminado 
orden sucesito en caso de que el intertalo de tiempo 
que medie entre los impulsos sucesitos transmitidos
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entre la subestación y la precitada oficina de go­
bierno exceda de un predeterminado valor.

Loa medio» destinados a hacer que en­
tren en acción lo» dispositivos de señales, de vigi­
lancia e inspección correspondientes a los estados o 
condicione» de las unidades de loa aparato» de la 
subestación pueden funcionar mediantes corrientes 
alterna» de predeterminadas frecuencias. Dichas 
unidades de los aparatos de la subestación pueden 
funcionar por la .regulación a mano de uno» disposi­
tivos de la oficina de gobierno distante (o automá­
ticamente, con arreglo a la carga o a otros predeter­
minados estados o condiciones den la subestaoion), o 
tambie'n pueden funcionar a mano en la subestación.

De acuerdo con el susodicho invento, la 
regulación o gobierno manual, desde una oficina de 
mando distante, se efectúa estableciendo en esa ofi­
cina un grupo de relevadores propios para ser selec­
tivamente regulados a mano, de sierte que tengan que 
funcionar en cualquier predeterminado orden sucesivo, 
y en la subestación otro grupo de relevadores pro­
pios para funcionar por el grupo de la expresada ofi­
cina, guardando un orden sucesivo igual, a fin de ha­

cer la regulación de unos medios destinados a llevar 
a cabo un predeterminado estado o codicion de las 
unidades de los aparatos de dicha subestación, en co­
rrespondencia con el funcionamiento manual en la su­
sodicha oficina. SI funcionamiento del grupo de 
relevadores de la subestación, por medio del grupo 
de la oficina de mando, se efectúa mediante unos im­
pulsos eléctricos que se transmiten entre esa oficina 
y la subestación, recurrie'ndose a unos medios para ha 
oer que esos grupos de relevadores vuelvan a quedar
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en su estado normal y que vuelvan a entrar en funcio­
nes en el predeterminado orden sucesivo en caso de 
que el intervalo de tiempo que medie entre los impul­
sos sucesivos que se transmiten entre la oficina de 
mando y la menoionada subestación exceda de un pre­
determinado valor, los medios de llevar a cabo un 
predeterminado estado de las unidades de los apara­
tos de la subestación, en correspondencia con el fun­
cionamiento manual en dicha oficina, pueden entrar en 
acción mediante corrientes alternas de predetermina­
das frecuencias.

Para que el invento de que nos venimos 
ocupando se pueda comprender con toda claridad lo 
describiremos con ayuda del adjunto dibujo, en el 
que el aparato de las figuras 1 y 2 es el que se si­
túa en la ofioina de mando, mientras que el de las 
figuras 3 y 4 es el que va en la subestación.

Aun cuando dicho invento se ilustra apli­
cado a la inspección y regulación de una sola sub­
estación, olaro es que, como más adelante veremos, 
cualquier número de esas subestaciones se podrá go­
bernar e inspeccionar desde una sola oficina central,

A fin de facilitar la comprensión del ci­
tado invento describiremos primero, en genera^ el apa­
rato y su funcionamiento. Una serie o cadena de re­
levadores contadores se establece en la oficina cen­
tral, tratándose, en el ejemplo que damos, de cin­
cuenta de esos relevadores, y un número correspon­
diente de ellos se sitúa en la subestación. Solo 
se indican unos cuantos de dichos cincuenta releva­
dores, aunque, de los circuitos trazados podrá par­
tir cualquier otro número mayor. Evidente es, por 
lo tanto, que la expresada serie de relevadores con­
tadores puede comprender el número de e'stos que se quie-
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ra. Una línea de arteria ta de la oficina central 
a la subestación, y unos relevadores de regulación 

y unos circuitos se asocian o combinan con esa línea 
de arteria a fin de regalar el funcionamiento de los 
relevadores de la serie o cadena tanto de la central 
como de la subestación. Dos hilos son precisos en 
la línea de arteria para el funcionamiento del cir­
cuito regulador, y un conductor de señales adicional 
se dispone en la expresada linea de arteria, por oa- 
da cincuenta abridores de circuito en la subestación 
que se hayan de regular y vigilar.

Guando una unidad del aparato de la sub­
estación funciona con una regulación automática, o 
de otra clase, los circuitos de regulación funcionan 
tanto en la subestación como en la central, entrando 
en acción el primer relevador de cada serie, respec­
tivamente de la central y de la subestación, luego el 
segundo relevador de cada serie, después el tercero, 
y así sucesivamente. Al adquirir energía el prede­
terminado relevador de la serie de la subestación aso- 
oiado con la unidad de los aparatos que funcionen, una 
corriente alterna se envía a un predeterminad© conduc­
tor de señales, por un circuito resonante a la fre­
cuencia de dicha corriente alterna y entra asi en 
funciones un relevador el cual, debido al hecho de que 
funoiona el relevador correspondiente de la serie de 
la central, hace que un predeterminado dispositivo 
de señales de inspección cambie a fin de indicar el 
funcionamiento de la unidad de los aparatos.

3n el entretanto, en la subestación, la 
aplicación de la corriente al conductor de señales 
hace que el circuito de regulación se interrumpa has­
ta que haya funcionado el predeterminado dispositi-
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yq de señales y de inspección de la central, con lo 
que el oirouito regulador puede funcionar para que 
adquiera energía el releYador siguiente de la serie 
o cadena. lin caso de que el abridor de cirouit© 
de la subestación funcione hasta ocupar una posioión 
contraria a la supuesta, una frecuencia diferente 
de la corriente alterna se le aplica al conductor de 
señales, a fin de que funcione un releYador distinto 
por un circuito resonante o«n respecto a esa frecuen­
cia, y entra en aoción, correspondientemente, otro 
dispositiYO de señales.

Para permitir que el encargado del mando 
pueda hacer que funcione una unidad de los aparatos 
de la subestación, se recurre a un número de clavi­
jas t una por cada de esas unidades. I5sas clavijas 
o llaYes pueden funcionar en una u otra de dos direc­
ciones, según los estados o condiciones de la cita­
da unidad. Guando el encargado del mando desee 
hacer la regilación de una unidad, obra en la llave 
o clavija correspondiente a esa unidad, en la debida 
dirección, y de ese modo comienza a funcionar el cir­
cuito regulador para conseguir la energizaoión suce­
siva de los relevadores de la serie de ellos tanto 
de la central como de la subestación.

Guando adquiere energía el relevador 
asociado o combinado con la llave o clavija que haya 
funcionado, corriente alterna de una determinada fre­
cuencia se le aplica al mismo conductor de señales, 
igual que antes, a fin de que funcione por un oiroui­
to resonante con esa frecuencia otro relevador de la 
subestación asociado o combinado con la unidad que 
se pretenda que funcione. 3üso se logra debido al 
hecho de tener entonces energía el relevador corres-
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pendiente de la serie de ellos de la subestación,
31 funcionamiento del cirouito regulador se inte­
rrumpe hasta que adquiere energía el relevador ele­
gido, con lo que el circuito de regulación funcio­
na como antes,

3se es el funcionamiento cuando se quie­
ra hacer la regulación de un máximum de 50 abrido­
res de oirouito, u otras unidades de aparatos, 
lün caso de que se desee hacer el gobierno o regula­
ción de un número mayor, se recurre a un conductor 
de señales independiente por cada cincuenta, y se es­
tablecen 'inos contactos separados e independientes 
en cada uno de los relevadores de la serie de ellos.

Refiriéndonos más particularmente aho­
ra a la figura 1, £ indica una liare o clavija del 
tipo corriente de doble oarrera, Diagramátioamen- 
te se indican unos generadores G y G #, propios para 
la generación de oorrientes alternas que respectiva­
mente tengan frecuencias de unos 500 ciclos y de 700 
ciclos. K-l representa una llave del tipo de li­
beración ordinario, que sólo puede funcionar en una 
dirección.

Se establece una serie o cadena de rele­
vadores contadores R-G, que comprende los relevado­
res 15 a 24, Cada uno de estos relevadores tiene 
dos devanados, el de abajo de ellos de resistencia 
relativamente grande y de pocas vueltas. Al adqui­
rir energía ese devanad® inferior solamente son atraí­
das algunas de las armaduras, mientras que al energi- 
zarse el devanado de arriba funcionan las restantes 
armaduras. Las armaduras que funcionan por el de­
vanado de abajo se indican a modo de rectángulos.mien­
tras que las que funcionan por ambos devanados de
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arriba y de abaja en ¡serie, se representan de la mane­
ra usual.

26 es un relevador polarizado, del tipo 
ordinario, que regula a los relevadores 27 y 28, los 
cuales regulan a su vez a los dispositivas de seña­
les de inspección 129 y 130. Los relevadores 30 a 
40 se asocian o combinan con el cirouito de señales 
mientras que el relevador 29 sirve para regular los 
circuitos de la serie de relevadores contadores de la 
manera que luego veremos. F-6, F-7, F-8, j?, F-l
y F-2, son unos filtros de ondas que solo permiten 
que pasen corrientes alternas de predeterminadas fre­
cuencias. Los relevadores 150 a 153 informan al 
encargad© de la oentral cuando no funciona el cir- 
cuitovde señales.

Los relevadores 200 a 220 comprenden 
unos circuitos para regular la operación y el fun­
cionamiento de la serie o cadena de relevadores con­
tadores.

Ln la figzra 3 se indica un grupo de re­
levadores contadores que comprende una serie de e's- 
tos, de 300 a 309, los cuales se construyen lo mis­
mo que los otros relevadores contadores ya citados. 
Unos generadores 1-2 y 1-3 suministran oorrientes al­
ternas cuya respectiva frecuencia es de 900 y 1100 
ciclos.

?-4, F-5, F-3, 3?~9, F-10 y F-ll son 
unos filtros de ondas que se oombinan con los con­
ductores de señales y son resonantes a predetermi­
nadas frecuencias.

Los relevadores 314 a 318 se asocian o 
combinan con el conductor de señales 160. Unos re­
levadores 319, 311, 312 y 313 se combinan con un abri-
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dor de circuito C y sirven para regalar el funciona­
miento de ese abridor. Otras relevadores 440 a 443 
entran en funciones ouando el circuito de señales que­
da fuera de servicio. 321 es un relevador común, 
en serie con el hilo abastecedqr de la batería que va 
a todos los abridores de circuito que se hayan de re­
gular. El mencionado abridor de circuito O es uno 
del tipo ordinario y se estableo*, por ejemplo, para 
unir entre sí los oirouitos de alimentación, o para 
que entre en marcha un convertidor rotatorio u otra 
máquina.

Los relevadores 500 a 517 comprenden el 
circuito de regulaoion de la subestación. En el ca­
so que venimos considerando se oonexiona la oficina 
central o de mando, con la subestación, por medio de 
la línea de arteria que tiene cuatro conductores 160, 
159, 280 y 281. Se indica en el dibujo una batería 
con derivación a tierra, pero claro es que un conduc­
tor metálico se puede utilizar para esa tierra común, 
y en ese caso puede haber una línea de arteria de cin­
co conductores entre la subestación y la oentral.

Descrito ya en general el invento que 
se ilustra, nos ocuparemos ahora de su funcionamien­
to en detalle.

A ese fin se supondrá QUE ELabridor 
de circuito 3 se encuentra cerrado, la que se pue­
de conseguir por el funcionamiento del relevador 322 
bajo el gobierno de unos dispositivos automáticos 
(no se representan estos) que respondan a las condi­
ciones o estados de loa circuitos, de cualquier mane­
ra conocida. Guando se completa el circuito de la 
bobina cerradora 323 del abridor de circuito O, se 
completa también un oircuit® para el relevador 321,
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que recorre tierra, la armadura 420 y su contacte 
frental, la bobina cerradora 323, el devanad® del re­
levador común 321 de baja resistencia, y la batería. 
Al adquirir energía ese relevador 321 se completa 
un circuito que parte de tierra y reoorre la arma­
dura 419 y su contacto frontal, el conductor 430, 
la armadura 529 y su contacto posterior, y el deva­
nado de arriba del relevador 504, hasta la batería. 
Este relevador 504 es de la misma construcción que 
los relevadores contadores ya mencionados, y con su 
devanado de arriba energizado hace que la armadura 
530 vaya a coincidir con su contacto frontal, prepa­
rándose de ese modo un circuito para su devanado in­
ferior o de abajo.

Al cerrarse el abridor de circuito C 
se abre el circuito acoionador de la bobina cerrado­
ra 323 y el corto circuito desaparece del devanad® 
de abajo del relevador 504. Este relevador 504 
se energiza entonces por completo, y al funcionar, 
hace que en la armadura 529 se prepare un oirouito 
para el relevador 505, que el circuito del relevador 
503 se abra en la armadura 567, y que un punto o si­
tio del circuito del relevador 606 se abra en la ar­
madura 531.

SI citad© relevador 503 se enouentra 
normalmente energizad® por una vía que comprende los 
conductores de arteria 280 y 281. El circuito de 
este relevador se puede trazar desde tierra en la ba­
tería 34 {figura 2), y recorrer la armadura 238 y su 
contacto posterior, el devanado de abajo del releva­
dor 206, el contacto posterior y la armadura 246, 
la armadura 271 y su contacto posterior, la armadura 
273 y tambie'n su contacto posterior, la armadura 275 
e igualmente su contacto posterior, el conductor 280,
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el contacto posterior y la armadura 541, el contacta 
posterior y la armadura 542, el contacto posterior y 
la armadura 545, la armadura 526 y su contacto poste­
rior, el deTañado de atajo del releTador 503, la ar­
madura 567 y su contacto posterior, el devanado de 
arriba del relevador 503, el contacto posterior y la 
armadura 525, el devanado del relevador de línea po­
larizad© 511, el conductor 281, el devanado del rele­
vador de línea polarizado 217, la armadura 245 y su 
contacto posterior, el devanado de arriba del rele­
vador. 206, el contacto posterior y la armadura 237, 
y la batería.

Se observará que toda vez que los rele­
vadores respectivos 206 y 503 de la oficina central 
y de la subestación, adquieren energía por ese cir­
cuito, los devanados de los relevadores de línea po­
larizados 217 y 511 quedan en corto circuito y, por 
lo tanto, no aparecen en ese circuito. Puesto que 
el circuito del relevador 503 se abre por la energi- 
zacion del relevador 504, este pierde su energía y 
se cierra un circuito, en la armadura 527 y su contacto 
posterior, para el relevador 503. Asimismo desapa­
rece el corto circuito del relevador de línea pola­
rizado 511, por la retirada de la armadura 528. 
la desenergizacion del relevador 503, también en la 
armadura 527, quita tierra del conductor 431, con lo 
que el relevador 320 pierde su energía y se abaste­
ce la batería, por las armaduras 417 y 418, hasta los 
diversos relevadores de la serie o oadena contadora, 
y hasta el conductor de batería 432.

Al adquirir energía el relevador 502, 
en la armadura 524, se establece un circuito de oie­
rre para el mismo, en la armadura 525, se abre otro
punto o sitio del circuito del relevador 503, y en

- 11-



B

%

tOCVÍ

>

el contacto frontal de esa armadara y el oontaoto 
frontal de la armadura 526 se conexiona el releva­
dor 500, por los conductores de arteria 280 y 281 
de la serie, con el relevador de línea polarizado 211.

En la ceittral u oficina encargada del 
mando, puesto que el circuito del relevador 206 se 
abre también merced al funcionamiento del relevador 
504 de la subestación, ese relevador pierde su ener­
gía y se cierra un circuito, en la aimadura 295 y su 
contacto posterior, para el relevador 207, en tanto 
que, en la aimadura 243, desaparece un corto oiroui- 
to del relevador de línea polarizado 217 y, en la 
citada armadura 293, se abre el circuito del rele­
vador 29 y ese relevador puede perder su energía a 
fin de aplicar potencial, por las armaduras 122 y 
123, a todos los relevadores de la serie contadora 
de la central, y tambie'n al conductor 142 de abaste- 
oimiento de la batería.

Al energizarse el relevador 207 se esta­
blece un circuito de cierre para el mismo, en la ar­
madura 244, en las armaduras 245 y 246 se abre otro 
punto o sitio del circuito del relevador 206, y en 
los contactos frontales de esas armaduras se comple­
ta un circuito para los relevadores de línea polari­
zados 217 y 511 en serie con los relevadores 209 y 
500. Ese circuito puede partir de tierra y reco­
rrer el devanado de abajo del relevador 209, el con- 
t&oto posterior y la armadura 248, el contacto fron­
tal y la armadura 246, la armadura 271 y su oontaoto 
posterior, la aimadura 273 y tambie'n su contacto pos­
terior, la armadura 275 e igualmente su oontaoto pos­
terior, el conductor 280, el contacto posterior y la 
armadura 541, el contacto posterior y la armadura 542,
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el contacto posterior y la armadura 545, la armadura 
526 y su contacto frontal, la armadura 522 y su con­
tacto posterior, el devanado del relevador 500, el 
contacto posterior y la armadura 521, el contacto fron­
tal y la aimadura 525, el devanado del relevador de 
línea polarizado 511, el conductor 281, el devanado 
del relevador de línea polarizado 217, la armadura 
245 y su oontacto frontal, la amadura 247 y su oon- 
tacto posterior, el devanado de arriba del relevador 
209, y la batería. Los relevadores 209, 217, 511 y 
500 funcionan por ese circuito.

Otro resultado del funcionamiento del 
relevador 207 es que, en la armadura 287, se completa 
un oirouito para el relevador 201 que, al funcionar, 
establece un oirouito de cierre para el mismo, en la 
armadura 226, y en la armadura 227 se completa un oir­
ouito para la señal de alarma 200 mediante silbido, 
por el funcionamiento de ese silbato se le indioa al 
encargado de la central que el aparato se encuentra
en condiciones de funcionar.

Supongamos ahora que los relevadores
217 y 511 íunoionan en tal dirección que la armadu­
ra 270 vaya a coincidir con el contacto 276 y que la 
armadura 546 haga lo propio con el oontacto d48.
Se completa un circuito, por el funcionamiento de 
la armadura 270, que parte de tierra y recorre esa 
armadura, el contacto 276, el devanado del releva­
dor 216, el conductor 142, la armadura 123 y su con­
tacto posterior, y la batería.

2 1 relevador 216 adquiere energía por
eB, oirouito y funciona, en la armadura 267, para 
abrir un punto o sitio del oirouito Se oierre del re- 
letador 215, para establecer un oirouito de oierre
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para el mismo en la armadura 268, para completar un 
oircuito en la armadura 266 destinado al relevador 
de tiempo 213, y para preparar un circuito, en la ar­
madura 269, con destino al devanado de abajo del re­
levador 15. 31 funcionamiento de la armadura 546
en coincidencia con el oontaoto 548 completa un oir- 
ouito que parte de tierra y recorre dicha a madura y 
su contacto, el devanado del relevador 512, el oon- 
duotor 432, el oontaoto posterior y la armadura 418, 
y la batería. Ese relevador 512 adquiere energía 
por el citado circuito y, al funcionar, en la arma­
dura 568 establece un circuito de oierre para el mis­
mo, en la armadura 550 se abre un punto o sitio del 
cirouito de cierre del relevador 513, completa un cir 
cuito en la amadura 549 para el relevador de tiempo
515, y prepara un cirouito en la armadura 551 para 
el devanado de abajo del relevador 300.

En la central u oficina del encargado, 
al energizarse el relevador 209 oompleta en la arma­
dura 250 un circuito que parte de tierra y recorre 
el contacto frontal y esa armadura, el contacto fron 
tal y la armadura 269, el conductor 147, el oontaoto 
posterior y la armadura 43, el devanado de abajo del 
orimer relevador contador 15, el contacto posterior
la armadura 51, el contacto posterior y la aimadu- 
a 57, el contacto posterior y la armadura 64, el coñ­
ac to posterior y la armadura 71, el contacto poste- 
ior y la armadura 78, el oontaoto posterior y la ar­
adura 85, el oontaoto posterior y la amadura 92, el 
ontacto posterior y la armadura 99, el contacto pos- 
erior y la armadura 106, el contaoto posterior y la 
armadura 109, la amadura 122 y su contacto posterior, 
r la batería. Guando adquiere energía el devanado

o-hu-iA citado relevador 15 4-- «utaflor fun-
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oiona al objeto de atraer a las armaduras 41 y 42.
3n la subestación, cuando adquiere ener­

gía el relevador 500, se completa un circuito, en la 
armadura 520, que parte de tierra y recorre el oon- 
taoto frontal y esa armadura, el contacto frontal y la 
armadura 551, el conductor 425, el contacto posterior 
y la armadura 329, el devanado de abajo del primer 
relevador contador 300, el contaoto posterior y la 
armadura 337, el contaoto posterior y la armadura 
344, el contaoto posterior y la armadura 351, el oon- 
tacto posterior y la armadura 358, el contaoto poste­
rior y la armadura 365, el contacto posterior y la ar­
madura 372, el contacto posterior y la armadura 379, 
el contaoto posterior y la armadura 386, el contacto 
posterior y la armadura 393, el contacto posterior y 
la armadura 396, el contacto posterior y la axmadura 
417, y la batería» Con su devanado de abajo ener- 
gizado es el primer relevador contador 300 adecuado 
para atraer las armaduras 327 y 328,

Volvamos a ocuparnos del funcionamien­
to del relevador 15, Lq coincidencia de la arma­
dura 41 con su contaoto frontal completa un circuito 
que parte de tierra y recorre el contacto frontal y 
esa armadura, la armadura 40 y su contacto posterior 
el conductor 146, el devanado del relevador 218, y 
la batería. Bse relevador 218 adquiere energía
por el mencionado circuito y funciona, en la aimadu- 
ra271, para abrir un punto o sitio del circuito de 
los relevadores 209, 217, 511 y 500, mientras que en 
la armadura 272 obra para completar un oirouito pa­
ra el relevador 208» 31 relevador 209, al perder
su enar—gía, en la armadura 250, abre el corto cir­
cuito por el devanado de arriba del relevador 15, con
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lo que este devanado puede funcionar y las armaduras 
40, 43, 44, 45 y 171 de dicho relevador entran en ao- 
cion completamente, Al adquirir energía el menciona­
do relevador 208, en la armadura 249, estableoe un 
oircuito de cierre para el mismo, en tanto que en las 
armaduras 247 y 248 invierte las conexiones de los de­
vanados del relevador 209 con respecto a los conduc­
tores de arteria 280 y 281,

SI funcionamiento del susodicho releva­
dor 15 en la armadura 45 prepara un circuito de se­
ñales que incluye el relevador polarizado 26, en la 
armadura 44 prepara un circuito para el devanado de 
abajo del relevador 16, en la armadura 43 abre el 
oircuito energizador del devanado de abajo del rele­
vador 15, y en la armadura 40 abre el cirouito ya 
trazado para el relevador 218, Sste relevador pier­
de su energía a fin de que se abra el primitivo cir­
cuito accionador del relevador 208 y de que se res­
tablezca un punto en el cirouito de línea, SI ci­
tado relevador 208 no pierde su energía entonces, de­
bido a que su circuito de cierre se mantiene en la 
armadura 274 del relevador 219, I3n la subestaoion, 
el funcionamiento de la armadura 327 del relevador 
300 completa un cirouito que parte de tierra y reco­
rre el contacto frontal y esa armadura, la armadura 
326 y su contacto posterior, el conductor 427, el 
devanado del relevador 580, y la batería, Sste 
relevador 580 adquiere energía por ese cirouito y 
entra en funciones una armadura 584 a fin de que se 
establezoa un circuito de oierre para el mismo, com­
pletándose en la armadura 583 un oircuito para el 
relevador 510, relevador este último que se energi- 
za y funciona, en la armadura 545, para abrir un pun-
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to o sitio de los circuitos de los relevadores 209,
217, 511 y 500, mientras que en la armadura 544 com­
pleta un circuito para el relevador 501. Este rele­
vador 501, al entrar en aooion, en la azmadura 523 
establece un circuito de cierre para el mismo, mien­
tras que en las armaduras 521 y 522 se invierten las 
conexiones del devanado del relevador 500 con respec­
to a los conductores de arteria 280 y 281. Por la 
aper-tura del circuito de línea como consecuencia 
del funcionamiento del relevador 218 y del releva­
dor 510, el expresado relevador 500 pierde su energía 
y desaparece el oorto circuito del devanado del rele­
vador 300, que puede así atraer completamente a las 
armaduras 326, 329, 330, 331 y 480.

Merced al funcionamiento de la axmadu- 
ra 331, puesto que el abridor de oircuito 0 se encuen­
tra en un estado cerrado y el relevador 313 se halla 
con energía, se completa un circuito que parte del 
polo sin tierra del generador de corriente alterna 
0-3 de 1100 ciclos, y recorre el contacto frontal y 
la armadura 402, la armadura 331 y su contacto fron­
tal, el devanado del relevador 314 de corriente alter­
na, el filtro de ondas P-4, el conductor de señales 
160, el filtro de ondas P-l, el devanado del releva­
dor 33 de corriente alterna, la armadura 125 y su 
oontacto posterior, la armadura 124 y también su con­
tacto posterior, y tierra. Los relevadores 314
y 33 de corriente alterna se energizan por ese oir­
cuito.

3e observará que los filtros de ondas 
p, P-2, F-3 y P-5, van también intercalados en ese 
circuito. Ahora bien, puesto que el filtro de on­
das P so'lo permite que pase corriente de la frecuen-

te
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oía de 900 ciolos, el filtro de ondas F-2 consien­
te que sólo pase corriente de la frecuencia de 500 y 
700 ciclos, y los filtros de ondas ?-5 y i?-3 permi­
ten que solamente pase corriente de 500 y 700 ciolos, 
respectivamente, estas otras vías se pueden despreciar 
cuando una corriente de la frecuencia de 1100 ciolos 
esté pasando por el circuito de señales.

Al adquirir energía el relevador 314, 
una armadura 408 completa un circuito que parte de 
tierra y recorre el contacto frontal y esa armadura, 
el conductor 429, el devanado del relevador 508, y 
la batería. la energizaoión de este relevador abre 
un punto o sitio del circuito de línea, que compren­
de los relevadores 209, 217, 511 y 500, para evitar 
entonces su funcionamiento. Otro oircuito se com­
pleta en múltiple con el circuito del relevador 314 
que pasa por el devanado del relevador 440 de corrien­
te alterna, y luego por una línea artificial L, has­
ta tierra. 31 expresado relevador 440 adquiere ener. 
gía por ese oirouito y funciona, en la aimadura 444, 
para completar un oirouito destinado al devanado de 
arriba del relevador 441 de funcionamiento lento en ca­
so de que no tenga energía el relevador 314. La ra­
zón de ello la explicaremos más adelante.

La energizaoión del relevador 33 de co­
rriente alterna en la central completa un oirouito 
que sale del polo positivo de la batería B y recorre 
el devanado del relevador 30 de baja frecuencia, la 
armadura 127 y su contacto frontal, el contacto fron­
tal y la armadura 45, y el devanado del relevador po­
larizado 26, hasta el punto central de la expresada 
batería B. 3se relevador polarizado 26 hace que
funcione su armadura 110 en tal dirección que se oo-
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nexionen los contactos 111 y 112.
Gomo consecuencia de esa conexión se 

encrgiza el relevador 27» Al funcionar este rele­
vador 27, en la armadura 117 se establece un oiroui- 
to de cierre para el mismo, en la armadura 118 se 
completa un circuito para la lampara de inspeocion 
o vigilancia 129, y en la aimadura 116 se abre el oir- 
cuito de cierre del relevador 28, SI funcionamien­
to de la citada lámpara 129 advierte al encargado que 
ha entrado en fundones el abridor de circuito 0 de 

la subestación. Otro resultado del funcionamiento 
de dicho relevador 27 es el de completarse un circui­
to que parte del punto central de la batería B y re- 
oorre el contacto posterior y la armadura 119, la ar­
madura 117 y su contacto frontal, los contactos 111 
y 112 del relevador polarizado 26, la armadura 45 y 
su contacto frontal, el contacto frontal y la arma­
dura 127, y el devanado del relevador 30, hasta el
polo positivo de la batería B,

31 referido relevador 30 se energiza 
por ese circuito, debido a que el relevador 26 no se 
encuentra ya en circuito, y funciona, en la armadu­
ra 124, para abrir los oirouitos de los filtros de 
ondas ?-l y ?-4, oon lo que 3e abre el circuito del 
relevador 314 en la subestación, lo mismo que el cir. 
cuito del relevador 33. La desnergización del rele. 
vador 53 es seguida por la pérdida de energía del re.

>
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31 relevador 314, al perder su energía, 
abre el circuito del relevador 508 y este relevador 
retira sus armaduras para que la línea quede en su es­
tado normal, con lo que los relevadores del circuito 
de línea adquieren energía por una vía, como veremos. 

Guando el relevador 508 adquiere primera­
mente energía, se abre el circuito de cierre del rele­
vador 580 y este relevador retira sus armaduras, con­
siguiéndose con ello el restablecimiento del releva­
dor 510. 3ste último relevador rechaza a sus ar­
maduras a fin de restablecer un punto en el circuito 
de línea y que se abra el primitivo circuito energi- 
zador del relevador 501,

Al perder su energía dicho relevador 
508, como ya hemos expuesto, se completa un oiroui- 
to para los relevadores del oircuito de línea, par­
tiendo de tierra y recorriendo el devanado de abajo 
del relevador 209, el contacto frontal y la armadu­
ra 247, el oontaoto frontal y la armadura 245, el 
devanado del relevador de línea polarizado 217, el 
conductor 281, el devanado del relevador de línea po­
larizado 511, la armadura 525 y su contacto frontal, 
la armadura 525 y también su contacto frontal, el de­
vanado del relevador 500, el oontacto frontal y la ar­
madura 522, el oontacto frontal y la armadura 526, 
la armadura 545 y su oontacto posterior, la armadu­
ra 542 y también su contacto posterior, la armadura 
541 e igualmente su contacto posterior, el conductor 
de arteria 280, el contacto posterior y la armadura 275, 
el contacto posterior y la armadura 273, también el 
contacto posterior y la armadura 271, la armadura 
246 y su conttacto frontal, la armadura 248 y su con­
tacto frontal también, y el desanado de arriba del
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relevador 209, hasta la batería. Los relevadores 
209, 217, 511 y 500, adquieren energía por ese oir- 
ouito.

Gomo consecuencia del funcionamiento 
del relevador 217, la armadura 270 va a ooincldir 
con su oontacto 277, mientras que por el funciona­
miento del relevador 511 ooinoide la armadura 546 
con el contacto 547. Al funcionamiento de la cita­
da armadura 270 se oompleta un circuito para el re­
levador 215, relevador que, al adquirir energía, en 
la armadura 264, funciona para abrir el circuito de 
cierre del relevador 216, el cual pierde su energía 
para establecer un cirouito de cierre para el mismo 
en la armadura 278, para completar un cirouito des­
tinado al relevador de tiempos 214 de la armadura 
263, y a fin de preparar un circuito para el devana­
do de abajo 16 de la serie o cadena de relevadores, 
en la armadura 265. 31 mencionado relevador 216,
al retirarse sus armaduras, estableoe el circuito de 
oierre ya menoionado, para el relevador 215, en la 
armadura 261.

Cuando se oompleta el circuito del rele­
vador 213 por la energizaoio'n del relevador 216, se­
gún hemos descrito antes, ese relevador 213 adquiere 
energía y se interrumpe su propio cirouito en la ar­
madura 261, con lo que el citado relevador pierde su 
energía y la armadura se libera. leda vez que la 
armadura 261 es pesada, a su movimiento retirador se 
logra suficiente momento para que vaya a coincidir 
con el otro contacto, completándose así un circuito 
que parte de tierra y recorre el contacto posterior y 
la armadura 222, el oontacto frontal y la armadura 
266, el contacto posterior y la armadura 261, la mis-
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ma armadura y su oontaoto posterior, y el devanado 
de abajo del relevador 212, hasta la batería.

3se relevador 212, oon su devanado in­
ferior energizado, atrae a la armadura 259, preparán­
dose así un circuito para el devanado de artiba de 
dicho relevador. 3i el relevador 216 permaneoe 
con energía, el susodicho relevador 213 vuelve a ener- 
gizarse y atrae a la armadura 261. Guando la arma­
dura 261 se desprende de su contacto posterior, el 
corto circuito desaparece del devanado de arriba del 
relevador 212 y este relevador se energiza por com­
pleto a fin de atraer las armaduras 257, 258 y 260. 
Meroed al funcionamiento de esta armadura 260 se 
prepara un circuito para el relevador reatablecedor 
202, en tanto que el funcionamiento de la armadura 
258 prepara un cirouito para el relevador 210 de ao- 
cion lenta. La entrada en aocion de la armadura 
257 prepara un oiroiito para el devanado de arriba 
del relevador 204.

A la siguiente retirada de la a uñadura 
261, si el relevador 216 permanece oon energía se 
completa un cirouito para el relevador restableoe- 
dor 202, paro, el relevador 210 de accio'n lenta, y 
tambie'n para el devanado de arriba del relevador 204, 
3se relevador 210 de acción lenta adquiere energía 
para que se encienda la lampara 252, con lo que el 
enoargado de la central queda advertido del funcio­
namiento del dispositivo de tiempos. ni releva­
dor 204 hace que funcione la armadura 235, preparán­
dose así un cirouito para su devanado de abajo.
Ese devanado no entra en funciones hasta que se abre 
el oirc lito de su devanado de arriba, y las otras ar- 
maduras de dicho relevador permanecen en su poaioion
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normal. Al adquirir energía el expresado relevador 
202, funciona, en la armadura 290, a fin de preparar 
un circuito de cierre para el mi3mo, abrir el 
tivo circuito energizador del relevador 207 de puesta 
en marcha, en la armadura 289, completar un circuito 
para el relevador 221 de acción lenta, en la armadura 
230, y abrir el circuito de cierre del relevador 207 
en la armadura 228. SI funcionamiento del precitado 
relevador 202 abre tambie'n el circuito de cierre del 
relevador 212 y este relevador pierde su energía.

;i susodicho relevador 212, al peirder 
su energía, Lace que desaparezca el corto circuito 

del devanado de abajo del relevador 204, lográndose 
así que este relevador atraiga a sus armaduras 233,
234 y 236. Gomo consecuencia del funcionamiento de 
la armadura 233 se completa un circuito para el deva­
nado de arriba del relevador 205. Sste relevador 
205 funciona para atraer a su armadura 239, que pre­
para un circuito de cierre para el mismo. Otro re­
sultado del funcionamiento del relevador 204 es que, 
en la armadura 20 6, se completa un circuito para el 
devanado de arriba del relevador 203 de energización 
lenta. SI relevador 207, al perder su energía, en 
la armadura 287 Lace que se abra el primitivo circui­
to energizador del relevador 201, mientras que, en 
la3 armaduras 245 y 246 se abre el circuito del rele­
vador 209 y se prepara un circuito para el relevador
20 6.

Sn la subestación, durante ese interva­
lo, el relevador 512 se mantiene con energía, funcio­
nando de ese modo el dispositivo de tiempos 515. A 
su funcionamiento se completa un circuito que parte 
de tierra y recorre el contacto posterior y la arma­
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dura 567, el contacto frontal y la armadura 549, el 
resorte 560, la armadura 558, la armadura 562 y su 
contacto posterior, y el devanado inferior del rele­
vador 516, lasta la batería. 3se relevador 516 ha­
ce que funcione su armadura 561, preparando así un 
circuito para su devanado de arriba.

a la siguiente energizacion del dispo­
sitivo de tiempos 514, el relevador 516 se energiza 
por completo, y la siguiente desnergización de dicho 
dispositivo de tiempos se completa un circuito que 
sale de tierra y recorre el contacto posterior y la 
armadura 587, el contacto frontal y la a madura 549, 
el contacto 560, la armadura 558, el contacto 559, la 
armadura 562 y su contacto frontal, y el devanado del 
relevador 507, basta la batería. Dicho relevador 507 
adquiere energía por el expresado circuito y funciona, 
en su armadura 571, para establecer un circuito de cie­
rre destinado al mismo, abrir el circuito de cierre 
del relevador 502 en la a uñadura 538, completar un 
circuito para el relevador 582 de acción lenta, en la 
armadura 539, abrir en la amadura 540 el circuito de 
cierre del relevador 516, y abrir en la armadura 588 
el circuito energizador primitivo del relevador 502. 
3ste relevador 502 pierde inmediatamente su energía 
a fin de preparar un circuito para el relevador 503.

Otro circuito se completa en múltiple 
con el del relevador 503, recorriendo la amadura 
563 y su contacto frontal, el contacto posterior y 

la amadura 535, el devanado de arriba del relevador 
505, yla batería, haciendo este relevador 505 que fun­
cione su armadura 534 a fin de preparar un circuito 
para su devanado inferior o de abajo. Ouando el ex­
presado relevador 513 pierde su energía funciona com­
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pletamente el relevador 505, cerrándose asi un circui­
to en la a madura 553 para el devanado de arriba del 
relevador 506 de funcionamiento lento, y completándo­
se en la armadura 552 otro circuito para el devanado 
de arriba del relevador 504.

Entonces se completa un circuito que sa­
le del polo negativo de la batería 3-4 de la central u 
oficina del encargado, y recorre la armadura 237 y su 
contacto posterior, el devanado de arriba del releva­
dor 206, el contacto posterior y la armadura 245, el 
devanado del relevador de línea 217, el conductor 281, 
el devanado del relevador de línea 511, la armadura 
525 y su contacto posterior, el devanado de arriba 
del relevador 503, el contacto posterior y la armadu­
ra 567, el devanado inferior del relevador 505, el con. 
tacto posterior y la armadura 507, el devanado de aba­
jo del relevador 503, el contacto posterior y la ar­
madura 526, la armadura 545 y su contacto posterior, 
lu. armadura 542 y su contacto posterior también, la ar 
madura 541 y asimismo su contacto posterior, el con­
ductor 280, el contacto posterior y la armadura 275, 
el contacto posterior y la armadura 273, el contacto 
posterior y la armadura 271, la armadura 246 y su 
contacto posterior, el devanado inferior del releva­
dor 206, el contacto posterior y la armadura 238, y
tierra.

Los relevadores 206, 217, 511 y 503 ad­
quieren energía por el mencionado circuito. 3omo 
resultado del funcionamiento del relevador 206, el 
relevador de línea 217 se shunta en el citado circui­
to, mientras que merced al funcionamiento del rele­
vador 503 se shunta el relevador de línea 515 en el 
expresado circuito.
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Ahora bien, cuando el relevador 203 de fun 
cionamiento lento situado en la central adquiere ener­
gía, se abre el circuito de cierre del relevador 204 
en la armadura 202, lo que permite que este relevador 
pierda su energía. Como resultado de ese funciona­
miento desaparece el corto circuito del devanado de 
abajo del relevador 205 y este relevador funciona com­
pletamente, abriéndose así en las ^maduras 237 y 2^8 
el circuito ya trazado para los relevadores 206 y 503, 
en la armadura 240 se prepara un circuito para el rele­
vador 204, y en la armadura 241 se abre otro punto o 
sitio del circuito del relevador 203. nste rele­
vador 203 pierde inmediatamente su energía para que 
determinados circuitos vuelvan a quedar en su estado 
normal.

3n la subestación, la energiz&cion del 
relevador 506 abre el circuito de cierre del releva­
dor 505, con lo que este relevador se desenergiza a 
fin de abrir el circuito del relevador 506 y conse­
guir que desaparezca el corto circuito del devanado 
de abajo del relevador 504. Este relevador 504
funciona al objeto de preparar un circuito para el 
devanado de arriba del relevador 505, en la armadura 
529, abrir en la amadura 567 el oircuito ya trazado 
cara los relevadores 206 y 503, y en la amadura 531 
otro punto del oircuito del relevador 506. 31 re­
levador 582 de acción lenta, al energizarse, en la 
armadura 587 Lace que desaparezca tierra de la arma­
dura 549, interrumpiéndose así el funcionamiento del 
dispositivo de tiempos. El funcionamiento del
relevador 582 abre también el circuito del releva­
dor 512.

Otros resultases Se la energizacio'n Sel
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relevador 503 estriban en que, en la armadura 589, se
abre el circuito de cierre del relevador 507 y este 
relevador pierde su energía y en la armadura o27 se 
completa un cirouito que sale de tierra y recorre la 
armadura 588 y su contacto posterior, la armadura 527 
y su contacto frontal, el conductor 431, y el devana­
do del relevador 320, hasta la batería. ¿ste rele­
vador 320 adquiere energía por dicho circuito y fun­
ciona, en las armaduras 417 y 416, para desoonexionar 
la batería del conductor 432 abastecedor de ella, con 
lo que se liberan diversos relevadores que puedan ha­
ber adquirido energía en la serie contadora.

Dn la central u oficina del enoargado, 
la energizaoion del relevador 221 produce la releva­
ción de los relevadores 215 y 216, y también la cesa­
ción del funcionamiento del dispositivo de tiempo.
Otro resultado de la energizaoion del relevador 206 
es que, en la armadura 292 se abre el circuito de cie­
rre del relevador 202 y este pierde su energía, mien­
tras que, por el funcionamiento del relevador 293 se 
completa un cirouito que sale de tierra y recorre el 
contacto posterior y la armadura 289, la armadura 293, 
y su contacto frontal, el conductor 143, y el devana­
do del relevador 29, hasta la batería. 3ste releva­
dor 29 adquiere energía para desconexionar la batería 
ge su conductor de alimentación 142, liberándose de 
ese modo diversos relevadores de la serie contadora.

Guando el relevador 206 retira su arma­
dura y se abre su cirouito, como antes hemos dicho, 
el funcionamiento continúa del mismo modo ya expues­
to, tanto en la central como en la subestación.

Prosiguiendo con la descripción del fun­
cionamiento del sistema al obrar debidamente, les 
dispositivos de tiempo se encuentran entonces en su
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posición inactiva. Jomo resaltado del fanoionamiento
del relevador 215 ya descrito, se completa un circui­
to que parte de tierra y recorre el contacto frontal 
y la aimadura 250, el contacto frontal y la armadura 
265, el conductor 148, la armadura 44 y su contacto 
frontal, el contacto posterior y la armadura 49, el 
devanado de abajo del relevador contador 16, el con­
tacto posterior y la armadura 57, el contacto poste­
rior y la armadura 64, el contacto posterior y la ar­
madura 71, el contacto posterior también y la armadu­
ra 78, el contacto posterior y la armadura 85, asi­
mismo el contaoto posterior y la armadura 92, el con­
tacto posterior y la armadura 99, igualmente el oontac- 
to posterior y la armadura 106, el contacto posterior 
y la armadura 109, y la batería, por medio de las ar­
maduras 122 y 123.

01 relevador 16 ficniona por el expresado 
cirouito a fin de atraer a las armaduras 47 y 48. Gra­
cias al funcionamiento de la armadura 48 se prepara un 
oirouita para el devanado de arriba del mencionado re­
levador, mientras que por el funcionamiento de la ar­
madura 47 se completa un cirouito que parte de tierra 
y recorre el contacto frontal y dicha armadura, la ar­
madura 46 y su contacto posterior, el conductor 14o, y 
el devanado del relevador 219, hasta la batería. Al 
adquirir energía este relevador 219, en la armadura 
273, se abre un punto del circuito de línea, mientras 
que, en la armadura 274, se abre el circuito de cie­
rre del relevador 208, lográndose así que ese releva­
dor pierda su energía. 2or la apertura del ciroui­
to de línea se desenergiza el relevador 209, abrién­
dose así el circuito ya trazado para el devanado de 
abajo del relevador 16. La desenergizacio'n del re-
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respecto a los conductores de arteria 280 y 281. La 
apertura del oircuito para el devanado de atajo del re­
levador 16 da lugar al funcionamiento completo de ese 
relevador, tanto más cuanto que el corto circuito desa­
parece de su devanado de arriba.

Al funcionamiento, el relevador 16, en 
la a madura 46, Lace que se abra el oircuito ya indi­
cado para el relevador 219, mientras que en la armadu­
ra 49 se o.bre otro punto o sitio de ese circuito ener- 
gizador primitivo, en la armadura 50 se prepara un 
circuito para el devanado de abajo del relevador 17, 
y en la armadura 51 se abre el circuito del relevador 
15. liste iltimo relevador pierde inmediatamente su 
energía al objeto de que otros determinados circuitos 
vuelvan a quedar en la posición normal.

'5n la subestación, el funcionamiento de
la armadura 546 en coincidencia con el contacto 547, 
lace que adquiera energía el relevador 513, el cual, 
en la armadura 569, prepara un cirouito de cierre pa­
ra el mismo, en la armadura 553 abre el oircuito de 
cierre para el relevador 512, logrando así que este 
relevador pierda su energía, y en la armadura 552 cié 
rra un circuito para el dispositivo de*tiempos 514.

Otro resultado del funcionamiento de
se relevador 513 es el de completarse un oirouito que 
;arte de tierra y recorre el contacto frontal y la ar­
lad ira 520, el contacto frontal y la armadura_L 520, el 
¡ontacto frontal y la armadura 554, el conductor 426,
.» armadura 330 y su contacto frontal, el contacto pos­
terior y la armadura 335, el devanado de abajo del re- 
Lerrfor 301, el contacto posterior j  la aimadura 344,
,1 contacto posterior , la amadora 351, el contacto
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posterior también y la armadura 358, asimismo el con­
tacto posterior y la armadura 365, igualmente el oon- 
tacto posterior y la armadura 372, el contacto poste­
rior y la armadura 379, el contacto posterior y la ar­
madura 386, también el contacto posterior y la arma­
dura 393, el contacto posterior y la armadura 396, 
los contactos posteriores y las amaduras 417 y 418, 
y la batería.

LO

''M f

El devanado de abajo del expresado rele- 
Tador 301 adquiere energía por el circuito indicado, 
a fin de atraer a las amaduras 333 y 334. 31 fun­
cionamiento de la armadura 334 sirve para preparar 
un circuito destinado al devanado de arriba del rele­
vador 301, mientras que la entrada en accio'n de la ar­
madura 333 completa un circuito que sale de tierra y 
recorre el contacto frontal y esa armadura. la ama- 
dura 332 y su contacto posterior, el conductor 428, y 
el devanado del relevador 581, hasta la batería. Di-
oho relevador 581 adquiere energía por el expresado 
circuito y funciona, en la armadura 585, para estable­
cer un circuito de cierre destinado al mismo y comple­
tar un circuito, en la armadura 586 ptira el releva­
dor 509.

Al adquirir euergía el oitado relevador 
509, en la armadura 542 se abre un punto o sitio del 
circuito de línea, mientras que en la armadura 543 se 
abre el cirouito de cierre del relevador 501. Abrien 
do el circuito de línea, el relevador 500 pierde su 
energía y se abre el circuito áel devanado de abajo 
del relevador 301. Sste relevador puede atraer com­
pletamente a sus armaduras.

Merced al funcionamiento de la armadura
332 se abre el circuito ya mencionado para el releva-
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dor581. La entrada en acción de la armadura 335 abre 
el primitiYO oircuito energizador del releTador 301, 
en tanto que el funcionamiento de la armadura 336 pre­
para un oirouito para el relevador 302, ^1 funcio­
namiento de la armadura 337 abre el circuito del rele­

-O

vador 300, y la entrada en acción de la armadura 338 
oompleta un circuito de señale», 31 citado releva­
dor 300, al perder energía hace que determinados cir­
cuitos vuelvan a su estadd) normal, entre los ouales 
se encuentra la desconexión del aDastecedor de corrien­
te de señales con respecto al conductor 160,

Por la entrada en funciones de la arma­
dura 338 del relevador 301 se completa un circuito que 
sale del generador de señales 0-2 o 0-3, lo que depen­
de de la posición que ocupe la unidad de aparato aso­
ciada con esa armadura, 3n el supuesto de que la 
citada armadura regule la conexión con el generador 
0-2, una corriente alterna de la frecuencia de 900 ci­
clos se le aplicará por un circuito que parte del ge­
nerador y recorre la armadura 338 y su contacto fron­
tal, el devanado del relevador 314 de corriente alter­
na, el filtro de ondas F-4, el conductor de señales 
160, el filtro de ondas F, el devanado del relevador 
32, la armadura. 125 jr su contaoto posterior, la arma­
dura 124 y su contacto posterior también, y tierra,

3 1  relevador 32 se energiza por dioho 
circuito y funciona, en su armadura 126, para comple­
tar un oirouito que parte del polo negativo de la ba­
tería B y recorre el devanado del relevador 31, 1* ar­
madura 126 y su contacto frontal, el contacto frontal 
y la amadura 115, el devanado del correspondiente re­
levador polarizado, y el punto central de la batería B 
3 1 relevador polarizado combinado con la armadura lio
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funciona, del debido modo por ese oirouito y sirve para 
regular a los relevadores de inspeccio'n, iguales a 
los 27 y 28, a fin de conseguir la entrada en fundo­
nes de las correspondientes señales de inspección, co­
mo las 129 y 130, Por el funcionamiento del debido 
relevador adquiere energía el relevador 31 y se abre 
el circuito ya indicado para los relevadores 32 y 314,

Guando adquiere energía el relevador 314 
se completa un circuito para el relevador 580. 3ste 
relevador 580, al adquirir energía, en la armadura 541, 
abre otro punto o sitio del circuito de línea al obje­
to de evitar el funcionamiento de los relevadores 217 
y 511, mientras que la entrada en funciones de la ar­
madura 572 abre el circuito de cierre ya trazado para 
el relevador 581. 3ste relevador 581 pierde su ener­
gía al objeto de que se abra el ciro lito del releva­
dor 509, con lo que este último puede ir a ocupar su 
estado normal, completándose así otro p^nto o sitio 
del circuito de línea, en la armadura 542, y prepa­
rándose un circuito de cierre para el relevador 501 
en la armadura 543,

Guando dicho relevador 314 de corriente 
alterna se desenergiza de la manera expuesta, se abre 
el circuito del relevador 508 y este relevador Laoe 
que se complete el circuito de los relevadores de lí­
nea siguiendo una vía igual a la primitivamente traza­
da,

31 aparato continúa funcionando de la 
manera descrita, los relevadores contadores del gru­
po de relevadores R-G de la central, como por ejem­
plo, los relevadores 17 a 24, adquieren energía del 
mismo modo, mientras que los relevadores 302 a 309 
del grupo de relevadores RG-1 de la subestación fun- 
oionan en el mismo orden suoesivo y guardando esencial-



mente sincronismo con los relevadores del mencionado 
grupo R-O. lisas acciones se llevan bajo la regula­
ción de los relevadores correspondientes, según se ha 
descrito,

3n la central funcionará el relevador 215 
para conseguir la energiaacio'n del último relevador con 
tador 24, mientras que en la subestación funciona el 
relevador 513 para conseguir la energizaoion del rele­
vador 309.

Al adquirir energía el relevador 24 se 
prepara un circuito para el relevador 25, en la arma­
dura 105, eu la armadura 106 se abre el circ lito del 
relevador 23, en la armadura 107 se prepara un cir­
cuito para el relevador polarizado asociado con el, 
preparándose también un oirouito de señales, y en la 
armadura 101 se abre el oirouito del relevador 219 y 
el circlito de línea vuelve a ser normal.

3n la subestación, el funcionamiento 
del relevador 309, en la armadura 308, abre el circui­
to del relevador 581, en la armadura 392 se prepara 
un oirouito para el relevador 310, en la armadura 3S3, 
se abre ui circuito para el relevador 308, y en la ar­
madura 394 se completa un circuito de señales, compren­
diendo el relevador 314 y el relevador 32 o 33 de la 
central, según sea el caso, lo que depende del estado 
de la unidad de aparato aociado o combinado con la ar­
madura 394.

a 1 funcionamiento de la requerida señal 
de inspección o vigilancia, el relevador 30, o el 31, 
según sea el caso, funciona para que se abra el oir- 
oiito de señales y que se permita la desenergizacion 
del relevador 314, con lo que el relevador 508 vuelve

31 oirouito para los releva­
o s  -

a su estado normal.



dores 209, 217, 511 y 500 se completa entonces. La 
armad'.ira del relevador 217 funciona en coincidencia 
con el contacto 276, en tanto que la armadura del re­
levador 511 entra en aocio'n en coincidencia con el 
contacto 548.

Por la energizacion del relevador 216 
se completa un circuito que parte de tierra y reoorre 
el contacto frontal y la armadura 250, el contacto 
frontal y la armadura 269, el conductor 147, la arma­
dura 105 y su contacto frontal, el devanado del rele­
vador 25, las armaduras 122, 123 y sus contactos pos­
teriores, y la batería. Dicho relevador 25, al ener- 
gizarse, en la armadura 108 completa un circuito que 
parte de tierra y recorre el contacto frontal y la men­
cionada armadura, el conductor 141 y el devanado del 
relevador 2 0 2, hasta la batería.

331 mencionado relevador 202 adquiere ener­
gía por el expresado circuito y funciona al objeto de 
que se establezca un circuito de cierre para el mismo 
en la a madura 290. Dicho relevador 202 funciona 
entonces para qie se abra el primitivo circuito ener- 
¿izador, y también el circuito de cierre del releva­
dor 207, con lo que este relevador vuelve a su estado 
normal. ül relevador 22 1 de acción lenta se energi— 
za también para lograr la liberaoio'n del relevador 
216. La desenergi2aoion del relevador 267 abre el 
primitivo circuito enetgizador del relevador 2 0 1, en 
la armadura 287, y prepara un circuito para el rele­
vador 206.

"3n la subestación, el funcionamiento 
del relevador 512 completa un cirouito que parte de 
tierra y recorre el contacto frontal y la armadura 
523, el contacto frontal y la armadura 551, el oon-
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ductor425, la armadura 392 y so. contacto frontal, «1 
devanado del relevador 310, loa contactos posteriores 
y las aimaduras 417 y 418, y la batería. Al funcio­
namiento, el relevador 310 abre el circuito del rele­
vador 309, y en la armadura 399 se completa un circui­
to que parte de tierra y recorre el contacto frontal 
yesa armadura, el conductor 433, y el devanado del re­
levador 507, basta la batería. 3se relevador 507 
adquiere energía por el citado oircuito y funciona, 
en la a madura 571, para establecer un circuito de 
cierre destinado al mismo, y en la armadura 539 a fin 
de que se complete un oircuito para el relevador 582 
de acción lenta. 3ste último relevador entra en
acción para que se abra el circuito del relevador 512, 
que pierde su energía.

51 relevador 507 abre también el primiti­
vo cirouito energizador del relevador 502, y asimismo 
su circuito de cierre.

T31 sus odio lio relevador 502 pierde así su 
energía y se completa un cirouito que parte de la ba­
tería 3-4, en la central, y recorre la armadura 237 y 
su contacto posterior, el devanado de arriba del rele­
vador 206, el contacto posterior y la armadura 245, el 
devanado del relevador 217, el conductor 281, el deva­
nado del relevador 511, la armadura 525 y su contacto 
posterior, el devanado de arriba del relevador 503, el 
contacto posterior y la armadura 567, el devanado de 
abajo del relevador 503, el contacto posterior y la ar­
madura 526, la armadura 545 y su contacto posterior 
la armadura 542, y asimismo su contacto posterior, la 
armadura 541 y tambie'n su contacto posterior, el oon- 
ductor 200, el contacto posterior y la armadura 275, 
el contacto posterior y la armadura 273, tambie'n el con
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tacto posterior y la armadura 271, la armadura 246 y 
su contacto posterior, el devanado de abajo del releva­
dor 206, el contacto posterior y la armadura 238, y 
tierra.

los relevadores 206 y 503 adquieren ener­
gía por ese cirouito, funcionando el primero de ellos 
p^ra abrir el circuito de cierre del relevador 202 en 
la armadura 292, con lo que este regalador pierde su 
energía, y en la armadura 293 completa un circuito pa­
ra el relevador 29, con lo que la batería se descone­
xiona del conductor 142 abastecedor de la misma. Otro 
resultado de la entrada en acoio'n del relevador 206 es 
que el relevador de línea polarizado 217 entra en cor­
to circuito.

gn la subestación, la energizaoion del re­
levador 502 hace que se abra el cirouito cerrador del 
relevador 507, perdiendo e'ste su energía a fin de con­
seguir que se complete un circuito para el relevador 
320, con lo que se desconexiona la batería del conduc­
tor 432 abastecedor de ella y el relevadores línea 511
se pone en corto circuito.

De esa manera vuelve a quedar el aparato
i su estado normal, respondiendo al envío de señales 
; inspección o vigilancia, poniéndose así de manifies- 
> todas las posiciones de las diversas unidades que se 
3ten inspeccionando en la estación o central, o en 
a subestación. En caso de que el aparato no funcio- 
e debidamente, los relevadores de línea 217 y 511 se 
antienen en su posición y los dispositivos de tiempos 
uncionan para liberar y volver a poner en marcha el
parato de la manera ya expuesta.

la descripción ya hecha del funciona-
.ier.to Sel sistema se ha sueaesto qae la anida?, «el
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aparato cambia de estado en la subestación.
Para describir el funcionamiento cuando 

el encargado desee que funcione una unidad, se supon­
drá que el encargado obra en la llamada X asociada o 
combinada con la pretendida unidad de aparato, en tal 
dirección que se aplique el voltaje del generador 0 - 1  

a la armadura 45 del relevador contador lo. 3s© encar­
gado obrará entonces momentáneamente en la llave de 
partida K-l. Merced a esa operación, un impulso de 
corriente se envía por un ciro^iito que parte ce tie­
rra y recorre el resorte de esa llave, el conductor 
140, la•armadura 240 y su contacto posterior, y el de­
vanado de arriba del relevador 205, hasta la batería.
XI relevador citado 205 funciona por ese circuito a 
fin de atraer a la armadura 259, con lo que se prepa­
ra un circuito para el devanado de abajo de dicho re­
levador, y al terminar ese impulso de tierra funciona 
oompletamente el susodicho relevador 205. Otro re­
sultado de esa operación es el de prepararse un circui­
to para el relevador 204 de puesta en marcha, abriéndo­
se el circuito de línea. Los relevadores 206 y 503 
pierden así su energía. 31 aparato funciona del mis­
mo modo antes descrito.

c'.m-L-nñ o el relevador 15 de la serie o ca­
dena contadora de la central funciona completamente, el 
relevador 300 de la subestación funcionara tambie'n. 
Ahora bien, como resultado de haberse obrado en la lla­
ve X, un circuito se completará a partir del genera­
dor 0-1 , por los contactos de resorte de la llave, la 
armadura 4 5 y su contacto frontal, el devanado del 
relevador 34, el filtro de ondas 3*-2, el conductor de 
señales 160, el filtro de ondas F-3, el devanado del 
relevador 316 de corriente alterna, la armadura 411 y
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sa contacto posterior, la armadura 412 y su contacto 
posterior tambie’n, y después a tierra*

Los relevadores 316 y 34 se energiz&n 
por ese circuito, y como resultado del funcionamiento 
del relevador 34 se completa un circuito que sale de 
tierra y recorre la armadura 128 y su contacto frontal, 
el conductor 144, y el devanado del relevador 220, has­
ta la batería. SI mencionado relevador 2 2o adquie­
re energía por dicho oircuito y funciona para que se 
abra un punto en el oircuito de los relevadores de 
línea, en la amadura 275.

3 n la subestación, el funcionamiento 
relevador 316 hace que se complete un circuito 

que parte del polo positivo de la batería B—5 y reco­
rre el devanado del relevador 317, la armadura 410 y 
su contacto frontal, el contacto frontal y la armadu­
ra 331, el devanado del relevador polarizado 319, y 
el punto central de la batería B-5.

Supondremos ahora que la armadura 413 
del relevador polarizado 319 ha entrado en acción pa­
ra ponerse en coincidencia con el contacto 414, Co­
mo resultado de esa operación adquiere energía el re­
levador 311, el oual, al funcionar en la armadura 390, 
establece un circuito de cierre para el mismo, mien­
tras que en la armadura 391 completa un cirouito pa­
ra la bobina cerradora 323 del abridor de circuito C* 
31 relevador 317 se energiza también por ese oircuito 
para el relevador 319, y funciona para hacer que desa­
parezca tierra del oircuito de señales, con lo que se 
desenergiza el relevador 316, lo mismo que el releva­
dor 34 de la central. Iracias a la desenergizaoion 
del relevador 34 se abre el circuito del relevador 220 

y este puede perder su energía a fin de completar un
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punto del circuito de linea. 31 el aparato de ins— 
peocio'n ha funcionado debidamente, el ciroaito de línea 
se cerrará y los relevadores de línea polarizados fun­
cionarán del mismo modo ya antes descrito.

liando el abridor de circuito 0 se cie­
rra adquiere energía el relevador 313, se abre el cir- 
ouito de cierre del relevador 311 y este relevador 
oierde su energía, Al completarse un circlito pa­
ra la bobina cerradora del abridor de circuito C, el 
relevador 321 se energiza momentáneamente y funciona 
el relevador 504 de puesta en marcha. ni funciona­
miento de este relevador no ejerce ninguna determina­
da función entonces, puesto que el oircuito ha entra­
do ya en funciones.

Claro es que al propio tiempo que el en­
cargado está haciendo que funcione la unidad de apara­
to, hallándose esta en estado abierto, la corriente 
de señales del generador 0-2 3e le aplicará el circui­
to de señales a fin de que ese encargado pueda saber 
el estado de la susodicha unidad antes de entrar en 
funciones.

Ese es el funcionamiento normal del sis­
tema, pero es posible, en determinadas condiciones, 
que el circuito de señales no funcione debidamente, 
lo que puede tener su origen en un circuito abierto, 
o por otras causas. En ese caso, teniendo en cuen­
ta que el encargado está transmitiendo una se~al de
inspeccio'n, el relevador 153 de corriente alterna, 
en serie con la línea artificial L-l, adquirirá ener
gía para que se complete un circuito que parte de tie 
rra por el contacto frontal y la armadura 162, la ar­
madura 155 y su contacto posterior, la armadura 165 
y su contacto posterior también, y el devanado de
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arriba del relevador 152 de energizacion lenta, has­
ta la batería.

Si el relevador 54 no funciona antes que 
el 152, que es de entrada en acción lenta, el releva­
dor 151 se cnergiza a íin de completar un circuito pa­
ra el avisador silbante 150 y establecer un circuito 
de cierre para el mismo. 31 relevador 153 se pone 
en circuito con la línea artificial L-l, que tiene la 
misma impedancia y otras oonst&ntes que normalmente tie­
ne a su vez el conductor de señales 160. 31 tiempo
de energizacion de los relevadores 34 y 153, en condi­
ciones normales, será esencialmente el mismo y el avi­
sador no sonará a menos que se encuentre un obstáculo 
en el circuito de señales. Por el funcionamiento 
del dispositivo de señales 153 queda informado el en­
cargado de que existe una falta en el conductor de se­
ñales 160, falta la cual hay que corregir. Una vez 
desaparecido el inconveniente puede el expresado encar­
gado hacer que cese el aviso obrando en la llave J£-3.

Del mismo modo el relevador 440 de la 
subestación lograra la entrada en funciones del silba­
to 443 y el encendido de la lampara 452 en caso de que 
el relevador 314 no se energice dentro de un tiempo su­
ficiente, determinado por el periodo de tiempo que se 
requiere para que el relevador 441 de funcionamiento 
lento atraiga a su armadura* De ese modo se logra
que, en oaso de que las señales de inspeooion no pa­
sen debidamente por los oirouitos, se le llame la aten­
ción al enoargado de la central acerca de ello.

Un el sistema descrito se limita a diez 
el número de abridores de circuito que se pueden re­
galar y vigilar. Existen diversos métodos de aumen­
tar la capacidad, siendo un método senoillo el de am-
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4 pilar la oadena o serie de relevadores contadores tan­
to en la central como en la subestación, agregando un
relevador para cada unidad de aparato que se desee 
que funcione. Guando así se haoe sólo se utiligan 
los tres conductores que se ilustran, los dos conduo

lOcxtno

tores de regulación, y el conductor de señales que 
conexiona la centtal y la subestación. Otro méto­
do es el de aumentar el número de frecuencias de co­
rriente alterna, y el de filtros en el circuito de se­
ñales, como olaramente se comprenderá. Un tercer mé­
todo de conseguir el mismo resultado implica la adi­
ción de otro conductores de señales por cada diez uni­
dades de aparatos que se agreguen. Además, para ca­
da conductor de señales que se agregue existe un par

de contactos en cada uno de loa relevadores de la se­
rie o cadena contadora, Claro es que, en todos los 
casos mencionados, se requieren unos relevadores pola­
rizados adicionales y unos relevadores de regulación.

SI tercer método lo ilustra diagramáti-
camente el dibujo, siendo el conductor 159 el de seña­
les adicional que se agrega. 3se conductor tiene 
unos filtros de ondas íT-6, £-7 y 3*-8 en la central, y 
otros filtros de ondas ? - 1 0  y £ - 1 1  en la subesta­
ción. Además los relevadores contadores tienen
unos contactos adicionales 171 a 174 en los releva­
dores 15 a 18, de la oentral y los contactos 480 a 
484 en los relevadores respeotivos 300 a 304 de la 
subestación. Un ese caso el funcionamiento es esen­
cialmente igual al ya descrito, con la excepción de 
que para cada funcionamiento de un relevador conta­
dor pueden ocurrir dos operaciones en ambas direccio­
nes, en lugar de una.

Debe tenerse en ouenta que toda vez que
-41-
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corriente alterna de una predeterminada frecuencia se 
emplea para las señales, oualquier perturbación indu­
cida en el conductor de señales, a menos que sea de 
una de las predeterminadas frecuencias y exista el 
tiempo suficiente para lograr el funcionamiento, no 
ejercerá efecto alguno en la señal. La posibili­
dad de que una perturbación inducida sea la de una 
de las predeterminadas frecuencias y que exista duran­
te un intervalo lo suficientemente largo para produ­
cir un funcionamiento, es rarísima.

Se verá también que puesto que los cir­
cuitos accionadores se regulan mediante impulsos posi­
tivos y negativos que se suceden entre sí, cualesquie­
ra perturbaciones induoidas en esos conductores no 
producirán un funcionamiento falso de la serie de re­
levadores contadores en uno u otro extremo, por la 
causa de que, a menos que un impulso positivo siga 
a otro negativo dentro de un predeterminado tiempo, 
el aparato se libera y el funcionamiento se resta­
blece.

Olaro es que, como se comprenderá, diver­
sas modificaciones se podrán introducir en las dispo­
siciones descritas sin apartarse por ello del espí­
ritu ael invento.

72ata solicitud, que corresponde a la 
presentada en los Estados Unidos de America en 1* de 
febrero de 1924, se acoge a los beneficios del artícu­
lo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.

lí O 1
Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Patente
de V3IKJS años, son los siguientes:

1 1 _ ijn sistema de regulación e inspec-

i
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de señales e inspección correspondientes - 1  menciona­
do estado de las unidades de aparatos de la subestación, 
siendo esos medios accionad ores propios par.- ser regu­
lados por corrientes alternas de predeterminadas fre­
cuencias.

3* - Un sistema de regulación e inspec­
ción, como el reivindicado en el punto 1 -, que com­
prende un sistema de relevadores de límite de tierpo, 
oue adquieren energía durante el fuñoionamien*o de 
los grupos de relevadores y hacen que estos grupos 
vuelvan a su estado normal y puedan volver a funcio­
nar en el predeterminado ord.en sucesivo en caso de que 
elnintervalo de tiempo que medie en los impulsos su­
cesivos que se transmitan entre la subestación y la 
cene ral exceda d. e un pred ete minado valor.

- Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindicado en los puntos 1 -, o Z*t 

que comprende unos relevadores respectivamente en la 
subestación y en la central, propios para regular el 
funcionamiento de sus grupos de relevadores en cualquier 
predeterminado orden, por medio de impulsos aleo tri­
óos sucesivos positivos y negativos que se transmi­
ten entre la subestación y la central.

- Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindicado en los puntos 1 -, ¿r, 7

4-, en el que cada uno de los relevadores del grupo de 
la subestación se regula con arreglo a un predetermi­
nado estado de las unidades de aparatos de esa sub­
estación, y en el que a la selección de uno de dichos 
relevadores por existir un predeterminado estado, los 
relevadpres que le preceden en orden en el menciona­
do grupo de la subestación son apropiados para funcio­
nar uno tras otro c fin de regular a unos sistemas de
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4 relevadores jpolcjrizu.cl.os respectivamente de la subesta- 
oio'n y de la central, y conseguir de ese modo el fun­
cionamiento sincrono de los correspondientes releva­
dores del grupo de la central u oficina de mando, por 
medio de impulsos eléctricos sucesivos positivos y ne­
gativos, con lo que unos medios que responden al fun­
cionamiento de los relevadores elegidos en los grupos 
de la subestacio'n y de la central son propios para ha­
cer que entren en. acción unos dispositivos de señales 
e insoeccion correspondientes a dicho estado de las 
unidades de aparatos de la subestación.

6* - Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindicado en el punto ok, en el que 
después del funcionamiento sucesivo de los relevado­
res en los grupos de la subestación y de la central, 
inste los relevadores elegidos, y la consiguiente en­
trada en acción de los dispositivos de señales de ins­
pección o vigilancia, los relevadores restantes del grupo 
de la subestación son apropiados para funcionar suce­
sivamente, en tanto que los relevadores correspondien­
tes del grupo de la central funcionan sincrónicamente 
con ellos a fin de proporcionar una demora en las in­
dicaciones de los dispositivos de señal e inspección 
correspondientes a los estados o condiciones de las 
unidades de aparatos de la subestación que regalan a 
dichos relevadores.

7 1 _ Un sistema de regulación e inspec­
ción o vigilancia como el reivindicado en cualquiera 
de los puntos precedentes en el que se estableoen unos 
medios de suspender el funcionamiento de los grupos 
de relevadores debido a la ocurrencia de un predeter­
minado estado de las unidades de aparatos de la sub­
estación, hasta el funcionamiento de dichos grupos de
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dichos grupos de relevadores, oomo oonseouenoia de 
la previa existencia de otro predeterminado estado, 
l:aya sido llevado a cabo,

8£- - Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindioado en cualquiera de los puntos 
precedentes, en el que cada uno de los relevadores 
del grupo de la subestación se regula con arreglo a 
una diversidad de unos predeterminados estados o con­
diciones de las unidades de aparatos de la subestación, 
y en el que cada uno de los relevadores del grupo de 
la central u oficina de mando hace que funcione una 
diversidad de dispositivos de señales e inspección o 
vigilancia correspondientes*

9£ - Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindioado en cualquiera de los puntos 
que preceden, en el que las unidades de aparatos de 
la subestación tiene que funcionar por la regulación 
manual de unos dispositivos en la central distante, 
o funcionan automáticamente, con arreglo a la carga 
de otros predeterminados estados de la subestación, o 
bien funcionan a mano en esa subestaoion.

10ü - Un sistema de regulación e inspec­
ción para una subestación que tenga una central u ofi­
cina de mando distante, que comprende, en la central, 
un grupo de relevadores propios para ser selectiva­
mente regulados a mano, de modo que funcionen en cual­
quier predeterminado orden sucesivo, y en la subesta­
ción otro grupo de relevadores propios para funcionar 
por medio del grupo de dioha central, en un orden su­
cesivo igual, a fin de regular unos medios de efectuar 
un predeterminado estado o condición de las unidades 
de aparatos de la subestación correspondientes al fun- 
clonaffiiento manual en Hoto oentral * ofioina. de mando
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efectuándose el funcionamiento del grupo de relevado­
res de la subestación por el grupo de la central, mer­
ced a impulsos electrioos que se transmiten entre esa 
central y la subestación, y establecie'ndose además unos 
medios para el restablecimiento de dichos grupos de rele­
vadores a su estado normal, de manera que entren en mar­
ola en el predeterminado orden sucesivo si el interva­
lo de tiempo que media en los impulsos sucesivos que se 
transmiten entre la central y la subestación excede de
un predeterminado valor.

1 1 * - Un sistema de regulación e inspec­
ción para una subestación que tenga una central u ofi­
cina de mando distante, que comprende, en la central, 
un grupo de relevadores propios para ser selectivamente 
regulados a mano, de modo que funcionen en oualquier 
predeterminado orden sucesivo, y en la subestación otro 
grupo de relevadores propios para funcionar por medio 
del grupo de dicha oentral, en un orden sucesivo igual 
a fin de regular a unos medios de efectuar un predeter­
minado estado o condición de las unidades de aparatos 
de la subestación correspondientes al funcionamiento a 
mano en dicha central u oficina de mando, siendo esos 
medios propios para entrar en funciones mediante corrien­
tes alternas de predeterminadas frecuencias.

12̂ ' - Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindicado en el punto 1 0 £, que compren­
de un sistema de relevadores de límite de tiempo, que 
ae energizan durante el funcionamiento de los grupos de 
relevadores y que son apropiados para hacer que estos 
grupos retornen a su estado normal y oonseguir que vuel­
van a entrar en funciones en el predeterminado orden 
suoesivo si el intervalo de tiempo en los impulsos su­
cesivos que se transmiten entre la central y la subesta-
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oion excede de un. predeterminado valor.
1 3 1- _ Un sistema de regulaoióne inspeo* 

cion o orno el reivindicado en los puntos 1 0 -, 1 1 £, o 1 2 *¿, 
que comprende unos relevadores respectivamente en la 
central u oficina de mando y en la subestación, propios 
para recular el funcionamiento de sus grupos de releva­
dores en cualquier predeterminado orden, por medio de 
impulsos eléctricos sucesivos, positivos o negativos, 
que se transmiten entre la central y la subestación .

14¿ _ Un sistema de regulación e inspec­
ción como el reivindicado en los puntos 10 £, 1 1 £» 1 2  ̂
o 13^, en el que cada uno de los relevadores del grupo 
de la central se regula a mano por medio de una llave, 
y en el que a la selección de uno de dichos relevado­
res son los que le preceden en el grupo de la central 
orooios oara funcionar sucesivamente a fin de regular 
a unos sistemas de relevadores polarizados respectiva­
mente de dicha central y de la subestación, para conse­
guir el funcionamiento sincrono de los correspondientes 
relevadores del grupo de la subestación, mediante im­
pulsos ele'ctricos sucesivos positivos o negativos, con 
lo que unos medios que responden al funcionamiento de 
los relevadores elegidos de los grupos tanto de la cen­
tral como de la subestación son adecuados para la regu­
lación de unos medios propios para efectuar un prede­
terminado estado de las unidades de aparatos de la sub­
estación correspondientes al funcionamiento a mano en
la susodicha central*

1 5 ¿ _ Un sistema de regulaoion e inspec­
ción oomo el reivindicado en el punto 14S  en el que 
despue's del funcionamiento sucesivo de los relevadores 
de los grupos de la central u oficina de mando y de la
subestación hasta el relevador elegido, y la de la con-
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siguiente ocurrencia de un predeterminado estaño ñe 
las unidades de aparatos de la subestación, los releva 
dores restantes del grupo de la central son apropiados 
para funcionar sucesivamente, en tanto que los releva­
dores correspondientes del grupo de la subestación
funcionan sincrónicamente con ello consiguiéndose asi 
una demora de ios estados de las unidades de los apa­
ratos de dicha subestación, correspondiente a las po­
siciones de'las llaves que regulan a esos relevado- 
r e 3 16£ - 17n sistema de regulación e in*
peoción como el reivindicado en los puntos 1 0 £ a 1 ¿>S 
en el que se establecen unos medios para suspender 
el funcionamiento de los grupos de relevadores co­
rrespondientes a una operación de regulación a mano 
en la central, hasta que se complete el funcionamien­
to de dichos grupos de relevadores debido a la pre­
via operación de regulación manual.

1 7 1- _ TJn sistema de regulación e
inspección o vigilancia, como el reivindicado en cual­
quiera de los puntos precedentes, en el que una di­
versidad de subestaciones se pueden vigilar y regular 
desde una sola central u oficina de mando.

18  ̂- Un sistema de regulación e
inspección, que se establece para funcionar esencial­
mente de la manera descrita con referencia al adjun­
to dibujo.

1 9 *; _ Mejoras en los sistemas de
regulación eléctricos.

Tal y como se ha descrito en 
la Ilemoria que antecede, representado en el dibujo 
.que se acompaña y con los fines que se han especi­
ficado.

gs ta  I’.e-

-43-



J

4 moria consta de cincuenta hojas escritas cor una sola 
cara.

Madrid, 29 ele Enero de 1925
•  * *  •

Alberto de Elzaburu 

Por Poder
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