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sn muchos proceciumientos es conveniente extraer
plomo o eliuminarle en forma de clorurc de p.owo, pero eéste
procucto nou tiene aplicaeldén muy extensa y, ademns, debido
a sSu volatilidad no se puede fundir ficiluwente y bien ai
estado de plouwo metalico sin perdida del metul. aparte de
ésta cificultad no ha sido posible hastsa ahora efectuar el
tratamiento cel cloruro de plomo, ce tal munera que no tan
$0lo se obtenga econdémicamente plomo metalico 0 un conpues-
to de plomo de aplicacidn Utii en lus incustrius, sino que
al propio tiempo, sSe recupere o regeiere ia totalidad ded
cloro contenido en el cioruro de plomo e¢n forma y concdicio-
nes apropiacdaes, para pocer ser utilizaco en el tratamiento
de una ulterier cantided ce minersl, resicuo o cosa parecida,

Una de lus‘ﬁinalidades de nuestro invento es realii-
Zar un procedimi:nto sencilio, por medio del cuul el eloruro
de piowo o cloruro c¢e piomo basico, pueds ser convertido
en carbonato de plomo materialmente limpio cde eloruro, io
cual es de mucha mas utilidad.

Otro cde los fines dei invento es real.Zar un proce-
¢imiento psara ei tratumiento de minerales c¢e plomo, concen—
tracos o0 resicuos, con arreglo al cual el p.oil0 es converti-
do en cloruro, obtemiéndose luego,en forua (e curbonato,
recuperindose el cloro contenido e¢n el cloruro de piomo,

y en forma acondicionadayconveniente para ser utilizado de
nuevo ,

Los recurrentes han averiguaco quuv si se toma cloruro
¢e plomo ( en cuya denominacidén vin incluides el cloruro de
plomo y los cloruros de plomo basicos) en forun apropianca y
o8 tratado en suspension por medio de un precedimiento de
carbonatacioén, en la forua y conciciones que se expresan o

continuaciin, puede ser convertico en carbonato de piono puro



o quimicsamente puro, pasande ei cloro a la solucidén como
¢cioruro ce¢ amonio.

Ya se ha intentaco untes de ahiora convertir el e¢.o-
ruro de plomo en carbonato de plomo, agitandolo en una so-
lucion de carbonato de amonio; pero con todo y con eso el
procucto siesmpre resultaba contuminaco ce cloruro de plomo.

Para que el cioruro Ce plowo esté en condiciones
apropiadas para ios fines del invento, dobersa utilizurse en
un estaco de ¢ivisidén o pulverizaciin m.y fina. Preferente-
mente se prepara,uoliendo a un polvo impalpuble la sal cris-
talina o precipitendo el clorure, por ejemplo, uwediunte
acitamento de una solucidn caliente altamonte concentraca
del mismo, en salmuern y cou agua Iria en cantidacd excesiva.
También puede obtenerse descomponienco una coble sul de clo-
ruro ¢e plomo apropiaca en agua, y si la sal combinacda con
el cloruro ce plowo no ejeree: influenciu perjucicial sobre
el procedimiento, la cdoble sal, (por ejemplo, cloruro ce
plomo y amonio) podra ser emplcadGa desce luego, en cuyo caso
el cloruro ¢e piomo, Se procduce in situ. Pambidén es potesta-
tivo emplear cloruro de plomo cristulino, tal como el que seo
obtiene por los métodos de via Liiuecs orcinarios, siempre y
cuando cue sSe aplique agitacidn mocaniica eficuz. Guanto mas
fino sea el estado ¢e pulverizaciln (el cloruro, mas rapica=-
mente prosigue luo conversidn y wollos necesuaria sera la agi-
tacidén enérgica; no obstante la agitacién meelnica es conve-
niente en todos los casos.

Gon arreglo & éste invento se procece de la manera
siguiente:

b’ Neo ,1.- e pone cloruro de plomo en
suspens.ion en unu solucioén de smonisco y sSe inyecta en la
mezela s una temperatura conveuniente, uua corriente de guses
que contenga bioxido de carbono, agit'ncose al propro tiempo

la mezcla ¢e una manera conveniente también. La proporcion



en cue entre el cloruro de plomo en el licuido deberd  ser
tal cue se pueda manipular la suspensioén mec. nicamente y la
cantida¢ de amoniaco empleada debera ser mayor gue la cue
wecanicemente equivale al cloruro de plomo. Lurante la msr-
cha del procedimiento se alade una cuntidud de awoniace
equivalente a la que es arrastrada wecanicaumente por la co-=
rriente ceo gus.

il paso Ge Los gndes que cunticnen bidxido de car-
bono continus hasta que deja de notarse absorcion alsuna
apreciable. Lurante el proceciuiento se desarro.la calor que
se puede eliminar mecdiante enfriamiento. La presion parcial
del bibéxido ¢e carbono en los geses empleados seberd ser to-
do lo mps elevaca posible y hasta podra exceder (o una at-
mosfera.

Los s0lidos presentes son separacos entonces de
la solucién por filtracién o de otra manera, y son iavados
en agus. Lo soluciin se divide en dos partes, cada una de
las cuales habrd de ser de peso conocido, empleandose una
de ellas (& la que designaremos con ¢l nombre de "solucidn
nicieo”) en el trataniento de otra carge ce cloruro de plomo,
mientras gque la otra parte ( o sen la"soluciin resicusria”),
es retirada,ara la recupersciin Ce sus componentes, por
uétocos conocidos. » la soiucidn nlicieo se la ailace: (1) una

canticad de agua igual a la contenica en el 1’quico resicua-

rio; (2) una cantidac¢ de amoniaco igual o esScasanente superior\\

s

a la contenida (como combinacion,y amoniaco libre), en la
solucién resicuaria; y (3) una cantidad de clorurc de plome
equivalente o escansamente menox cue la del cloruro de auonio
contenido en ls solucidn resicuaria, sicendo 278 partes ce
cloruro de plomo la equivalencia de 107 purtes de cloruro

de amonio.

seguidamente se inyectan gascs de biéxido de carbono
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en la mezcla, en ias uismas condiciones (ue aites; el car-
bonato Ce plomo producico o3 seregedo e lu solueidn;

a continuacion osta altims se ¢ivide en solucidén micieo
y solucién resicuasria, y luego se repite el ciclo ce ope-
raciones lus veces aue sSe quiera.

No nos liumitamos & adicionar los reactivos en el 5f§
orden preciso antes enumcraco, en su consecucencis, la tota~
lidad col biéxido de carbono, o una parte de 61, podra
ser absorbicda por el umoniaco untes de lo introduccion del
cloruro ce piowo.

Los pesos relativos de la solucidu nucleo y de la
soluciln residuaria podrin ser tules, que el peso de la pri—
mera ce dllus se aproxime a cero y llegue a ser tan pegue-
fio que se considere negligibie, es cdecir, aque ls totali-
cac de 108 licui(os €espuds €e suparaciin Go Los 85014008 es st
¢a 8 tratamiento paras recuperar el amoniaco, en cuyo Caso s© haee
la subsiguiente adicion c¢e cloruro e piome en forma apro-
piada o una solucidén o licuico libre de cloruro ¢e¢ amoniaco des--;_r
de un prineipio. B

Uns vez descrita la meners de proceder, no considera-
mos sSes necesario dar condiciones ni regiucnes de temperatu- ’
ra, presién, concentracidén o projorciones,puesto que éutag se

determinan ce¢ por si Curante el proceso quimico. No obstunte

e

no esteors de mas exponer el sigulente ejeujplo COno indicati=
vo ¢e las conciciones en que se puede obtener como rencimiento,
carbonato de plomo materislmente puro cualico la solucién amo=

niascal esta concentrada al 14 por clento.

cota’Ll B2 .~ ye toman cuatrocientas partes en peso
de cloruro de piomo preparaco medlante pre01pitacién de la Sai-

muera, en la forma anteriormente expliecada, y So ponen en '

suspensién en 1(LC partes en peso cc¢ agus que contenga 140 f

t

cartes en peso ce nmoniaco (NHg) . seguidamente se inyecta



bidxido de carbomo en la mezcla, miéntrus cue ias particu-
las 80iiCas se mantienen en suspension mediante agita-
c1én mecanica en un mezclacor Gabbett. Lu tewperaturr se
mantiene 8 unos 8Ge(. y cunnco se note ue ya 0o uuy
abaorGiZn alguna apreciable e bidxidv de carbono se in-
terrumpe el procecdimiento. Los solices son sepuracos de
la solucidn y se lavan con una pocuita do agua, pucicndo
observarse entonces cue consistiran en carbonato de plomo
practicamente puro.

A temperaturas superiores u 3UeC la carbonata-
cibn prosigue de una munera mas activa y favorable, pero
la péraida de smoniaco en los gases ofluentes es mayor,
18, sin embargo, potestativo wantener haja la teuperaturs
de la mezcla,(preferentemente alrecedor de 30e(), durante
la primera parte o fase de la carbonatacion, mientras que
la concentracion del uwoniuco es elevada, y luego sumentarlu,
(preferentomente a unos 4U o 5Le, 0 awl mas), cursnte las
Ultimas fases del procecdimiento en las que, debico a las
reacciones qui-icas, la tension cel vapor del awoniace, ha
auedado recucida. Operando de ésta manera es posible con
arreglo a este ejeuplo, convertir mucho nas de 4C0 partes
de cloruro de plomo en carbonato practicamente puro.

También es factible someter el ciroruro de piomo
a tratamiento curante el proceso de carbonantacion eon arre-
glo al pr:incipio de contracorriente, es decir, que sSe pu-
(ran Cisponer las cosas de manera ¢ue el cloruro ¢e piowo
que entre ce¢ refresco tenga que pasar por las fases preli-
minares cel proceso ce carbonataciin en uns solucion que
haya sico utilizaca con anterioricac ci lu carbonustucion
de cloruro ¢e plomo a medio carbonataur y cuc tengu la con-
centracién mas baja posible en amoniaco libre y hacer que

el sélido carbonatado en parte,o casi carbonutado del todo,




antes de abanconar el procedimicnto quede sometido en
presencia de dcico carbénico, & la aceidn de le solucidn
que contengs la méxima concentracién e awoniaco libre.
2or mecdio del presente procediniento, jocenos b=

tener soluciones ¢e cloruro de awonio relativamente cou-
centracas que se podran emplear ¢n un proceso de extrace—
cidn del plomo y de las cuulos se podra tambiién recupe-
rar 0 regenerar econdmicamente el anoniaco, mediunte en=
pleo de cal u otro aleali, con un recucido consuno d¢e conr
bustible. ustas soiuciones podran tener tal grado de con-
centracion cue al enfriarse se cristalice el cloruro de
anonio; en tules casos la so.ucidén, e la cual se haya
Sepuraco ol cloruro de amonio sS0lico pocrs ser entonces
utilizada como mecio on el cual se pone en suspension una
nueva canticac de cloruro de plowo y se ¢€ja carbonatar en
otro ciclo de operaciones, Gomo se vé, pues , nuestro pro-
ceciuiento constituye un wétoco para la Yecuperacion del
cloruro ce samonic gue no lleva aparejaca concentracidin
alguna por evaporacidén de soluciones de cioruro de amonio,

Tawbicn es factible obtener por (ste yroceci-
miento después el tratamiento (e: cloruro de smonio con
cal, una solueidén concentr.da de cloruro ée calcio que
contenga materialmente todo el cloro cue en un principio
estaba combinacdo con el cloruro de plomo.

Se conocell procecimientos para el tratamwsento
de minerales en bruto, concentrados 0 resicuos metulir-
gicos que contengan plomo, mediante los cuules el plowo
Se¢ obtiene en estudo de cloruro, Con arroglo al presente
invento, el cloruro ce plomo Se obticne de ¢ste moco y
luego es convertico en carbonato e plowo Segln gueda des-—
crito, recupersncose el cloro del cloruro co plouwo en for-

ma 0o cloruro de amonio, cloruro cde caleio o su equlvalcnte,



el cual, s1 se quiere, puede utilizarse pura lu obtencidn
de nuevas canticades de cloruro co piouo,

doLi’lU Ne .8 .- unl iuchas opcraciones uetaiir-
gicas, los ainerales de sulfure (e cinc ¢ue conticnen
compuestos e plomo se tuestan o calcinun pars pouer el
clnc  en conciciones ce solubilicac en una soiucldn e
dcico sultirico gara extraer ce ella el ciac, cejanco
tras ce 81 un resicuo gue contvenga plomo y sulfato de pia=-
ta, dacdo caso que hubiera presente plata alguna en el wi-
peral primitivo. uste resicuo es sometico a tratamiento
en uns solucion cloruraca caliente, la cusl podra conte-—
ner un poco ¢e acido para <isolver los compuestos de plo-
mo y de plata, separdncose luego lu soluciién ve .os sbli-
cos y extrayecndo de ella cunlquier cuntidad de plata cue
contuviere en la forma de costuuwbre; al ¢ jurse enfriar
la solucidn se separa de por si el cloruro de plowo y es
extraido por tiltracidn o de otra cualquier malera cono-
cida. 41 cloruro ce plomo es luego sometico a tratamiento
en la forma anteriormeilte d scrita, L& solucilu caliente
de cloruro ¢e amouio procucida, o la solucidn caiiente de
cloruro ce calcio cue ¢e ells se obtiene meciunte trata-
miento con cal para la recuperscion (el amoniaco, se po-
dré utilizer también como solucién (e cloruro cauliente pa-
ra cdisolver ulteriores cantidaces ce plomo y do plata.

SUiPLU Ne .4 .- 4n el caso ¢ el conocido trata-
miento c¢e .iinerules sulfuracos ¢e cine y ¢e plomo concens
trados y sus simileres,que consiste en calentar el uineral
cON un acico en presencia (e un cloruro que Laga al plomo
entrar en soluci(n y en separar lu solucidn caliente del
sulturo de cinc, el invento poﬁré tener aplicacidn erra-
manco 1lu solucidn clorurada caliente en bastuute cautidad

e agua fria con el fin de obteier el cloruro ce plono
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en estado de ¢ivisionmy fins, o haciendo cue la soiucidn
caliente deposite el cioruro cde p.omo finamente pulverizu-
¢o, por ejeuwplo, mediante eufriamiento y agitacion répicos,
4l cloruro de plomo es iuego sometido a tratu—
miento en la form. anteriormente explicaca y el liquido
resicuario cue contiene el cloruro de aisionio es calentado
con cal s fin e expulsar el anoniaco para sSu recogida
y nuevo uso, y pars obteuer una solucidn ¢¢ €ioruro ce cal=
cio cue pueda ser utiliz. da en lu extraccion de una uueva
parte c¢el mineral.

e idif’i Ne .6 .- Nuestro procecdimiento es aplica-
ble a acuellos métocos de extraceidn ce plomo, que supo-=
nen el calentamiento de un mineral cde sulfuro de plouo
con cloruro e cine, o en una funciciodn que contenga
clorure ée cine, en virtud de lo cual se forman cioruro de
plomo y sulfato c¢e cine. Separaiios ei cioruro de promo
del bafic en fusidn en la formw aue es sabide y cespuis
de convertirie en carbonato de p.omo en la forma antes ex-
plicaca, se recupera el cloruro de asonio cue podréc ser
utilizaco para la procuceion ce amonlaco y c¢o cloruro de
cine por mecio (e reacciones conocicdas,

daibiPiiG Ne .6 .= un la aplicacion de nuestro pro-
cedimiento al trutamiento de iinerales Ce suliuro de plo=
mo, concentracos, resicuos y sus similares, lo primero
cue debe hacerse es someter el mineral a un« caleinaeiln
sulfatante, extrayenco luego el plomo con una saluuera
peutra y caiiente o ligersmente dcida, enfrianco la so=
lucién psrs .rocucir la separacién de is sSal de plouwo,

y en tratar ésta sal, cue consiste sensibieuente en cloru-
ro ¢e plomo, en la forms anterioruente descrita, para ob-

tener carbonatv (e piomo y una solucidn (e cioruro utiii=.
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zable en otra tance o operaciuvies . Le ualela 8ULiL0Zu OL
sulfato de plomo, o materias que contengu sulfato de plomo,
podran ser extraicdos, con salmuera caliente, y la sal de
plomo obtenida al enfriar la soluciin poéra ser trataca
en la form:. descrita.

W udPLG Ne .7 .- Pocdemos aplicar nuestro procedi-
miento a la conversién de plomo meta.ico derivado de re-
siduos metalirgicos, en carbonato ce plomo, Cisolviendo
primeramente por medio de saluuera acida, dcico cloridcrico,
cloruro férrico, o su equivalente, a fin de producir clo-
ruro de piomo, tratancdo luego ¢ste cioruro de plowo en la
forma anteriorucnte descrita. be ésta manera pocenos
procucir carbonato de piomo puro, y por consiguiente &ido
¢e plomo, ce foruss iupuras de plomo, tules cowo piolno

dgrio, escorias de plomo, plomo cn pasta, etc....

NOCT a .,

Labiendo ya deserito y «etallado con toda ampli-
tud la naturaleza Ce muestro invento asi comno la manera
de llevarlo a cabo en la practica, tebemos hacer constar
que las disposiciones anteriorumente descritus sSon suscep=
tibles ¢e ligvras mocificaciones de detalie, Sin que por
ello se smltere e. principio funcemental del invento, y lo
que constituye la esencia cdel miswo, y por l¢ que solici-
tamos patente de invencion por veinte alios en agpalia o8
por: " Un procecimiento perfecciounaco parus ¢l tratamiento
¢el cloruro ce plomo o cloruro baslico psra convertirle
en otros coupuestos, y su aplicacién al beneficiaco ce
minerales ¢e plowo y resicuos del mismo metal"; caracte-
rizandose por lo siguiente:

1e. Por un procediaiento ¢e conversion Gel
cloruro de plomo en carbonato de¢ plomo, aue consiste en

suspender el cloruro en forma apropliaca en una solucion
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que contenga asmoniaco, en ug.tar lu suspensioén amonlacal,
y en inyectar en ella bioxido de carbono hasta consoguir
1s carbonataci’n completa; tal y como cuecda substuncial-
mente descrito.

2¢ .- Un procediumiento con arreglo a la reivin-
¢icacidén ls, en el que la teperatura ce la solucién se
mantiene baja, preferentemente wirececor de 90eC, durante
la primers fase de carbonutacion, elevancose curante lus
posteriores fases de lo mishs,

$o.- Un procediuiento para convertir ¢l clioruro

¢e plomwo ¢n carbonato de plowo, conslstiendo dieno proce=

dimiento en suspender el ¢ioruro en ula soluclon amonlacal

acuosa, en agitur la mezclia, ol liyectur L10X%iGO ¢y curbo-
no en la suspeusién amoniacal hasta colwseguir le coupleta
carbonatacion, en separar €i carbonato (¢ pLomo usi pro-
cucido ¢e la soiucibén amoniacal que coutendra cloruro de
amonio formado también, y en recuperar los componentes de
dicha solucion.

4o .- Un procecimlento siste dtico de conversion
del cloruro (¢ ploumo en carbonuto ¢e plomo tal y cono
gueda substancialmente deserito en ¢l ejewplo Ne.l.

Ho¢ .- Un procedimiento couo el que sSe especifica

en la reivincicaci{n e, en el que ¢l cioruro de piowo

curante el proceso de carbonatacién, es tratado con arreﬁz'

glo al princlplo de contracorriente; tal y ¢0ii0 queca
substancialmente cdescrito.

6¢ .~ Un procecdimiento para extraer el plouo
de sus Jinerales, concentracos, resicuos o materias simi-
lares, en el cue el plomo es obtenido por métodos cono-
cidos, en forma ce cloruro de p.omo, convirtiencose

luego ¢ste cloruro en carbonato ce plomo, col arregio
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a wis cuaigulers de las reivincicaciones precedontes,

70 .~ Un procediwiento pura el tratamiento ce
minerales conc:ntrados, resicuos 0 sus siwilares, tal y
como cueda substuncislmente cescrito en los ejemplos 1,3¢,
40,50, 6o y Te.

" Un proceciniento perfeccionaco para el trata-
miento del cloruro de plomo o cloruro basico, pura conver-
tirle en otros compuestos, y su apiicacion al beneficin-
do ce minersles de plomo y resi.uos cel misuo metal™; tal
y coumo queda substuncislmente deoscrito en la presente me=
mworia.

—

Jsta weworis consta Ceonce ;0jus escritus por una -
80la cara.

Madric 29 unerv 196,

A
"

Ytenley Gociran pumith y fhe viswical wie selailurglceud
Gorporation Liwitud,




	Bibliographic data
	Description
	Claims



