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por:
" Perfeccionamlentos en los sistemas amplificadores de

ondas *

Memoria SUescriptiva

Esta invencién se refiere a sistemas amplificadores de
ondas particularmente a 10s sistemas que emplean umplificsdores de
deacarga y en especial a los siastemas dispuestos pare la amplificaw
cifn de ondas dentro de un vasto orden de frecuencias.

Uno de los fines de la presente invencidén estribs en
proporcionar un amplificador ofreciendo una impedancia practicamen-
le constunte a las ondas de frecuencias muy diferentes que llegan
a sus bornes de entrada, Otro objeto de esta invencidn consiste en
aumen tar la impedancia de entrada de los amplificadores a un grado

elevado para tn amplio orden de frecuencias tranamitidas, Yambien




tiene por objeto ssegurar el aumento en el grado de amplificacién
regultante del perfeccionamiento de la impedancia de entrada carac-
teristica del sistems amplificador,

Una forma de la presente invencidn congiste en un cir-
cuito de retroceso entre el circuito de entrada y el de salida de
un amplificador el cual incluye un elemenio de impedancia o una red
de impedancias calculadas especialmente de manera que tode 0 unsa
porcidn predeterminads de la energia de entrada es suministrada por
la salidg del amplificador,

ks ya sabido que la impedancia entre 1los bornes de en~
trada de un amplificador de descargs presenta ls variscidn cafacte~
risvica de uns capacitancia y que preclsamente para bajes frecuen~—
cias su magnitud no es tan considerable que el efecto de derivacidn
Pueds pasar desapercibido., La practica corriente de sumentar gra~
dualmente el voliaje de ls onda transuitide untes de que llegue a
los bornes del emplificador se une con la limitvacidén debida a esta
propiedad de las limparas de descargs, estando la proporcidn de vol-
taje mas elevado determinada completamenie de sacuerdo con log prin-
cipios ya conocidos, por la magnitud relativa de 1la impedancia de
enirgda del amplificador y la impedancia del generador de ondaa. la
disminucién de 1a impedancia de entrada junto con el aumento de fre—-
cuencia producen una dieminucidén en el voliaje maximo gue puede ser
obtenido; por consiguiente un transformador disgpuesto para sumentsar
gradualmente el voliaje al grado mas conveniente pars uns frecuencia
ho puede mantener el mismo voltaje de transformacién para sltas fre-
cuencias y en efecto es incapuz para producir asi mismo la propor-
cibn mas Laja determinada Por la limpedancia de las altas frecuen-—
cias., La disminucién del volisje comparada con el méximun posidble
de obtener es debida & la llamads perdida por reflexidn resultante
de la alteracién de las impedancias por el trensformador. al sumen bar |
la frecuencia puede llegar a ser tan grande gus equilibre por comple~-

t0 el aumento obienido en el amplificsdor.
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BEn los sistemas de comunicacidn es frecuentemente nsce-
sario transuitir ondss de un orden de frecuencis verdaderamenie am—
plio, ror ejemplo la reproduccidn satisfacioris de la musice trans—
mitida por la corrienietelefonica requiere la transmisién suficien-
temente uniforme de todas las frecuencias comprendidas entre 100

¥ 5000 periodos por segundo o sea una relacidn de 1:50 ¥ por el con-
trario las operacidén con un sistenmsa multiplex de onda transportadors
necesita el empleo de amplificadores que amplifiquen wniformemente
corrientes de todas las frecuencias comprendidas entre 3000 ¥y 30000
DPePeS., Para reunir estes cualidades ha sido generalmente necesario
el uso de transformadores de baja proporcién transformesdora conve-
niente para la tranamisién de ffecuencisas proximas al limite supe-
rior y sacrificando por consiguiente la amplificecién de las fre-
cuenciss bajas,

Otra desventaja derivads de la impedancia de entrada de
un amplificador se presentia ocuando en el circuito de entrada del am—
plificador estun colocados circuitos de seleccidn tales como filtros
¢ compensadores de transmisidn, Los circuitos de este tipo deberian
terminar siempre en resistencias que no fueran de reacciln a fin de
poder utilizar con la mayor precisién sus DPropiedades seléctivas,

Si no se usa transformador de entrada, el efecto de la impedancia de
entrada en la ldmpars de descarga puede ger despreciable, pero si

Se usa un transformador elevador el efecto es mucho mayor ¥ sumen-—
ta a medida qgue aumenia la proporcién elevadora. Esto es debido a la
propiedad perfectamente conocida de los tranéformadores segin la
cual la impedancia de la carga secundaria aparece transformads en el
primario segln el cuadrado de la proporcidn de transformacién del
voltaje.

Conforme con esta invencidn quedsn vencidas estas difi-
cultades haciendo gue la corrienie necesaria para ls impedancia de
entrads del amplificador sea suminisirada por la corriente snplifi-

cada de salida, Esto se consigue por medio de un circuito relevador




en el cual ls fuerza electromoiriz es proéucida practicamente en fa-

se igual con la tranamitida a los bornea de entrada de la lémpara

de descarga ¥ en el cual la megnitud de la corriente estd regulada

por una impedancia de un valor previamente determinado. Cuando la \
3 impedancia del circuito relevador esta convenientemente graduada !

la impedancia de entrada resulta practicamente infinita pars w am-

|

plio orden de frecuencias ya que esta afects a las ondas trangmiti-
das quedando el efecio de derivacidn de las mismss reducido a uns
cantidad desprecisble.

En loas dibujos que se scompafian gse ilustran diversas
formas de ejecucidn de la presente invencidn, en ellos:

lLa figura 1, representa un sistema amplificador conforme
a esta invencibn.

La figuras 2, representa una forma modificada del circui-
to relevador,

la figura 3, ilustra una forme modificada de la inven—
cién en la cual se permite un grado gdicional de libertvad en las
proporcionses del circulto relevador,

Las figuras 4 y 5, indican métodos adicionales pars el
guministro de la corriente a los circuitos de entrada.

Las figuras 6 y 7, ilustran la aplicuacibn de eata inven—
cidn a un cierto tipo de amplificadores,

la flgura 8, es un diagrama teorico para ilustrar la
explicaciln de los principios enuncisdos.

A fin de facilitar la explicacifn de las restgntes fi-
guras explanaremos primeramentse el circuito indicasdo en la figura 8,
kn egia figura se representan unicamente lns principales impedencias

¥y los generadores de fuerza electromoiriz de un sistema conforme s

la presente invenci6n, la representacibn es convencional.
las ondas procedentes del generudor =-G- y con una fuer-
| zu electromotriz =Ky~ son transmitidas u traves de una linea de im-

pedancia ~Z;~ hacis la impedancia ~Z4~ que poseela magnitud ¥y tipo




conveniente para la terminacidn del circuito, ¥n paralelo con =74~
ney la lmpedancia -zs— cuyo efecto sobre lus ondas procedenies del
generudor ~(— es de neutralizarlas. Fara consegulr la neutralizacidn
exlste conectado a los bornes de la impeduncia -23~ w circuito
conteniendo un generador —I- de fuerza electromotriz -E2~ Yy la 1mpe-‘
dancia —22*.

La fuerza electromotriz -52- del generador -~I+ eata re—
gulada de manera gue presente la misms frecuencie que la del gene—~
rador -G~ y que sea de lu misma fase de manera que las corrientes
procedentes de los 4os generadores lienden a oponerse una a otra en
la seccifin de la lines comprendida entre los puntGs == y —D=. La
condicidn de que la impedancia —33- no tome corriente del generador
~i— es la misma de que la corriente =I- en la rama ~C—iU- ses cero
irrespectivamenie de las magniiudes de las dos fuerzas electromotri-
ces, Uemostraremnos gue esta condicidu es definida per la ecuacidn

siguiente:
E2
4, v 4. =4 ( = =1 :
“0 AT 4 U g ) (1)

an la cual -Zs~ representa la Impedancia interna del generador -l
Yy =R1~ es la parte fraccionariua de ~Eo,— aplicada & los bornes de
=7%4~. Siendo las dos fuerzas eleciromotrices de la misma frecuencia
6 igual fase el factor multiplicador de la derecha en la ecuscidn
(2) estd constituido por un nidmero simple.

31 cuando la fuerza electromotirig -Eg- 838 forzada a man-
tener una relacidn constante con -El— la neutralizacidén se consi-
gues construyendo la impedancia -Zl~ de manersa que la impedancia ~Zg
unida a la misma sea un multiplo sencillo de la impedancia -23- en
todas las frecuencias,

Estando lu impedsaanciae -Zs- fijads generalmente por otras

condiciones ser{ en ciertos casoa imposible consiruir la impedansia

~%,~ de munera que llene por compleiw esta condicidn, ror ejemplo

<
'

~43~ puede ser de lu naturaleza de una capacidad pura y —%g~ una

resistencia en cuyo caso no se conoce ninguna construccidn para =i -
. ~
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que proporcione para todas las frecuencias, una relacidn numérica
simple de la impedsncia —22— + -Zs- con respecto a la impedancia
-Zs". 51 sin embargo ~4z— es amplia y si ~E2~ €3 por lo menos de una
magnitud doble de -El- nos enconirsremnos generalmente en que la im-
Pedancia -25— se puede despreciar por lo pequefia,

Debemos hacer notar gue la impedancia ~7%= N0 es necesa-
rio gue esté formada por un solo elemento de impedancia sino que pue-
de estar constituida por uma red de elementos de un tipo cuslquiera,
egtando la impedancia ~7Z,~ consiruida en forma de una red similar
en la cuasl cada elemento esta relacionsado en ls misma proporcidn de
magnitud con el correspondiente de -Zs—.

En un sistemsa aemplificador de descarga conforme a esta
invencidn la fuerza electromotriz iransmitida al circuito relevador
corresponde g Ez ¥ siendo derivada de 1s enefgia de salida del am—
plificador es mantenida fucilmente en lu relncidn deseads de fase
Yy magnitud con respecto & lu fuerza electromouriz de entrads. Ho e—
xistiendo practicamente transferencia de energia a traoves del amplif
ficador esta fuerza electromoiriz puede ser considerads, excepto por
lo qne se refiere & su regulacidén de fase y magnitud, como origina-
dn an un generador separado cuya impedancis interua es principalmen-—
te la de la carga normal y con el espacio de descarga del amplifics—

dor conectado en paralelo.

En el sistema de la figura 1, lus ondas procedentes del
generador ~0— gon transmitidas a traves de una linea u otra red de
impedancia ~I--al potenciometro regulador del voltaje —2- y al trans-
formador de entrada -3~ en el cual auments su voltaje antea de ser
trunsmitidas a los bornes de entrada ;ﬁ— ¥y —C- del amplificador —-4-,
kste es del tipo corriente de descargn a tres electrodos conteniendo
en un espacio al vacio un catodo ~5-, un anodo ~7- ¥y un electrodo
regulador -6-, En el circuito de salida del amplificador las ondas
son iransformadas e invertidus de fuse en el transformaior ~8- por

el devanado -9~ del cual,pusaen a la impedancia de carga —~10-, el




borne =P del devenado secundario —=9- la fuerza gleciromoiriz in-
vertida es por efecto de la inversidn llevads a fase igual a la
{uerza electiromotiriz transmitida y relevada &l borne -D- del elec—

- trodo regulador & traves del condensador ~11- de pequefia capacidad
pura producir la corriente necesaria por la impedsancia de entrada
del amplificador.

Los faotores gue intervienen en la impedancia de entrg-
da de un amplificador de descarga son principalmente la capacidad
del electrodo interno y el factcrefectivo de amplificacién. Ademas
puede incluirse la capacidad externa entre los bornes de entrada,
por ejemplo, la dependiente de la colocacibn de los conductores ¥y
1a capacidad de derivacidn del devanado del transformador de entra-

o da. |

Los condensadores de entrada estuan regousentados en —=12-
¥y —-13- por lineas de puntos, —12— represents el condensador entre
el electrodo regulador y el anodo y —1li~ represenia ul condensador
directo total entre los bornes de entrada. rPuede dewosirarse que la
capacidad efeciiva de entrada tiene el valor —Ce— dado por la si-

guiente ecuacidn:

Co = Cig * 012 (1 +/‘*e) (2)

12
pondensadores -12-y =16 ¥ ~/*;~ es la amplificacién efectiva me-

en la cual -C_ = ¥ —Cl - son respectivamente las magnitudes de los

dida segﬁn la proporcidn entre el voltaje de la onda en los bornes
de salida del amplificador y el voltaje de entrada en los bornes -B-
y C-. »

Segén la ecuacién (1) es evidente que el condensador
~11l- constituye el tipo correcto de impedancie para neutralizar el
efecto del condensador de entrada de la 1lémpara, Bl conocimiento
de los diversos factores antes indicados permite determinar exacta-
mente la magnitud conveniente. asi por e jemplo, las magnivudes pa-

‘ Ta un sistema andlogo al de la figura 1, usando un amplificador de

1 descurga del tipo corriente gerén: Para este amplificador, la por-

o



cidén del condensador -13- dentro de la lémpara de descarga misma
tiene una magniwud de 12'5 m.mf. (micro-microfuradios) y la parte
correspondiente al devanudo exierior se aproxima generalmente & los
50 m.mf'. en los siastemas dispuestos para trabajar con frecusncias
mayores de 50'000 periodos por segundo. Kl condensador -12- equi-
vale a 6 muf., La constante de amplificucidn es —-6- Y el espacio

de descarga presenta una resistentia efectiva de 5,000 ohms. 3e com-
prenderd gue el transformador ~9- presenia la relscidn de 1:1 y que
la impedancia -10- wiene wma resiitencia igual a la del espacio de
descurga. Jiendo igusles las purtes inierna y externa de 1a impedan—
cia del circuito de galida la amplificacibén efectiva es igual a 1la
mitad de la constante de amplificacidn. Substituyendo en 1a ecuacion
(2) estos valores obuendremos para =Cqo- la magnitrd dc 36'5 mmf..
Con una frecuencia de 50,000 periodos bor segundo 1la Impedancia co-
rrespondiente a este condensador es de 27,000 onms y para frecuen-—
cias menores es mayor estandc en razdn inversa de la frecuencia, la
porcién del circuito relevador compreﬁdida entre el punto de unién
=U~ ¥y el catodo comprende en efecto dos Pasos paralelos el eapacio

de descurga en el cual es producida 1a fuerza eleciromotrig y la im-

pedancia de carga -10-, el transformador —9- ademus de utener la uniéed
dad por relacidn presenta los devanados para poseer una impedancia
verdaderamente elevade ¥y tan bien acoplados que la impedancia de ga-
da uno de elos se ignora. Cpnforme con un conocido teorems del cir—
cuito, esta porcidn de ¢ircuito puede respecto a su relacidn con 1la
parte remanente -1 ger reemplazada por un ramal simple poseyendo

una impedancia igual a la de los dos ramales actuales en paralelo

¥y conteniendo una {uerza electromotriz igual a la fuerza electromo-
triz actual en los bornes de unidn de los dos ramales. aplicando es—
te teorems al ejemplo escojido la impedancia corregspondienie g -ZS~
de la ecuscidn (1) es lua mitad de la resistencig del paso del aspa—
cio de descurga © sea 25,000 onms y la maymitud efectivé de la fuer—

za electromoiriz en el circuito relevador es tres veces mayor gue la



fuerza eleciromoiriz de entrada. La impedancia total del circuito re-
levador deberi por consiguiente ser doble de la impedancia de entra-
da del amplificador la cual aun cuando se considere s la mayor fre-
cuencia es muy grande en comparacifn con lu resistencia interns del
generador del circuito relevador. Desconociendo el efecto de -zs-
ge ve gue el condensador -ll- debe tener ua valor igusl a la mitad
dex ~Co— 0 sea aproximadamente la fuerza electromoiriz —43-,

Como ya gse ana establecido es posible suministrar desde
el amplificador de salida la corriente u otras impedsncias en deri-
vacién con el circuito de entrada, kn la figura 2, que representa
una forma altermativa de esta porcidn de la figura 1, segﬁn la sec—
cifn —Ai'~ se representa una inductancia -14- en paralelo con el con-—
dengador con objeto de proporcionar la corriente de imantacidn pa-~
ra el transformador de entrada., Lkl transformador de entrads constitu~
ye en efeclo una inductancia en paralelo con el condensador amplifi-
cador §y el componenie de la corriente de eatrgda producida pbr el
es suminisitrada por consiguiente a traves de la inductancia -14- en
Paralelo con el condensador que compensa al condensador del amplifi-
cador,

El sistewa de la figura 4, es analogo al de la figura 1,
excepto que el circuivo relevador o impedancia neutralizedora —16-
cuwya forma no estu limitada va conectada con un tercer devanado —-15-
del transformmudor -8-. La explicacidén de ello es que lsu proporeidn
que el transform.dor necesita pura ls lransmisidn del maximun de e~
nergia para la carga —10- no es por 1o general la misma que resulta-

ria en ung proporcidn mayor de la impedancias ~16—- del circuito rele-

vador con relacidn a la impedancia interns del generador del circui-
to relevador. Bl analisis siguienie indica la magnitud mejor de la
ultimg proporcién de iransformacidn, Se admite que la impedancis -16-
e8 lo suficientemente grende pure conmstituir una carga desprecisble
para el amplificador, $i representuarios por —R—~ a la resistencia del

paso de descarga y la impedancia transformada de —10- considerada en
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los bornes de salida del amplificador por -M—-R~ si la impedancia de
-10- contiene un componente reactivo,-M~ serd une cantided imagina-
ria o complexa. ademas representamos por//Aa la constante de ampli-
ficacifn del tubo de descarga y la relacién del voltaje del trang-—
formedor ~8- del devanado primario al devanado =15~ del circuito
relevador por -N-, Conforme al teorsms del circuito ya enuncilado
la impedancia efectiva del generador de la fuerza electromotriz en
el circulto relevador serd igu~l a

Rx N x — 0 (3)

1 +HM

¥ la fuerza electromoiriz correspondiente a una fuerza electromo-
iriz -El- transmitida s los bornes de entrads =i~ y =~U- del ampli-

ficador serd igual a

L b4 //“x

La primers de estas cantidades puede ser subatituids

(4)
1 +M :

en la ecuacidn (1) para la impedancia —25- ¥y la segunds para la fuery
za electromoiriz ~E2- ¥y obuendremos la siguiente ecuacidn para la

relacibén entre -Zz- ¥ =4 =

5
A (
___2.=__3. \[:-;.;_1}1;-1 (5)
b R (' n n2 o) |

La proporcién de transformacidn ~N- correspondiente a
la magnitud méxima de la proporcidén se obtiene por la ecuacidn

2

N=-

£ 1 +M (6)
M N N
Evidentemente este vualor puede diferir considersblemente del nece—

sario para la energia maxima de transmisién a la impedancis de cnr—
ga. Segin se desprende de la ecuscidn (6) la fuerza electiromotriz
en el circuito relevador deberia ser dobla de la Iuerza electromo—
triz transmiiida a 1los bornes de entrada del amplificador y la im-
pedancis incluida en el circuito relevador deberis ser igual a la

impeduncis que debe gser neutralizada.

¥n lugar de determinar la magniitud conveniente de la im-
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pedancig del circuito relevador por comparacién com los coeficien-

tes de los demas elementos del circuito puede verificarse la deter—-
minacidn experimentalmente. Este m&iodo €8 especlalmente ventajoso
para lu determinacidn de pequeflas capacidades necesarius para la
neutralizacidn del condensador de entrada del tubo o lémpara de des-
carga. Para que sea posible la regulucidn el condenssdor -11- debe
ger variable y debe insertarse en serie con el secundario del trans-—-
formador -3- un sistema sensible de medicidn de la corriente. Una
onda preferiblemente de una frecuencia relativamente alta en el or—
den de trunsmisidn del smplificador es transmitida hacia el circui-
to de entrada del generador -1- con lo cuzl se estaeblece una fuerza
contra electromoiriz en el circuito relevador., Je gradua luego el
condensador -lil- aasta que la corriente de entrads medids por el
indicador de corriente presenta un valor minimo que praciicamente
deberia ser cero, si en lua impedancia neuvralizada se desea Jucluir
la capacidad del condensador de enturada debe repetirse la regula-
cién de la corriente teniendo al indicador de corrienve conectado
directamentie en serie con el primurioc del transformador, ademas la
onda transwiiida debe ser de la méxima frecuencis que se desee trahs—
mitir. Para reducir la corriente en este ramal del circuito a un vg-
lor minimo serd en general necesario aumentsar la capacidad del con-
densador -1l-. Cuando se aa conseguido la regulacidn debids la in-
ductencia del secundario del transformador se encuentra en resonan-
cia con una pequeis capacidad residusl., Fruesto gue en la practics

. -l
la resonancia del transformudor es obuenids u una frecuencia absolu-

tamente pequelia en el orden de transmisidn, le condicibén obtenida

es consecuencia de que la regulacign permite en el circuito unica-
mente una fraccidn extremgdamente Pequeiia de la capacidad efectiva.
kn el sistema de la figura 4, el cambio de direccidn del
circuito relevador se obtiene por medio de un'amplificador guxiliar
en lugar de un transformador, rarte de energia de la onda de salida
del smplificador -4~ es transmitida & traves del condensador -17-

Yy enviada & los bornes de entrada del amplificador de descarga -18-




slendo la capacidad del condensador lo suficientemente amplia pars
que su impedancia resulie despreciablemente pequefia. La salida del
amplificador -18- comunica com un potenciometro variable ~-19-~ cuyo
contacto graduable esta conectado con el condensador neutralizador
—11- y de este con el borne de entradas —¥~ del umplificador —4-.
Una alta resistencia —20~ comectada entre los bornes de entrads del
emplificador auxiliar sirve de paso de dispersidn para las cargas
cue de olra manera se acumularian en sl electrodo regulador. la gra-
duscibén del circuito relevador puede obienerse en esie Caso varian-
do la posicidn del variometro con lo cusl el voltaje del circuizo
relevador se ajusta al valor convenienie para la neutralizacidn.

L08 gistemas de las figuras 1, 3 y 4, ilustran la apli-
cacidn de esta invencidn a un emplificador gimple que suministra
la energia a la impedancia de carga. En este sistema se conprende
segdn se degprende del analisis anterior gue la fuse del voltaje del
circuito relevador esta sometida a una cierta perdida en el dngulo
de fases de la impsdancia de carga. a fin de agegurar la neutrgli-
zacidn mas completa es por wenvo deseable cue 1la impedancia de'carga
sea en el mayor grado posible no reactiva o alternativamente oue Ses
anplia con relucidn a 1la impedancia del paso de descarga del ampli-
ficador.

En el sistema de la figurs 5, la impedancia de entrads
del amplificador coneciuda eu tandem esa neutralizada, la fase inver-
tida de la fuerza electromotriz del circuito relevador se encuen-
tra asegurada conectando el circuito relevador entre el anodo de un
amplificador y el eleciruvdo regulador del amplificador brecedentiea,
La acoplacidn entre ios amplificadores sucesivos comprende una bobi-
na =23~ de suuinistro de corriente al espacio de altas impedancia un
condensador de purada —24~ y una resisteancias en el paso de disper—
91én -25~. K1 circuito relevador del anodo del segundo amplificador
-21- al born-¢ de entrada del amplificador primero ~4- comprende 1ls

impedancia neutralizadora —-16— y un amplio condensador ~17- que aig-

|
|
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|
la al potencial excitador del amplificsdor -21-, ¥l cireuito releva~'

dor entre los dos amplificedores -22- y-31- es de forma anéloga. El
tipo de acoplamiento usado en este sistems entre los diferentes ele-

mentos es tal que la impedancia externa de cada circuito de galida

€3 muy grunde en compuracidn con la resistencia interna del espacio
de descarga y encconsecuencia ejerce un efecto Pequefio sobre la fa- !
se de la fuerza eleciromoiriz del circuito relevador. |

El sistesa de la figura 6, comprende dos limparas de
descarga =26- y —27- cuyos circuitics de entruds y de gulida estan
conectados uno a4 oLro segln la disposicidn conocids con el norbre
ingles de “push-pull", Las ondas de la fuerza electromotriz del
generador -1- es commicala & los bornes de enirada a irsves del trans—
formador trifésico —28- cuyos dos secundarios estan equilibrados pa-
ra producir voltajes iguales, Los vnlisjes de salids de log dos em~
plificadores estan eu oposicidn J Cads uno de ellos puede ser ubi-
lizado como generador de fuerza electromoiriz pars neutralizar ls
impedancia del otro. kxisien dos circuitos relevadores que se ex-
tienden cada uno del anodo de una lémpara al elecircdo regulador
de lg O0tra comprendiendo la impedancia neutralizsdora —-16- v el con—-
densador aislador -17-,

il sistema de la figura 7, es andlogo al de lu figura 6,
excepto que en é1 la fuerza electromotris del circuito relevador es
transformudo en los sutotransformedores —29- y =30~ en la misma re-
lacidn a fin de reducir a wun minimum el efecto de la lémpara de des—
carga y de la impedancia de curga. Bl modo de operar con los sisgte—

mas —6- y -7~ es andlogo con el de 1los si.temas indicedos en las

flguras enteriores y las limitaciones expuestas en relacidn con a—~
quellos son aplicables igualmente s estos dos ultimos,
R O % 4
we relvindica como objeto de esia patentie:
1) ‘n 1los sistemas smplificudores de ondas, el método para

aumentar la impedanciua efectiva de un amplificador de descarga con



respecio a las ondas impelidas al mismo comprendiendo el modo de re—

guler el suministro de la energla procedenie de las ondas amplifice-

das para compensar la energia normalmente absorbida por el amplifica-

dor de las ondas transwividas,

2) En 1os sistemas amplificadores de ondas, el método para

aumentar hasta un valor gracticamenle infinito la impedancia de un am

plificador de descurgs, con respecto a las ondas impelidas al mis-
mo comprendiendo el modo de suministrar la energis procedenie de les
ondas awplificadas como energis normalmenie absorbida de las ondas
transmitidas al amplificador. |

3) in los sisvemas amplificadores de ondas, el método de
reduccidy de la energlia absorbida por el asmplificador de,descarga de
las ondas transmitides al mismo el cual comprende la derivacidn de
las ondas amplificadas de un voliasje de fase anéloga al de las ondas
trungmitidas y de igual magnivud y facilitando este voliaje derivado
al amplificador en puralelo con dicho generasdor de voliaje,

4) En los si.temas amplificadores de ondas, el método para
aumentar la uniformidad del efecto de amplificacidn de un'amplifica—
dor que tiene una impedancia de entrada innerente reactiva sobre las
ondss de un orden de frecuencia reluvivamente amplio y que comprende
el suminisiro de la energis de lus ondas amplificadus pars compensar
la energia absoroida por el amplificador de lus ondas transmitidas.

5) Yn losg sislemas auwpdificadores de ondas, el modo de fun—

cionur de un amplificador comprendiendo la transmisidn al mismo para

L]
ser amplificados de dos voltajes iguales, ano de los cuales es deriva-

do de la energia de lus ondas amplificadas.,

6) ¥n los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de un
amplificador de ondas comprendiendo por 10 menos uns lémpara ampli-
ficadora de descurga, un circuiio de entrads bara el mismo incluyen—
do un generadcr de ondas, un circuiso de éalida para lus ondas de
energia amplificada y medios pure splicar parte de 1la energig de di-

chas ondas amplificadus para neulralizar la absprcidn de energia pcr

I
!




dicha lémpare de descarga de dieno generador de ondas.
7) kn los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de

un amplificador de ondas para ondas de un orden amplio de frecuen-
- cias comprendiendo por 1o menos una limpara amplificadora de descar—
ga, un circuito de entrada pars dicho amplificador acoplade & un
generador de ondas de amplio orden de frecuencias por medioc de um
transformador elevador, un circuito de salida pars las ondas de ener-
gla agpplificada y medios para aplicar parte de la energisa dé dichas
ondas amplificadas para neutralizar las absorcidn de energlia del ge—
nerador de ondas por parte del tubo o limpara de descarga.

8) En los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de
un amplificador de ondas, comprendiendo por lo menos una lémpars
amplificadora de descarga. bornes de entrads para dicho amplifica4
dor y wn circuiio conectado con sl miémo conteniendo un generador
de ondas que deben ser amplificadas un circuito de salide de las
ondas amplificadas y mcdios pars derivar de dichas ondas amplifica-
das y transmitirld a traves de Jdichos bornes entrada una fuerza e-
lectromotiriz igual a la transmitida a los mismos procedente del ci-
tado generador.

9) En los sistemas amplificsdores de ondas, el empleo de

un amplificador de ondas comprendiendo por 1o menos wna lémpara am-
plificadora de descarga, bornes de entrada para dicho amplificador
Yy un circuito conectado con ellos conteniendo un generador de las
ondas que deven ser umplificadas, un circuito de salida de las on-
das amblific&das ¥y medios pura derivar de las mismas una fuerza elec—
tromotriz mayor que la producida vor dicho generador y aplicando a
dichos bornes de entrada una fraccibén de dicaa fuerza electromotriz

_ derivada igual en fase y magnitud a la transmitida por dicho gene—

' rador,

10) ‘kEn los sistemas amplificadores de ondas, el emplso de un

amplificador de descargs, bornes de entrada para el mismo, un circui-

to de entrada conectado con ellos y conteniendo un generador de las
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ondas que deben ser amplificadas un circuivo de salida, para las on—
das amplificadas, medios para derivar de dichas ondas amplificadas
uns fuerza electromotriz de fase igual y de mayor magnitud que la
producids por dicho generador y un circuito relevador para dichsa
fuerza electiromotriz derivada conectado con dichos bornes de entrs-
da, dicho circuito relevador incluye una impedancia andloga en tipo
a la impedancia de dicho amplificador enire sus hornes de entrads ¥y
de una magnitud tal que la fuerza electiromoiriz transmitida del cir-
cuito relsvador a dicnos bornes es igual 8 la transmicida a los mis-
mos por el citado generador,

11) En los sistemas amplificaedores de ondas, el empleo de
un wvrplificador de descarga, bornes de entrada pura el mismo, un cir-
cuito de entrada conectiado con dicnos bornes, conteniendo un generg—
dor de las ondas que deben ser amplificadas, un circuivo de salida
purs las ohdas amplificadss, medios para derivar de dichss ondas an—
plificudas una fuerza electromoiriz de iguul fase y mayor magnivud
que la transmitida por dicuno generador y un circuito relevador para

dicha fuerza electromotiriz derivada enlazado con los bornes de entrad

da citvados, dicho circuito relevador contiene un condensador cuysa
capaclidad es menor que lu cupacidnd efectiva del amplificador de des-
cerga entre sus bo'mes de enirada praclicumente en la proporcién gue
existe entre la fuerza eleciromoiriz btransmitvide por dicho geners—
dor y el exceso de fuerza electromoiriz producids por dicno circui-
to relevador.

12) En un sistems amplificador comprendiendo wn amplifica-—
dor de desacarga, bornes de entrada adaptados para recibir ondas
transmitidas, bornes de sallde conectados con un circuito de cargs
¥ un circuito relevador conectudo con dichos bornes de entrada y
por medio de un transformudor con los ciltados bornes de salidas,
dicno circuito relevador contiene una impedancia igual a la de di~-
cho sgistems amplificador eanlre suuy bornes de enitrada y dicno trans—

formador ests dispuestoc para producir en el circuito relevador wms




- 17 -

fuerza electromotriz igual al doble de lu fuerza eleciromotriz pro-
ducida en dichas onduas transwitidas,

13) Yerfeccionamientos en los aistemas amplificadores de

ondas,

Barcelona 21 de enero de 1925,

SR
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