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Esta invención se refiere a sistemas amplificadores de 
ondas particularmente a los sistamas que emplean amplificadores de 
descarga y en especial a los sistemas dispuestos para la amplifica­
ción de ondas dentro de un vasto orden de frecuencias.

lino de los fines de la presente invención estriba en 
proporcionar un amplificador ofreciendo una impedancia prácticamen­
te constante a las ondas de frecuencias muy diferentes que llegan 
a sus bornes de entrada. Otro objeto de esta invención consiste en 
aumentar la impedancia de entrada de los amplificadores a un grado 
elevado para un amplio orden de frecuencias transmitidas. También



tiene por objeto asegurar el aumento en el grado de amplificación 
resultante del perfeccionamiento de la impedancia de entrada carac­
terística del sistema amplificador.

Una forma de la presente invención consiste en un cir­
cuito de retroceso entre el circuito de entrada y el de salida de 
un amplificador el cual incluye un elemento de impedancia o una red 
de impedancias calculadas especialmente de manera que toda o una 
porción predeterminada de la energía de entrada es suministrada por 
la salida del amplificador,

Ks ya sabido que la impedancía entre los bornes de en­
trada de un amplificador de descarga presenta la variación cafacte- 
riauica de una capacitancia y que precisamente para bajas frecuen­
cias su magnitud no es tan considerable que el efecto de derivación 
pueda pasar desapercibido. La practica corriente de aumentar gra­
dualmente el voltaje de la onda transmitida antes de que llegue a 
lQ3 bornes del amplificador ae une con la limitación debida a esta 
propiedad de las lámparas de descarga, estando la proporción de vol­
taje mas elevado determinada completamente de acuerdo con loa prin­
cipios ya conocidos, por la magnitud relativa de la Impedsncia de 
entrada del amplificador y la impedancia del generador de onda». La 
disminución de la impedancia de entrada junto con el aumento de fre­
cuencia producen una disminución en el voltaje máximo que puede ser 
obtenido; por consiguiente un transformador dispuesto para aumentar 
gradualmente el voltaje al grado ma3 conveniente para una frecuencia 
too puede mantener el mismo voltaje de transformación para altas fre­
cuencias y en efecto es incapaz para producir asi mismo la propor­
ción mas baja determinada por la impedancia de las altas frecuen­
cias, La diminución del voltaje comparada con el maxiraun posible 
de obtener es debida a la llamada perdida por reflexión resultante 
de la alteración de las impedancias por el transformador, ¿ 1 aumentar 
la frecuencia puede llegar a ser tan grande que equilibre por comple­
to el aumento obtenido en el amplificador.
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En los sistanas de comunicación es frecuentemente nece­
sario transmitir ondas de un orden de frecuencia verdaderamente am­
plio. lor ejemplo la reproducción satisfactoria de la música trans­
mitida por la corriente telefónica requiere la transmisión suficien­
temente uniforme de todas las frecuencias comprendidas entre 100 

y 5000 periodos por segundo o sea una relación de 1:50 y por el con­
trario la operación con un sisíema multiplex de onda transportadora 
necesita el empleo de amplificadores que amplifiquen uniformemente 
corrientes de todas las frecuencias comprendidas entre 3000 y 30000 
P.p.s.. Para reunir estas cualidades ha sido generalmente necesario 
el uso de transformadores de taja proporción transformadora conve­
niente para la transmisión de frecuencias próximas al limite supe­
rior y sacrificando por consiguiente la amplificación de las fre­
cuencias bajas.

Otra desventaja derivada de la impedancis de entrada de 
un amplificador se presenta cuando en el circuito de entrada del am­
plificador están colocados circuitos de selección tales como filtros 
o compensadores de transmisión. Los circuitos de este tipo deberian 
terminar siempre en resistencias que no fueran de reacción a fin de 
poder utilizar con la mayor precisión sus propiedades selectivas.
Si no se usa transformador de entrada, el efecto de la impedancia de 
entrada en la lámpara de descarga puede ser despreciable, j>ero si 
se usa un transformador elevador el efecto es mucho mayor y aumen­
ta a medida que aumenta la proporción elevadora. Esto es debido a la 
propiedad perfectamente conocida de loa transformadores según la 
cual la impedancia de la carga secundaria aparece transformada en el 
primario según el cuadrado de la proporción de transformación del 
voltaje.

Conforme con esta invención quedan vencidas estas difi­
cultades haciendo que la corriente necesaria para la impedancia de 
entrada del amplificador sea suministrada por la corriente amplifi­
cada de salida. Esto se consigue por medio de un circuito relevador



en el cual la fuerza electromotriz es producida prácticamente en fa­
se igual con la transmitida a los bornes de entrada de la lámpara 
de descarga y en el cual la magnitud de la corriente está regulada 
por una impeaancia de un valor previamente determinado. Cuando la 
impedañeia del circuito relevador esta convenientemente graduada 
la impedancia de entrada resulta prácticamente infinita para un am­
plio orden de frecuencias ya que esta afecta a las ondas transmiti­
das quedando el efecso de derivación de las mismas reducido a una 
cantidad despreciable.

En los dibujos que se acompañan se ilustran diversas 
formas de ejecución de la presente invención, en ellos:

La figura 1, representa un sistema amplificador conforme 
a esta invención.

La figura 2, representa una forma modificada del circui­
to relevador.

La figura 5, ilustra una forma modificada de la inven­
ción en la cual se permite un grado adicional de libertad en las 
proporciones del circuito relevador.

Las figuras 4 y 5, indican métodos adicionales para el 
steainiatro de la corriente a los circuitos de entrada.

Las figuras 6 y 7, ilustran la aplicación de esta inven­
ción a un cierto tipo de amplificadores.

La figura 8, es un diagrama teórico para ilustrar la 
explicación de los principios enunciados.

A fin de facilitar la explicación de las restantes fi­
guras explanaremos primeramente el circuito indicado en la figura 8. 
En esta figura se represen tan únicamente las principales impedancias 
y los generadores de fuerza electromotriz de un sistema conforme a 
la presente invención, la representación es convencional.

Las ondas procedentes del generador -G— y con una fuer­
za electromotriz -E0- 3on transmitidas a través de una linea de im- 
pedsneia -3^- Lacia la impedancla -Z^- que poséela magnitud y tipo



conveniente para la terminación del circuito. En paralelo con -z4-
hej la impe dañe i a -2^- cuyo efecto sobre las ondas procedentes del
generador -0- es de neutralizarlas. Para conseguir la neutralización
existe conectado a los bornes de la impedancia -Z - un circuito
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conteniendo un generador -f- de fuerza electromotriz -Bg- y la impe­
dancia -Zg

La fuerza electromotriz -fi - del generador -F$> esta re­
gulada de manera que presente la misma frecuencia que la del gene­
rador —0— y que sea de la misma fase de manera que las corrientes 
procedentes de los dos generadores tienden a oponerse una a otra en 
la secdán de la linea comprendida entre los puntos -C~ y -D~. La 
condición de que la impedancia —Z — no tome corriente del generador 

es la misma de que la corriente -I- en la rama —C—i)— sea cero 
írrespeotivamente de las magnitudes de las dos fuerzas electromotri­
ces. bemostraremos que esta condición es definida por la ecuación 
siguiente:

+ z5 Zs (
K,

Si -1 ) (1)

en la cual ~Zg- representa la impedancia interna del generador 
y -Ex- es la parte fraccionaria de -E0- aplicada a los bornes de

Siendo las dos fuerzas electromotrices de la misma frecuencia 
e igual fase el factor multiplicador de la derecha en la ecuación 
(2 ) esta constituido por un número simple.

Si cuando la fuerza electromotriz -Bg- es forzada a man­
tener una relación constante con —E - la neutralización se consi­
gue construyendo la impedancia -Z - de manera que la impedancia -Zg—
unida a la misma sea un múltiplo sencillo de la impedancia -z - en

3
todas las frecuencias.

Estando la impedancia —2 - fijada generalmente por otraso
condiciones aeró en ciertos casos imposible construir la impedancia
~%2~ manera que llene por completo esta condición. Por ejemplo
-Z3- puede ser de la naturaleza de una capacidad pura y —2g- una
resistencia en cuyo caso no se conoce ninguna construcción para - 2 -2



-  6 -

^ue proporcione para todas las frecuencias, una relación numérica 
simple de la impedancia -Zg" + -Zg- con respecto a la impedancia

^  embargo —Zg— es amplia y ai —E?— es por lo menos de una 
magnitud doble de -E - nos encontraremos generalmente en que la im­
pedancia -Zg- se puede despreciar por lo pequeña.

Debemos íiacer notar que la impedaneia —Zg— no es necesa­
rio que este formada por un solo elemento de impedancia sino que pue­
de estar constituida por una red de elementos de un tipo cualquiera, 
estando la impedancia -Zg- construida en forma de una red similar 
en la cual cada elemento esta relacionado en la misma proporción de 
magnitud con el correspondiente de -Z -.

En un sistema amplificador de descarga conforme a esta 
invención la fuerza electromotriz transmitida al circuito relevador 
corresponde a y siendo derivada de la energía de salida del am­
plificador es mantenida fácilmente en la relación deseada de fase 
y magnitud oon respecto a la fuerza electromotriz de entrada. Ho e- 
xistiendo prácticamente transferencia de energía a través del ampli­
ficador esta fuerza electromotriz puede ser considerada, excepto por 
lo que se refiere a su regulación de fase y magnitud, como origina­
da en un generador separado cuya impedancia interna es principalmen­
te la de la carga normal y con el espacio de descarga del amplifica­
dor conectado en paralelo.

En el sistema de la figura 1, las ondas procedentes del 
generador -0- son transmitidas a través de una linea u otra red de 
impedancia -I- al potenciómetro regulador del voltaje -2- y al trans­
formador de entrada -3- en el cual aumenta su voltaje antes de ser 
transmitidas a loa bornes de entrada -B- y -C- del amplificador -4-. 
Este es del tipo corriente de descarga a tre3 electrodos conteniendo 
en un espacio al vacio un cátodo -5-, un anodo y un electrodo !
regulador -6-. En el circuito de salida del amplificador las ondas 
son transformadas e invertidas de fase en el transformador -8- por 
el devanado -9- del cual,pasan a la impedancia de carga -10-, Del
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borne —D— del devanado secundario —9- la fuerza electromotriz in­
vertida es por efecto de la inversión llevada a fase igual a la 
íuerza electromotriz transmitida y relevada al borne -B- del elec­
trodo regulador a través del condensador -11- de pequeña capacidad 
para producir la corriente necesaria por la impedancia de entrada 

del amplificador.
Los factores que intervienen en la impedancia de entra­

da de un amplificador de descarga son principalmente la capacidad 
del electrodo interno y el factor efectivo de amplificación. Ademas 
puede incluirse la capacidad externa entre I03 bornes de entrada, 
por ejemplo, la dependiente de la colocación de los conductores y 
la capacidad de derivación del devanado del transformador de entra­

da.
Los condensadores de entrada están representados en -12- 

y -13- por lineas de puntos, -12- representa el condensador entre 
el electrodo regulador y el anodo y -13- representa al condensador 
directo total entre los bornes de entrada, ruede demostrarse que la 
capacidad efectiva de entrada tiene el valor —G - dado por la si­

guiente ecuación:

°e ■ ° »  + °ia 1 1 W  (a)

en la cual -C - y -C - 30n respectivamente las magnitudes de los
13

condensadores -12- y -13- y -/*e- es la amplificación efectiva me­
dida según la proporción entre el voltaje de la onda en los bornes 
de salida del amplificador y el voltaje de entrada en los bornes -B-

y —C— .
Según la ecuación (1) es evidente que el condensador 

-11- constituye el tipo correcto de impedancia para neutralizar el 
efecto del condensador de entrada de la lampara. EX conocimiento 
de los diversos factores antes indicados permite determinar exacta­
mente la magnitud conveniente, así por ejemplo, las magnitudes pa­
ra un sistema análogo al de la figura 1, usando un amplificador de 
descarga del tipo corriente serán: Para este amplificador, la por-



cion del condensador -13- dentro de la 1 «impara de descarga misma 
tiene una magnitud de 12*5 m.mf. (raicro-microf«radios) y la parte 
correspondiente al devanado exterior se aproxima generalmente a los 
50 m.mf. en los sistemas dispuestos para trabajar con frecuencias 
mayores de 50'000 periodos por segundo. El condensador -12- equi­
vale a 6 m.mf.. La constante de amplificación es -6- y el espacio 
de descarga presenta una resistencia efectiva de 5,000 ohms. Se com­
prenderá que el transformador -9- presenta la relación de 1:1 y que 
la impedancia -10- tiene una resistencia igual a la del espacio de 
descarga. Siendo iguales las partes interna y externa de la impedan- 
cia del circuito de salina la amplificación efectiva es igual a la 
mitad de la constante de amplificación. hubsti fruyendo en la ecuación 
(2) estos valores obtendremos para -Ce~ la magnitud de 36'5 m.mf..
Con una frecuencia de 50,000 periodos por segundo la impedancia co­
rrespondiente a este condensador es de 27,000 ohms y para frecuen­
cias menores es mayor estando en razón inversa de la frecuencia. La 
porción del circuito relevador comprendida entre el punto de unión 
-Jj- y el cátodo comprende en efecto dos pasos paralelos el espacio 
de descarga en el cual es producida la fuerza electromotriz y la im­
pedancia de carga -10-, el transformador -9- ademas de tener la unidad 
dad por relación presenta los devanados para poseer una impedancia 
verdaderamente elevada y tan bien acoplados que la impedancia de ca­
da uno de ePoa se ignora. Cpnfome con un conocido teorema del cir­
cuito, esta porción de circuito puede respecto a su relación con la 
parte remanente -Hr ser reemplazada por un ramal simple poseyendo 
una impedancia igual a la de loa dos ramalea actuales en paralelo 
y conteniendo una fuerza electromotriz igual a la fuerza electromo­
triz actual en los bornea de unión de los dos ramales. Aplicando es­
te teorema al ejemplo escojido la impedancia correspondiente a - 3 - '
de la ecuación (1 ) es la mitad de la resistencia del paso del espa­
cio de descarga o sea 25,000 ohms y la magnitud efectiva de la fuer­
za electromotriz en ex circuito relevador es tres veces mayor que la

Á



fuerza electromotriz de entrada. La impedancia total del circuito re­
levador deberá por consiguiente ser doble de la impedancia de entra­
da del amplificador la cual aun cuando ae considere a la mayor fre­
cuencia es muy grande en comparación con la resistencia interna del 
generador del circuito relevador. Desconociendo el efecto de -Zc- 
se ve que el condensador -1 1 - debe tener un valor igual a la mitad 
dei —Ce— o sea aproximadamente la fuerza electromotriz -43-,

Como ya se da estadlecido es posidle suministrar desde 
el amplificador de salida la corriente a otras impedancias en deri­
vación con el circuito de entrada. Bn la figura 2, que representa 
una forma alternativa de esta porción de la figura 1 , según la sec­
ción —AA’— se representa una inductancia -14- en paralelo con el con­
densador con objeto de proporcionar la corriente de imantación pa­
ra el transformador de entrada. El transformador de entrada constitu­
ye en efecto una inductancia en paralelo con el condensador amplifi­
cador y el componente de la corriente de entrada producida por el 
es suministrada por consiguiente a través de la inductancia -14- en 
paralelo con el condensador que compensa al condensador del amplifi­
cador .

El sistema de la figura 3, es análogo al de la figura 1, 
excepto que el circuito relevador o impedancia neutralizadora -16- 
cuya forma no esta limitada va conectada con un tercer devanado -15- 
del transformador —8— , La explicación de ello es que la proporción 
que el transformador necesita para la transmisión del maximun de e- 
nergia para la carga -10- no es por lo general la misma que resulta­
rla en una proporción mayor de la impedancia -16- del circuito rele­
vador con relación a. la impedancia interna del generador del circui­
to relevador. El análisis siguiente indica la magnitud mejor de la 
ultima proporción de transformación. Se admite que la impedancia -16- 
es lo suficientemente grande para constituir una carga despreciable 
para el amplificador. Si representamos por -H- a la resistencia del 
paso de descarga y la impedancia transformada de -10- considerada en

-  9 -
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loa "bornes de salida del amplificador por -M—R— si la impedancia de 
-10- contiene un componente reactivo,-M- será una cantidad imagina­
ria o complexa. Ademas representamos por / * a la constante de ampli­
ficación del tubo de descarga y la relación del voltaje del trans­
formador -8- del devanado primario al devanado -15- del circuito 
relevador por -N-. Conforme al teorema del circuito ya enunciado 
la impedancia efectiva del generador de la fuerza electromotriz en 
el circuito relevador será igu^l a

R x U2 x ---—--- (3)
1 + M

y la fuerza electromotriz correspondiente a una fuerza electromo­
triz -E - transmitida a los bornes de entrada -B- y -C- del ampli­
ficador será igual a

E x 1
M

1 + M
(4)

La primera de estas cantidades puede ser substituida
en la ecuación (1) para la impedancia -Z - y la segunda para la fuer*5
za electromotriz -E - y obtendremos la siguiente ecuación para la
relación entre -Z - y -Z -.2 5

Z Z { ^ )
Jí = J* x (/I - ) - i (5)
ZK A ( l* a2 M )

La proporción de transformación -N- correspondiente a 
la magnitud máxima de la proporción se obtiene por la ecuación

«  »  —  ' *  X + H (6 )
/* M

Evidentemente este valor puede diferir considerablemente del nece­
sario para la energia maxima de transmisión a la impedancia de car­
ga. Según se desprende de la ecuación (6) la fuerza electromotriz 
en el circuito relevador deberla ser dobla de la fuerza electromo­
triz transmitida a los bornes de entrada del amplificador y la im­
pedancia incluida en el circuito relevador deberia ser igual a la 
impedancia que debe ser neutralizada.

En lugar de determinar la magnitud conveniente de la im*



ea consecuencia áe que la regulación permite en el circuito única­
mente una fracción extremadamente pequeña de la capacidad efectiva.

Kn el sistema de la figura 4, el cambio de dirección del 
circuito relevador se obtiene por medio de un amplificador auxiliar 
en lugar de un transformador. Parte de energia de la onda de salida 
del amplificador ~4~ es transmitida a través del condensador —17— 
y enviada a los bornes de entrada del amplificador de descarga -18-



siendo la capacidad del condensador lo suficientemente amplia para 
que su impedancia resulte despreciablemente pequeña.. La salida del 
amplificador -18- comunica con un potenciómetro variable -19- cuyo 
contacto graduable esta conectado con el condensador neutraliza&or 
-11- y de este con el borne de entrada -B- del amplificador -4-,
Una alta resistencia —20- conectada entre los bornes de entrada del 
amplificador auxiliar sirve de paso de dispersión para las cargas 
que de otra manera se acumularían en el electrodo regulador. La gra­
duación del circuito relevador puede obtenerse en este caso varian­
do la posición del variómetro con lo cual el voltaje del circuito 
relevador se ajusta al valor conveniente p&ra la neutralización.

Los sistemas de las figuras 1, 3 y 4, Ilustran la apli­
cación de esta invención a un amplificador simple que suministra 
la energía a la impedancia de carga. En este sistema se comprende 
según se desprende del análisis anterior quo la fase del voltaje del 
circuito relevador esta sometida a una cierta perdida en el ángulo 
de fases de la impedancia de carga, a fin de asegurar la neutrali­
zación mas completa es por tanto deseable que la impedancia de carga 
sea en el mayor grado posible no reactiva o alternativamente cue sea 
smpliu con relación a la impedancia del paso de descarga del ampli­
ficador.

En el sistema de le figura 5, la impedancia de entrada 
del amplificador conectada en tándem es neutralizada, la fase inver­
tida de la fuerza electromotriz del circuito relevador se encuen­
tra asegurada conectando el circuito relevador entre el anodo de un 
amplificador y el electrodo regulador del amplificador precedente.
La acoplacion entre los amplificadores sucesivos comprende una bobi­
na —23— de suministro de corriente al espacio de alta impedancia un 
condensador de parada -24- y una resistencia en el paso de disper­
sión -25-, El circuito relevador del anodo del segundo amplificador 
-21- al bom-e de entrada del amplificador primero -4- comprende la 
impedancia neutralizadora -16- y un amplio condensador -17- que ais-
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la al potencial excitador del amplificador -21-, El circuito releva­
dor entre loa dos amplificadores -22- y-ál- ea de forma análoga. El 
tipo de acoplamiento \13ado en e3te sistema entre los diferentes ele­
mentos es tal que la impedancia externa de cada circuito de salida 
es muy grande en comparación con la resistencia interna del espacio 
de descarga y encconsecuencia ejerce un efecto pequeño sobre la fa- ! 
se de la fuerza electromotriz del circuito relevador.

El sistema de la figura 6, comprende dos lámparas de 
descarga —26— y —27— cuyos circuitos de entrada y de salida están 
conectados uno a oi.ro según la disposición conocida con el nombre 
ingles de rtpusn—pulí'. Las ondas de la fuerza electromotriz del 
generador -1- es comunicada a los bornes de entrada a través del trans­
formador trifásico —28— cuyos dos secundarios e3 tan equilibrados pa­
ra producir voltajes iguales. Los voltajes de salida de los dos am­
plificadores están en oposición y cala uno de ellos puede ser uti­
lizado como generador de fuerza electromotriz para neutralizar la 
impedancia del ooro. Existen dos circuitos relevadores que se ex­
tienden cada uno del anodo de una lámpara al electrodo regulador 
de la otra comprendiendo la impedancia neutralizadora -16- y el con­
densador aislador -17-,

21 sistema de la figura 7, es análogo al de la figura 6, 
excepto que en el la fuerza electromotriz del circuito relevador es 
transformado en los autotransformadores -29- y -30- en la misma re­
lación a fin de reducir a un mínimum el efecto de la lámpara de des­
carga y de la impedancia de carga. El modo de operar con los siste­
mas -6- y -7- es análogo con el de los sistemas indicados en las 
figuras anteriores y la3 limitaciones expuestas en relación con a— 
cuellos son aplicables igualmente a estos dos últimos. 1

li O T A

áe reivindica como objeto de esta patente:
1) En los sistemas amplificadores de ondas, el método para

amentar la impedancia efectiva de un amplificador de descarga con



respecto a las ondas impelidas al mismo comprendiendo el modo de re— 
guxor el suministro de la energia procedente de la3 ondas amplifica­
das para compensar la energia normalmente absorbida por el amplifica­
dor de las ondas transmitidas.

*0 Bn los sistemas amplificadores de ondas, el método para
aumentar hasta un valor Caóticamente infinito la impedancia de un am­
plificador de descarga, con respecto a las ondas impelidas al mis­

mo comprendiendo el modo de suministrar la energia procedente de las ¡ 
ondas amplificadas como energia normalmente absorbida de las ondas ! 
transmitidas al amplificador.

3) l*n los sistemas amplificadores de ondas, el método de
reduceio# de la energia absorbida por el amplificador de,descarga de 
las ondas transmitidas al mismo el cual comprende la derivación de 
las ondas amplificadas de un voltaje de fase analoga al de las ondas 
transmitidas y de igual magnitud y facilitando este voltaje derivado 
al amplificador en paralelo con dicho generador de voltaje.
**) i-*11 los si i temas amplificadores de ondas, el método para

amentar la uniformidad del efecto de amplificación de un amplifica- ] 
dor que tiene una impedancia de entrada inherente reactiva sobre las l
ondas de un orden de frecuencia relativamente amplio y que comprende 
el suministro de la energia de las ondas amplificadas para compensar 
la energia absorDida por el amplificador de las ondas transmitidas.
&) En loa sistemas amplificadores de ondas, el modo de fun­

cionar de un amplificador comprendiendo la transmisión al mismo para 
ser amplificado* de dos voltajes iguales, un o de los cuales es deriva­
do de la energia de las ondas amplificadas.

6) Bn los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de un
amplificador de ondas comprendiendo por lo menos una lámpara ampli­
ficadora de descarga, un circuito de entrada para el mismo incluyen­
do un generador de ondas, un circuito de salida para las ondas de 
energia amplificada y medios para aplicar parte de la energía de di­
chas ondas amplificadas para neutralizar la absorción de energia por



dicha lámpara de descarga de dicno generador de ondas.
7) En los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de 

un amplificador de ondas para ondas de un orden amplio de frecuen­
cias comprendiendo por lo menos una lámpara amplificadora de descar­
ga, un circuito de entrada para dicho amplificador acoplado a un 
generador de ondas de amplio orden de frecuencias por medio de un 
transformador elevador, un circuito de salida para las ondas de ener­
gía amplificada y medios para aplicar parte de la energía de dichas 
ondas amplificadas para neutralizar la adsorción de energía del ge­
nerador de ondas por parte del tudo o lámpara de descarga.

8) En los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de 
un amplificador de ondas, comprendiendo por lo menos una lánpara 
amplificadora de descarga, domes de entrada para dicho amplifica­
dor y un circuito conectado con el mismo conteniendo un generador 
de ondas que deden ser amplificadas un circuito de salida de las 
ondas amplificadas y medios para derivar de dichas ondas amplifica­
das y transmitirla a través de .dichos domes entrada una fuerza e— 
lectromotriz igual a la transmitida a los mismos procedente del ci- j 
tado generador.

9) En loa sistemas amplificadores de onda3, el empleo de | 
un amplificador de ondas comprendiendo por lo menos una lámpara am­
plificadora de descarga, domes de entrada para dicho amplificador
y un circuito conectado con ellos conteniendo un generador de las 
ondas que de^en ser amplificadas, un circuito de salida de las on­
das amplificadas y medios para derivar de las mismas una fuerza elec­
tromotriz mayor que la producida por dicho generador y aplicando a 
dichos domes de entrada una fracción de dicha fuerza electromotriz 
derivada igual en fase y magnitud a la transmitida por dicho gene­
rador.

10) En los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de un 
amplificador de descarga, domes de entrada para el mismo, un circui­
to de entrada conectado con ellos y conteniendo un generador de las



ondas que deben ser amplificadas un circuito de salida, para las on­
das amplificadas, medios para derivar de dichas ondas amplificadas 
una fuerza electromotriz de fase igual y de mayor magnitud que la 
producida por dicho generador y un circuito relevador para dicha 
fuerza electromotriz derivada conectado con dichos bornes de entra­
da, dicho circuito relevador incluye una impedancia análoga en tipo 
a la impedancia de dicho amplificador entre sus bornes de entrada y 
de una magnitud tal que la fuerza electromotriz transmitida del cir­
cuito relevador a dicnos bornes es igual a la transmitida a los mis­
mos por el citado generador.

11) En los sistemas amplificadores de ondas, el empleo de
un amplificador de descarga, bornes de entrada para el mismo, un cir­
cuito de entrada conectado con dicnos bornes, conteniendo un genera­
dor de las ondas que deben ser amplificadas, un circuito de salida 
para las ondas amplificadas, medios para derivar de dichas ondas am­
plificadas una fuerza electromotriz de igual fase y mayor magnitud 
que la transmitida por dicno generador y un circuito relevador para 
dicha fuerza electromotriz derivada enlazado con los bornes de entraé 
da citados, dicho cii*cuito relevador contiene un condensador cu/a 
capacidad es menor que la capacidad efectiva del amplificador de des­
carga entre suo bo mes de entrada prácticamente en la proporción que 
existe entre la fuerza electromotriz transmitida por dicho genera­
dor y el exceso de fuerza electromotriz producida por dicno circui­
to relevador.

12) En un sistema amplificador comprendiendo un amplifica­
dor de descarga, bornes de entrada adaptados para recibir ondas 
transmitidas, bornea de salida conectados con un circuito de carga 
y un circuito relevador conectado con dichos bornes de entrada y 
por medio de un transformador con los citados bornes de salida, 
dicho circuito relevador contiene una impedancia igual a la de di­
cho sistema amplificador entre sus bornes de entrada y dicho trans­
formador esta dispuesto para producir en el circuito relevador una



I

fuerza electromotriz igual al doble de la fuerza electromotriz pro­
ducida en dichas ondas transmitidas.

Perfeccionamientos en los sistemas amplificadores de
ondas,

-  17 -

Barcelona 21 de enero de 1925.
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